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PRESENTACION

Un cuaderno para pensar con las
matematicas

Este cuaderno retine 10 situaciones de aprendizaje completas de Matematicas para 3.° ESO,
con un total de 75 sesiones. Cada situacion parte de un reto con sentido y culmina en un
producto final en el que el alumnado interpreta, modeliza, resuelve, comprueba y comunica.

@ Sobre este volumen

El curriculo estatal agrupa 1.°-3.°, por lo que la secuenciacién por curso debe adaptarse a cada comunidad. Este volumen
propone para 3.° ESO una progresion de consolidacién y modelizacién: nimeros, proporcionalidad, sucesiones, algebra,
funciones, geometria, estadistica y probabilidad.

Criterio de uso curricular. La concrecién y secuenciacion propuestas son orientativas. Deben adaptarse al curriculo de la
comunidad auténoma, a la programacién del departamento, al nimero real de sesionesy al punto de partida del alumnado.

9 Criterios metodoldgicos comunes -

v Resolucién de problemas como eje de aprendizaje, evitando reducir las situaciones a una sucesion de ejercicios
rutinarios.

v Conexidn entre representaciones numeéricas, algebraicas, graficas, geométricas y verbales.

v Uso razonado de calculadora, hoja de calculo, geometria dindmica u otras herramientas cuando mejoran la
comprensién o la comprobacion.

v Evaluacién continua y formativa mediante producciones de proceso, producto final y evidencia individual.

v Trabajo explicito del sentido socioafectivo: perseverancia, revisién del error, comunicacién, cooperacién e inclusion.

@ Cémo estd organizada cada situacion

z il 2= & 4

Contexto y reto Curriculo Sesiones DUA Evaluacion
Pregunta guia, retoy Competencias, Secuencia con una Medidas de inclusion, Instrumentos, ribricay
producto final. criterios, saberesy evidencia por sesion. refuerzoy ampliacion. variantes.
objetivos.

@ Los diez anexos de cada situacion

Cada situacién incluye anexos listos para imprimir o proyectar: dossier con datos, tablas, graficas y esquemas, fichas de
trabajo, plantillas, instrumentos de evaluacién y una guia docente con todas las soluciones. Los del alumnado llevan
cabecera para nombre, grupo y fecha.

o Ficha de lanzamiento del reto a Dossier de fuentes y materiales base
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a Fichas de actividades del alumnado
a Lista de cotejo para el proceso y la entrega
Autoevaluacién y coevaluacién

a Actividad de ampliacién

n Plantilla del producto final

n Rubrica imprimible
e Material de apoyo y refuerzo

a Guia docente de respuestas y orientaciones

@ Claves de lectura: competencias y sentidos e

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICAS
(SINTESIS)

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida
cotidianay propios de las matematicas.

CE2 Analizar las soluciones de un problema con distintas
técnicas y herramientas, verificando su validez.

CE3 Formulary comprobar conjeturas sencillas o plantear
problemas de forma auténoma.

CE4 Utilizar el pensamiento computacional: descomponer,
reconocer patrones, generalizar y crear algoritmos.

CE5 Reconocery utilizar conexiones entre ideas
matematicas, integrando conocimientos.

CE6 Identificar las matematicas en otras materiasy en
situaciones reales, conectdndolas con el mundo.

CE7 Representar conceptos, procedimientos, informacion y
resultados de distintas formas.

CES Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos
con lenguaje matematico apropiado.

CE9 Gestionar emociones, aceptar el error y perseverar en
el aprendizaje de las matematicas.

CE10 Trabajar en equipo con respeto, asumiendo roles y
valorando la diversidad.

Matematicas - 3.° ESO

SENTIDOS DE LOS SABERES BASICOS

° Sentido numérico
° Sentido de la medida

Sentido espacial

° Sentido algebraico
° Sentido estocastico

Sentido socioafectivo

7t Base normativa: LOMLOE y Real Decreto 217/2022,
de 29 de marzo. La secuenciacion es orientativa y
debe adaptarse al curriculo autonémico. En cada
situacion, los criterios de evaluacién se presentan
en sintesis operativa; su formulacién literal figura
en el anexo Il del real decreto.
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MATEMATICAS - 3.° ESO

6 Plan general - 3.° ESO

1.0'200
trimestre

1.° trimestre
3 situaciones - 21
sesiones

sesiones 1 situacién - 7 sesiones

¢Todos los numeros son iguales?

7 sesiones - 1.° trimestre

a

2 Mapa de los conjuntos numéricos

JCudnto crecera?

7 sesiones - 1.° trimestre

a

€2 Simulador de crecimiento y decisiones financieras

Algebra para modelizar

8 sesiones - 2.° trimestre

a

€2 catalogo de modelos polinémicos

El mundo cambia: las funciones lo
cuentan

a

8 sesiones - 2.°-3.° trimestre

€ Atlas de funciones y fenémenos

¢Qué poblacidon representa mejor los
datos?

7 sesiones - 3.° trimestre

€2 Estudio estadistico comparativo

Matematicas - 3.° ESO

2.0 trimestre

2 situaciones - 16

0 0 0 O

0

ﬂ

2.0-3.0 3.0 trimestre

trimestre 3 situaciones - 23

1 situacién - 8 sesiones sesiones

Potencias para describir el mundo
7 sesiones - 1.° trimestre

€2 Dossier de 6rdenes de magnitud

Patrones que permiten predecir
7 sesiones - 1.°-2.° trimestre

42 Informe de sucesiones y progresiones

Resolver para decidir
8 sesiones - 2.° trimestre

%2 Dossier de ecuaciones y sistemas contextualizados

Medir sin poder medir directamente
8 sesiones - 3.° trimestre

%2 Informe de medida indirecta

Tomar decisiones bajo incertidumbre
8 sesiones - 3.° trimestre

42 Laboratorio de probabilidad y decisiones
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Situacion de aprendizaje 1 - ;Todos los nimeros son iguales?

SITUACION DE APRENDIZAJE

¢Todos los niimeros son iguales?

PREGUNTA GUIA

. ¢Por qué algunas cantidades necesitan nuevos tipos de niimeros para poder
expresarse?

CURSO SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
3.°ESO 7 sesiones - 1.° trimestre A - Sentido numérico
gf? COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE3, CE5, CE7 Mapa de los conjuntos 1.1,1.2,3.1,5.1,7.1
numéricos

e Contexto, retoy sentido

Elinstituto prepara para la Semana de la Ciencia una exposicion en el pasillo central con el titulo «Los nimeros
tienen familia». La comisién organizadora ha encontrado un problema: cada vez que alguien pregunta «;qué tipo de
ndmero es este?», los carteles actuales solo dicen «natural», «decimal» o «raiz», sin explicar qué tiene que ver unos
con otros. Os piden que construyais el panel principal: un mapa que muestre cémo los conjuntos de nimeros se van
ampliando porque aparecen problemas que los anteriores no pueden resolver.

La situacién moviliza el sentido numérico en 3.° ESO: nimeros enteros, racionales (fracciones y decimales exactos o
periddicos), irracionales introductorios (raices no exactas y 7r) y niUmeros reales. Se trabaja la clasificacién con
argumentos, la representacion en la recta numéricay la diferencia entre un valor exacto y una aproximacion con su error.
El mapa final solo es valido si cada niimero colocado va acompafiado de su justificacion.

Reto § Producto final

Construir el mapa de los conjuntos numéricos de la Mapa de los conjuntos numéricos.
exposicion: clasificar 16 tarjetas de nimeros, justificar

cada clasificacion, situarlas en la recta real y distinguir

lo exacto de lo aproximado.

@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.
Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.
Reconocer y utilizar conexiones entre ideas matematicas, integrando conocimientos.

Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados de distintas formas.
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Situacion de aprendizaje 1 - ;Todos los nimeros son iguales?

Criterios de evaluacion seleccionados - sintesis operativa

- Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

. Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.
- Formulary comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.
- Reconocer las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas, formando un todo coherente.

. Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Saberes basicos prioritarios

A F

Sentido numérico Sentido socioafectivo

® NUmeros enteros y racionales: representacion en la recta, ® Argumentary escuchar razones ajenas: aceptar que una
ordeny densidad (entre dos racionales siempre hay otro). clasificacion errénea se corrige con una justificacién

@ Fraccionesy decimales: expresién decimal exacta o mejor.
periédica y fraccién generatriz. @ Tolerar laincertidumbre: reconocer que un niimero puede

® NUmeros irracionales introductorios: raices no exactas y el ser exacto aunque no se pueda escribir entero.
nGmero 7r; diferencia con los racionales.

® NUmeros reales: representacion en la recta (incluida la
construccién geométrica de raices con el teorema de

Pitagoras) y relaciones deinclusion N C Z C Q C R.

® Aproximaciones por truncamiento y redondeo; error
absoluto; cotas de un niimero.

@ Objetivos didacticos

v Clasificar nUmeros segun sus propiedades.
v Representary ordenar nimeros en la recta real.
v Distinguir expresién exacta y aproximada.

v Relacionar cada conjunto con problemas que lo hacen necesario.
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Situacion de aprendizaje 1 - ;Todos los nimeros son iguales?

9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo.

% Representaciones miltiples

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas,
materiales y lenguaje verbal segln la naturaleza del
contenido.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.

7= Resolucion de problemas
Se explicitan comprension, planificacion, ejecucion,
comprobacién y comunicacién de la solucién.

. Tecnologia con propésito
Las herramientas digitales se utilizan para explorar,

representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
argumentacion.

() Cada sesion genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia

docente (Anexo 10).

SESION 1

Situaciones que “rompen” los naturales

Evidencia: .
necesario.

[@ Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2
De enteros a racionales

Evidencia:
racionales.

& Ficha: Anexo 3 - ficha2

SESION 3
Decimales exactos y periodicos

Ficha 1: tabla de situaciones que no tienen solucién en los naturales, con la ecuacién y el conjunto minimo

Ficha 2: niimeros situados y ordenados en la recta, fracciones intercaladas y verdadero/falso sobre enteros 'y

Evidencia: Ficha 3: tabla de decimales exactos y periddicos, criterio del denominador y fracciones generatrices calculadas.

@ Ficha: Anexo 3-ficha3

Matematicas - 3.° ESO
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Situacion de aprendizaje 1 - ;Todos los nimeros son iguales?

SESION 4
Raices no exactas e irracionales a nivel introductorio

. . Ficha 4: clasificacién de raices (exactas y no exactas) y razonamiento sobre por qué la diagonal del cuadrado no es
Evidencia: fraccis
una fraccion.

[ Ficha: Anexo 3-ficha 4

SESION 5
Recta real y aproximaciones

Evidenci Ficha 5: acotacién de raices, errores absolutos de aproximaciones y construccién sobre la
videncia: ™ .
de de cuadricula.

[© Ficha: Anexo 3-ficha5

SESION 6
Mapa de conjuntos con ejemplos

Evidencia: Ficha 6: tabla de clasificacion de las 16 tarjetas y borrador del diagrama de conjuntos del equipo.

[ Ficha: Anexo 3-ficha 6

SESION 7
Reto individual de clasificacion y justificacién

Evidencia: Ficha 7: evidencia individual de clasificacién, representacién y justificacién con ocho ndimeros nuevos.

& Ficha: Anexo3-ficha7

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

(Tarjetas de m’:meros) (recta numérica) (calculadora) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o
competencia digital. Se promueven consumo

(diagramas de conjuntos)

responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

Matematicas - 3.° ESO 9 recursoseso.com



Situacion de aprendizaje 1 - ;Todos los nimeros son iguales?

@ DUA y atencioén a la diversidad

¢ Implicacién

Metas visibles, eleccion entre
contextos equivalentes, retos
graduados, trabajo cooperativo
con roles y retroalimentacién
frecuente.

® Refuerzo

NUmeros seleccionados y diagrama anidado

parcialmente completado.

® Representacion
Enunciados segmentados,
ejemplos modelados, recta
numérica, tablas, diagramas,
representaciones graficas,
material manipulativo y
herramientas digitales cuando
aporten valor.

¥ Acciény expresion
Posibilidad de expresar el
razonamiento con calculos,
esquema, explicacién oral, tabla,
gréfica o breve informe,
manteniendo la exigencia del
criterio evaluado.

&/ Ampliacion

entre decimales.

Investigar aproximaciones racionales de v2 y acotar

Evaluacion continua y formativa: diagnéstico breve al inicio, evidencias de cada sesién, revision de borradores o estrategias y

valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y

a los acuerdos del departamento.

FASE 1

Inicial

Diagnéstico breve de
conocimientos previos en la
primera ficha del Anexo 3y
lectura del reto (Anexo 1).

FASE 2
Formativa

Evidencias de cada sesion,
revision de estrategias y errores,
y retroalimentacion con la lista
de cotejo (Anexo 5).

Criterios, evidencias e instrumentos

Criterio

Evidencia principal

>

FASE 3
Final

Valoracion del producto con la
rdbrica (Anexo 6), evidencia
individual y reflexion del Anexo
7

Instrumento

numérico minimo necesario para resolverla.

1.1 Identificacion en cada situacién de la operacién o ecuacién que plantea y del conjunto

Ficha 1y Ficha4/listade
cotejo

1.2 Eleccion de estrategias adecuadas: criterio del denominador, fraccion generatriz, Fichas 3y 5/escalade

acotacién por cuadrados y construccién con Pitagoras. valoracién

3.1 Formulacién y comprobacién de conjeturas (; hay otra fraccién entre dos dadas?, ;es
0,999...igual a 1?, ;puede una fraccién valer \/i?).

Fichas 2,3y 4 /rabrica

Ficha 6 y mapa final (Anexo
4) / rGbrica

5.1 Conexién entre fraccién, decimal, raiz y punto de la recta para un mismo nimero, y entre
los conjuntos mediante inclusiones.

7.1 Representacién de los nimeros en la recta numérica, en la cuadricula y en el diagrama
de conjuntos con rétulos correctos.

Mapa final (Anexo 4) y Ficha
7/ rabrica

Matematicas - 3.° ESO 10 recursoseso.com



Situacion de aprendizaje 1 - ;Todos los nimeros son iguales?

¢ Evidencias clave de esta SdA

Mapa, clasificacion, recta y justificacion.

e Rubrica del producto final

Indicador

NIVEL 2
En proceso

NIVEL 1
Inicial

Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprensidn parcial, Presenta errores

matematica procedimientosy elementos esencialesy necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.

Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene vélida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacién superficial o la la solucion.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representacion y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicaciéon preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematicoy procedimiento y los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajoy cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacién, corrige | sufuncién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

J
° d lo O
Variantes de aplicacion
2% Versién abreviada ¢” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
Matematicas - 3.° ESO 11 recursoseso.com



SdA 1 - ;Todos los niimeros son iguales? - Anexos

SdA 1 - ;Todos los nimeros son iguales?

Ficha de lanzamiento del reto . ALUMNADO

Pasillo central del instituto, Semana de la Ciencia. Un cartel dice: «Los nimeros tienen familia». Una alumna de primero
pregunta: «;Y por qué hay nimeros con coma que nunca acaban? ;Y qué es eso de la raiz de dos?». Nadie sabe contestar
con claridad. Vosotros y vosotras vais a construir el mapa que lo explique: colocaréis 16 nimeros en su familia,
demostraréis por qué ahiy no en otra, y los situaréis en la recta. Un nGmero mal colocado hara que el mapa no sea

creible: hay que justificar cada decision.

66 ¢Por qué algunas cantidades necesitan nuevos tipos de niimeros
para poder expresarse?

Vuestro reto

Construir el mapa de los conjuntos numéricos de la
exposicion: clasificar 16 tarjetas de nimeros, justificar
cada clasificacién, situarlas en la recta real y distinguir
lo exacto de lo aproximado.

to)

Hoja de ruta - 7 sesiones

Descubrimos situaciones reales en las que los
ndmeros naturales no bastan.

Pasamos de los enteros a las fracciones y las
situamos en la recta.

Distinguimos decimales exactos y periédicos y
hallamos su fraccién generatriz.

Conocemos las raices no exactas y los nimeros
irracionales.

Acotamos nimeros reales, medimos errores y
construimos raices con Pitagoras.

Clasificamos las 16 tarjetas y dibujamos el mapa de
conjuntos del equipo.

Resolvemos de forma individual un reto de

clasificacién y justificacién.

Matematicas - 3.° ESO 12

29

@ Lo que vais a producir

Mapa de los conjuntos numéricos.

P Al terminar seré capaz de...

v Clasificar nimeros segln sus propiedades.
v Representar y ordenar nimeros en la recta real.
v Distinguir expresién exacta y aproximada.

v Relacionar cada conjunto con problemas que lo
hacen necesario.

(v ¢Cémo me evaluaran?

Con la rubrica del producto final (Anexo 6), la lista de
cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).
iRevisadlas antes de empezar!

recursoseso.com



SdA 1 - ;Todos los niimeros son iguales? - Anexos

Dossier de fuentes y materiales base

SdA 1 - ;Todos los nimeros son iguales?

ALUMNADO

Situaciones que rompen los conjuntos, 16 tarjetas de nimeros, diagrama de conjuntos, recta numérica, cuadro de conjuntos,
guia de decimales, construccion geométrica de raices y tabla de aproximaciones. Todos los datos son matematicos (valores
exactos) o ficticios para el aula.

( Seis situaciones que rompen los niimeros DATOS b
Situacion Planteamiento

1 Un termémetro marca 3 °C y la temperatura baja b grados. 3—-5=7

2 Se reparten 3 barras de pan entre 4 personas a partes iguales. dr =3

3 Se parte por la mitad una entrada de 7 €. 20 =17

4 Se quiere cercar un terreno cuadrado de 2 m? de superficie y se pide la longitud de su lado. z2 =2

5 Se mide la longitud de una circunferencia de 1 m de diametro. L=n-d=m-1

L 6 Se compran b camisetas y se pagan 35 €. 5 = 35 )

Fuente: Situaciones de elaboracién propia para el aula.

Q. (En cuéles de estas situaciones sigue bastando con los nimeros naturales? ;Qué niimero nuevo hace falta en cada una de las

demas?
o
~
Diagrama de conjuntos numéricos ESQUEMA
4 )
R nimeros reale
Q@ racionales FA >\
. 1
: Irracionales i
1
Z enteros : (reales que no son racionales) :
1
- :
! 1
! V2 i
I 1
| m :
! 1
! V7 I
! 1
1
i 2,010010001... ;
! 1
: decimal infinito no periédico !
N 4
\_ J
Fuente: Esquema de elaboracién propia. En este cuaderno, N = {17 2,3,... }y el 0 se considera un entero.
Q' Cada conjunto contiene al anterior: N C Z C @Q C R. Los irracionales completan R fuera de Q.
- J
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SdA 1 - ;Todos los niimeros son iguales? - Anexos

- D
Las 16 tarjetas de niumeros DATOS
Tarjeta Numero Tarjeta Niumero
T2 —3 T10 T
3 0 T11 3,14
5
T4 5 T12 —/16
5 —3 T13 1
9
T6 0,25 Ti4 2,010010001 . . . (cada vez un cero méas entre los unos)
T7 0,3 T15 V12
T8 V2 T16 0,9
k J

Fuente: Coleccién de elaboracién propia para el aula.

Q Estas son las tarjetas que hay que clasificar para el mapa. Alguna parece de una familia y es de otra.

g J
\
Recta numérica: racionales e irracionales ESQUEMA
-4/3 1/2 5/2
: : - — : ° —eo : ° +o —p
-3 -2 -1 0 1 2 3 4
V2=1,414 Tt=3,1416
Rojo: racionales (fracciones). Azul: irracionales. Cada punto de la recta es un nimero real.
Fuente: Esquema a escala (1 unidad = 85 unidades del dibujo).
Q  Entre dos puntos cualesquiera de la recta siempre hay infinitos nimeros racionales y también infinitos irracionales.
. J
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-

Conjunto

N naturales

7, enteros

Q

racionales

I

irracionales

R reales

.

Cuadro de los conjuntos numéricos

Qué contiene

Los ndmeros de contar: 1,2, 3, . ..
Naturales, sus opuestos y el 0
Fracciones 7 con a, benterosy b # 0.
Su decimal es exacto o periddico
Decimales con infinitas cifras que no se
repiten periédicamente: no son

fracciones

Racionales e irracionales juntos: todos
los puntos de la recta

Qué problema lo hace necesario

Contar objetos

Restas imposibles (3 — 5), deudas,
temperaturas bajo cero

Repartos y divisiones no exactas (

4z = 3)

Medidas como la diagonal del cuadrado
(% = 2)olalongitud de la
circunferencia

Medir cualquier longitud y representar
cualquier punto de la recta

DATOS

Ejemplos

Todos los anteriores

Fuente: Elaboracion propia.

Q R = QUTyninginnimeroestdalavezen Qyenl.

3
® 3
5
® 5
4
® I

Fuente: Elaboracién propia.

m Decimales: exactos, periédicos y fraccidon generatriz

99— 11°

Periédico mixto. Paray = 0,16: 100y = 16,666...y10y = 1,666. .. - restando: 90y = 15 - y = % =

Q  Comprueba siempre dividiendo: la fraccién generatriz debe dar el decimal de partida.

TEXTO

¢Exacto o periédico? Se simplifica la fraccién. Si el denominador solo tiene los factores 2y 5, el decimal es exacto; si
tiene algln otro factor primo, es periédico.

:8 = 23 - 0,375 (exacto).
:6=2-3-0,8333... = 0,8§(periédico mixto).
-0,3636... = 0,% (periddico puro).
Fraccion generatriz de un periédico puro. Parax = 0,2_7: el periodo tiene 2 cifras, asi que multiplicamos por 100.

100z = 27,2727...yx = 0,2727. .. - restando: 99z = 27 - z = 2 = 3

=

Un caso curioso. Si z = 0,9, entonces 102 — z = 9, luego 92 = 9y z = 1.Esdecir,0,999... = 1.

Matematicas - 3.° ESO
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é N
Raices en la recta con el teorema de Pitdgoras ESQUEMA
h=v(1?+1%)=v2 1
1
1 ) h=v(22+1?) =5
P catetos2y 1
1Y
ool
1 1
1 1
1 [l
Vs
! M . 0 e : >
0 1 2 3
Fuente: Construccion geométrica de elaboracién propia (1 unidad = 150 unidades del dibujo).
Q. Con un compas se «traslada» la hipotenusa sobre la recta: el punto obtenido representa exactamente la raiz.
- J
N
Aproximaciones de V2 ydem DATOS
Aproximacién Cifras decimales Error absoluto (aprox.)
V2 1 0 0,414
V2 1,4 1 0,0142
V2 1,41 2 0,0042
V2 1,414 3 0,00021
T 3,14 2 0,00159
T 2 = 3,142857... = 0,00126
™ 3,1416 4 0,0000073
N J
Fuente: Valores calculados con calculadora; /2 = 1,41421356 ...y 7 = 3,14159265 . . .. El error absoluto es |valor real —
aproximacién|.
Q. Mas cifras decimales suelen dar menos error, pero hay aproximaciones con pocas cifras que son sorprendentemente buenas,
como 2.
7
- J
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 1 - ;Todos los nimeros son iguales?

ALUMNADO

QLTSN Cuando los naturales no bastan Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Lee F1. Antes de resolver, decide qué tipo de nimero necesita cada situacion.

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

3 .
7 esiguala...

(Jozs (Jo7s [ 1,33

(Cuél es el mayor de estos nimeros?

(o (J-s (-2
\/8_1es iguala...
o Jaos (sl

’ Completa la tabla para las situaciones de F1.

N.° ¢{Tiene solucién en N? (si / no) Resultado o como se expresa Conjunto minimo necesario

- J

En la situacién 4 (el lado de un terreno cuadrado de 2 m?), comprueba con la calculadorasi 1,4,1,41 01,42
elevado al cuadrado da exactamente 2. ;Qué observas?
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‘ Explica con tus palabras por qué los niimeros negativos y las fracciones «nacieron» como respuesta a problemas
concretos.

De los enteros a los racionales Sesién 2

Trabaja con F4y F5. Recuerda que 3 con b 7 0 es un cociente de enteros.

. Sitda en la recta los niimeros —3,5; — %; %; % y 2. Rotula cada punto.

Escribe tres fracciones distintas que estén entre % y % Explica como las has encontrado y si podrias seguir
encontrando mas.

. Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Todo nimero entero es racional.

—% es un nimero entero.

g es un namero natural.

O00ag -
U000 -

Entre dos fracciones distintas siempre hay otra fraccion.
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FICHA 3 imales exactos y periédicos Sesién 3

Usa el criterio y los ejemplos de F6. Comprueba con calculadora solo al final.

' Completa la tabla. Divide numerador entre denominador y escribe el decimal con la notacién de periodo.

Fraccion Decimal Tipo (exacto / periédico puro / periédico mixto)

|~ Sl Sien w1

=N

- J

Sin dividir, decide si el decimal es exacto o periddico. Justifica con la descomposicion del denominador (fraccién
simplificada).

Fraccién Denominador descompuesto ¢Exacto o periédico?

- J

N ,
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Una compaiiera dice: «<0,999 . . . es menor que 1, aunque muy poco». Usa el método de F6 para razonar si tiene

razén.

FICHA 4 D exactas

Trabaja con F1, F5, F7 y F8. Una raiz es exacta cuando el radicando es el cuadrado de un nimero racional.

‘ Relaciona cada raiz con su valor o con su tipo.

1 /49

Ve

Ve

A

o
9

2 4/ 5% [
. J

3 /0,49 °
/7 A

4 4/20 [
N\ J
e ~N

5 /50 [

J

Sesi6n 4

A

®av7

.

P

LR

® c 0,7
A\
'd

@ d irracional (aprox. 4,47 )
A\
4

@ e irracional (aprox. 7,07 )

| A U U

. Clasifica —v/16, /12, \/g y v/ 13 como racional o irracional y explica por qué.

Una baldosa cuadrada tiene 1 m de lado. a) Calcula su diagonal usando el teorema de Pitagoras. b) ;Se puede
escribir esa diagonal como una fraccién? Una persona dice: «1,4142135 es la diagonal exacta». ;Tiene razén?

Razona.

Matematicas - 3.° ESO
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‘ Completa el razonamiento sobre decimales.

Un nimero racional tiene un decimal o) .Eldecimal de \/5 tiene infinitas cifras y no

se ,asique\/ﬁes un nidmero

La recta real y las aproximaciones Sesién 5

Usa F7 y F8. Recuerda que el error absoluto es la distancia entre el valor real y la aproximacion.

Acota \/§ entre dos decimales de una cifra usando cuadrados. Completa: 1,72 =...y 1,82 = ...;portanto
... < /3 < ....Después afina a dos cifras decimales probando con 1,73y 1,74.

. Calcula el error absoluto de cada aproximacién de m = 3,14159265 . . . y decide cudl es mejor.

| Aproximacion Error absoluto Ordena de mejor (1) a peor (3)

- J

Representa \/3 en la cuadricula: dibuja un triangulo rectangulo de catetos 2 y 1 con un vértice en el origen, traslada
la hipotenusa con el compas sobre el eje horizontal y rotula el punto.

Ay

Syx
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. Redondea v/5 = 2,2360679 . . .alasdécimasy a las centésimas y calcula el error absoluto de cada redondeo.

mapa de los conjuntos Sesién 6

Trabajo en equipo con las tarjetas de F3. Roles: clasificador, comprobador (calculadora), dibujante y portavoz. Rotad al terminar cada
bloque.

. Marca con X todos los conjuntos a los que pertenece cada tarjeta (N con 1, 2, 3...; el 0 es un entero).

| Tarjeta Nimero Irracional

T1 7

T2 -3

T3 0

T4 %’

T5 —%

T6 0,25

T7 0,3

T8 V2
T9 V9

T10 T
T11 3,14
T12 —/16
T13 1
9
T14 2,0100. ..
T15 V12
T16 0,9
& J
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Justifica por escrito las tres clasificaciones que mas discusion hayan generado en el equipo (por ejemplo T9, T11,
T13 0T16).

. Borrador del diagrama de conjuntos del equipo: dibuja los conjuntos anidados y coloca los niimeros de las tarjetas.

+°

‘ Revision cruzada con otro equipo.
D Cada nimero esta en el conjunto mas pequeiio al que pertenece (y en los que lo contienen)
D Los irracionales estan fuerade Q
D Las fracciones generatrices se han comprobado dividiendo

D Los nimeros situados en la recta estan en el orden correcto
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FICHA 7: Reto individual: clasificar y justificar Sesién 7

Prueba individual: resuelve sin ayuda del equipo. Se puede usar calculadora para comprobar.
‘ Clasifica cada niimero en todos los conjuntos a los que pertenece (N, Z, Q, II) y justifica en una linea: —8; %; 81;

1E. 3 4
v10;0,45; 1,5; 1554/ 55

Numero Conjuntos Justificacion

(N J

‘ Halla la fraccién generatriz de 0,45 y de 1,53. Simplifica.

Acota v/ 10 entre dos decimales de una cifra, calcula el error absoluto de la aproximacién 3,2 y representa v/ 10 de
forma aproximada en la recta entre 3y 4.

Explica en cuatro frases por qué hace falta ampliar los niimeros desde N hasta R y qué situacién obliga a cada
ampliacién.
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Plantilla del producto final

SdA 1 - ;Todos los nimeros son iguales?

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Mapa de los conjuntos numéricos para la exposicién «Los nidmeros tienen familia». Cada nimero colocado lleva su justificacion.

4 N
Titulo y equipo
Nombre del mapa, integrantes y roles.
. J
4 N
¢Por qué se amplian los niumeros?
Una situacién para cada salto: N — 7, — Q — R.
. J
4 A
Diagrama de conjuntos
DibujaN C Z C Q C Rylazona deirracionales. Coloca las 16 tarjetas.
- J
4 N\ A
Justificaciones Recta numérica
Cinco niimeros con su clasificacion razonada (fraccion generatriz, raiz, Sitia al menos cinco tarjetas, dos de ellas irracionales.
periodo...).
. AN J
4 N\ A
Exacto o aproximado Conclusién
Una aproximacién con su error absoluto. Qué nos ensefia el mapa sobre las familias de nimeros.
. VAN J
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega  aLuMNADO

SdA 1 - ;Todos los nimeros son iguales?

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Mapa de los conjuntos numéricos, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla, todavia estas
a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D Las 16 tarjetas estan colocadas en el conjunto mas pequefio al que pertenecen.
Cada clasificacién dudosa (T9, T11, T13, T16) lleva una justificacién escrita.

Las inclusiones N C Z C Q C R serespetan en el diagrama.

Los irracionales estan fuera de Q y dentro de IR.

Las fracciones generatrices estan calculadas y comprobadas dividiendo.

La recta numérica tiene escala uniformey los puntos en el orden correcto.

Se distingue claramente un valor exacto de una aproximacién y se indica el error.

0O00000d

Hay una situacién real para cada ampliacién de los nimeros.
D El mapa es legible: rétulos claros y simbolos correctos (N, Z, Q, R).

Calidad y rigor

O He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacioén o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 1 - ;Todos los nimeros son iguales?

i ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Mapa de los conjuntos numéricos. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador e Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esencialesy | necesitaayudaen esenciales o no
contexto con precisiéon. | comete errores alguna conexién. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia valida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficialo la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacién suficiente. | justificacién es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje matematicoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsabley
auténoma.
J
Observaciones del docente Valoracion global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 1 - ;Todos los nimeros son iguales?

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé decidir si una fraccién da un decimal exacto o periddico sin dividir y calcular su O O O O
fraccién generatriz.

Sé explicar por qué \/5 no es una fraccién y distinguirlo de una aproximacién como

1,414,

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.
He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

He usado fuentesy evidencias para justificar mis ideas.

O O O 0O O
OO0 O O O
OO0 O O O
O 0 O 0O O

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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SdA 1 - ;Todos los nimeros son iguales?

Material de apoyo y refuerzo

ALUMNADO

Nombre:

Curso/grupo: Fecha:

Ocho numeros seleccionados y un diagrama anidado parcialmente completado. Trabaja los pasos modelados antes de

clasificar.

® Ejemplo modelado

Clasifico — % 1. ;Es natural? No, es negativo. 2. ;Es

entero? No, no es un nimero «sin parte decimal»:
2

e —0,4. 3. ;Se escribe como fraccién de enteros?

Si, es %2 Entonces es racional y real: —% eQcCR

® Glosario y simbolos

€ = «pertenece a» - C = «estd contenido en» - N
naturales - Z enteros - (Q racionales (fracciones) - I
irracionales - IR reales. Exacto: decimal acabado o
periédico. Irracional: infinitas cifras sin periodo. 7
indica que el 3 se repite.

Completa el diagrama anidado: escribe en cada regién los nimeros de la lista que le corresponden: 6; —2; %; 0,5;

0,65 v/16; v/5; .

([R reales (todos los niimeros) )
(4 . N\ T T TTTTTTTTTTTTT S
Qracionales ! Irracionales :
(Z enteros A : :
1 1
Npaturales Y} | 777777 S i
""""""""""""""""" : :
.................... 1 1
............................ | ©ocooosoooocoosooooocosos ]
1 1
-------------------- i 1
""""""""""" I o o o oo 1
1 1
1 1
- Y, - :
\_ /) ,
\_ J

¢Fraccion de enteros?

¢Decimal infinito no periédico?

3
4

V5

-

b

. Pasa a decimal y di si es exacto o peridédico:

N
w N
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Actividad de ampliaciéon

SdA 1 - ;Todos los nimeros son iguales?

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

&/ Aproximaciones racionales de V2

Los babilonios ya sabian aproximar /2 con fracciones. Un método sencillo: si @ es una aproximacion, otra mejor es

2

— (a ar —) . Vais a ver cudnto mejora y si alguna fraccién puede llegar a ser exacta.
a

7= Pasos

Partiendo de a; = 1, calcula ag, ag y a4 con la férmula. Escribelos como fracciones y como decimales.

Acota \/5 entre dos decimales de tres cifras decimales, comprobando con cuadrados.

Demuestra o argumenta con tus palabras por qué ninguna de estas fracciones puede valer exactamente V2 (pista: si

e Calcula ai y el error absoluto ]\/5 — ayp| de cada uno. ;Cémo evoluciona el nGimero de cifras correctas?
o g fuese 4/2, entonces p2 = 2q2; (qué pasa con la paridad de py de q?).

. Tabla de aproximaciones.

n a,, (fraccion) a, (decimal) § Error absoluto

A\ J

. Intervalo de tres cifras decimales para \/5 comprobado con cuadrados.

@ Entrega

Una tabla completa, una frase que describa cémo mejora la aproximacién y una justificacion breve de por qué \/i no
es racional.
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oy Guia docente de respuestas y orientaciones D OCENTE
10 SdA 1 - ;Todos los nimeros son iguales?
QP Fichal

1. Diagnéstico: 0,75; —2; 9.

2.1)3 — 5 = —2: notiene solucién en N; necesita Z.2) x = %: noen N nien Z; necesita Q.3) ¢ = % =35:Q.4z =
V/2:nien @Q; necesita R (irracional). 5) L = 7r: irracional, R. 6) & = 7: s tiene solucién en N.

3.1,42 = 1,96; 1,412 = 1,9881; 1,422 = 2,0164. Ninguno da exactamente 2: 1,41 se queda corto y 1,42 se pasa; la
solucién esta entre ambos y no es un decimal acabado.

4. Respuesta abierta: los negativos aparecen con deudas y temperaturas; las fracciones con repartos y medidas. Se valora que
cada ampliacién esté ligada a una situacion.

P Ficha2
1. Posiciones: —3,5 entre —4 y —3 (a mitad); —% = —1,33 un tercio por debajo de —1; % amitadentre Oy 1; % =25a
mitad entre 2y 3; 2 en la marca.
2. Decimales:—1,5;—1;0,6;1,66;1,75.0rden:—‘;—’ <-1< % < g < %.
3. Entre% =0,33...y % = 0,5: por ejemplo% = 0,4,% ~ 0,43, % ~ 0,440 % ~ 0,42. Método: pasar a decimales o

hallar la media % (% T %) = 1—52; se puede repetir con las nuevas fracciones, asi que hay infinitas.
4.V, F,V, V. Correccion: —% es racional pero no entero (estd entre —2y —1); g = 2 € N; la media de dos fracciones es

siempre otra fraccion entre ellas.

2 Ficha3

1. ;—’ = 0,375 exacto;% = 0,83 peri6dico mixto; 14—1 = 0,36 periédico puro; 2—70 = 0,35 exacto; % = 0,285714 periédico

puro (periodo de 6 cifras).

2.40 = 23 . 5 _ exacto (0,225); 12 = 22 - 3 _, periédico (0,583); 25 = 52 — exacto (0,44); 18 = 2 - 32 _, periédico (
0,27). Las cuatro fracciones ya estan simplificadas.

302 =0,7:102 — 2 =792 =7 -z = L.b)x = 2,45:100x = 245,4545 .. .,restoz: 99z = 243 - = =
28 =21(27:11=2,4545...).0)0,16 = ¢ = ¢.

4.Notienerazén:siz = 0,9,102 = 9,9y 10z — 2z = 9, luego z = 1. Los dos simbolos representan el mismo ndmero. Se
valora que la explicacién use el método y no solo la intuicion.

—©O|~3

QP Ficha 4
1L.vV49 =T7; 4/ % = %; 10,49 = 0,7;4/20 ~ 4,47 irracional; /50 ~ 7,07 irracional.

2. —4/16 = —4:enteroyracional. /12 = 2v/3 ~ 3,46: irracional (12 no es cuadrado de un racional). \/% = %: racional.
V13 =~ 3,61:irracional.

ad=+vV12+12=+2~ 1,41421356. b) No se puede escribir como fraccién de enteros: su decimal no termina ni se
repite. 1,4142135 es una aproximacién (tiene error), no la diagonal exacta: 1,4142135% = 1,99999982.. .. # 2.

4. Racional: decimal exacto o periédico. \/5: no se repite — irracional.
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2 Ficha5
11,72 = 2.89y1,82 = 324 . 1,7 < v/3 < 1,8.Con1,73% — 2,929 1,742 — 3,0276 _ 1,73 < +/3 < 1,74,
2. Errores: |m — 3,14| ~ 0,00159; |7 — ¥| ~ 0,00126; |w — 3,1| ~ 0,0416. Mejor: % (1.°), 3,14 (2.9,3,1 (3.9).

3. Triangulo con vértices (0, 0), (2,0) y (2, 1): hipotenusa v/22 + 12 = /5. Con el compés centrado en el origen y radio
igual a la hipotenusa, se marca el punto del eje xa = 2,24,

4. Redondeo a décimas: 2,2 con error 0,036; a centésimas: 2,24 con error 0,0039 (el error disminuye al afiadir cifras).

2 Ficha 6
LTI7:NZQR.T2—3:ZQR.T30:ZQR(noN). T4 2 2:QR.T5:QR.T60,25:QR.T70,3 = 1 :QR. T8 4/2: R, irracional. T9
v/9 = 3:NZQR.T107: R, irracional. T11 3,14 = %3 QR.T12—+/16 = —4:ZQR.T13 \[ :Q R.T14:R,
irracional (infinitas cifras sin periodo, porque el nimero de ceros crece). T15 \/_ R, irracional. T16 0,§ =1:NZQR.

2. Justificaciones esperables: T9 es 3 (raiz exacta); T11 es un decimal exacto, luego fraccién; T13 es %;TIG vale 1 por el método
de la ficha 3. Se acepta cualquier justificacién correcta.

3. El diagrama debe tener las cuatro regiones anidadas y la zona de irracionales fuera de (Q, con los 16 nimeros colocados.

4. Si el equipo incluye el 0 en N, se acepta siempre que lo declare y sea coherente.

2 Ficha?
1.—8:ZQR. Z: QR. /81 = 9:NZQR. 1/10: irracional R. 0,45:QR.1,5:QR. %: QR (16 = 2%, decimal exacto 0,1875).
% = 5:QR.
2.2 =0,45:99z =45 - 2 = 2 = .y = 1,53:100y = 153,33...,10y = 15,33... - 90y = 138 . y =
1908 = %5 (comprobar:23 : 15 =1 53)

3.32=9<10< 16 =4%3,12 =9,61y3,22 = 10,24 - 3,1 < /10 < 3,2.Con+/10 = 3,16227 .. ., el error de
3,2 es = 0,0377.En larecta, el punto queda un poco a la derecha de 3,1.

4. Respuesta abierta: N para contar; Z para restas que dan negativo; (Q para repartos y divisiones; R (irracionales) para
medidas como la diagonal del cuadrado o la circunferencia, que no son fracciones.

£ Refuerzo
1.6:NZQR —2:ZQR.2:QR.0,5:QR.0,6:QR.v/16 = 4:NZQR.V/5y m:irracionales (R).
2.6: i, si, si, no. —2: no, si, si, no. %' no, no, sf, no. V/5: no, no, no, si.

3 411 = 0,25 exacto; =0, 6 perlodlco = 0,6 exacto.

£ Ampliacién
Lap=3(1+2)=3%=15a=73(3+3) =& ~1,41667;as = 37 ~ 1,4142157.
2. Cuadrados: a% = 2,25; a% ~ 2,00694; ai ~ 2,000006. Errores: 0,0858; 0,00245; 0,0000021. Las cifras correctas

aproximadamente se duplican en cada paso.
3.1,4142 = 1,999396y 1,415% = 2,002225 - 1,414 < /2 < 1,415.

4. Argumento: si = (wreduable ) fuese v/2,p? = 2¢2, luego p? es pary pes par, p = 2k; entonces 4k? = 2¢% _ ¢* = 2k2,
luego q tamblen es par: contradiccién con que la fraccién es irreducible.
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/\ Errores frecuentes o5 Criterios para valorar respuestas

® Decir que un decimal con muchas cifras es irracional: abiertas

0,123456789 es racional porque es exacto. @ Enlasjustificaciones se valora que se use una razén
matematica (periodo, raiz exacta, fracciéon de enteros),

Creer que es exacto en lugar de una
® gUepiels \/i X ug . no solo «lo dice la calculadora».

aproximacién con error.
® Seaceptaque Nincluya el 0 si el alumnado lo declaray

@ OlvidarqueN C Z C Q: marcar solo el conjunto C
es coherente; la clave es la justificacién.

«mas grande» o solo el «mas pequefio» en la tabla.
® Lacalculadora sirve para comprobar, pero no para

® Pensar que toda raiz es irracional: /9, \/;y v 0,49 decidir la irracionalidad: un decimal en pantalla es
son racionales. siempre finito.

® Confundir periodo con cifras repetidas al final de una ® Enlarectasevalorala escala uniformey el orden
aproximacién de calculadora (0,3333333 no es lo correcto; la posicién exacta de un irracional se acepta
mismo que 0,3 hasta que se razona). con tolerancia razonable.

® Enlafraccién generatriz mixta, restar mal o no
multiplicar por la potencia de 10 correcta.

Matematicas - 3.° ESO 33 recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 2 - Potencias para describir el mundo

SITUACION DE APRENDIZAJE
2 Potencias para describir el mundo

. PREGUNTA GUIA
¢Como podemos calcular y comparar cantidades extremas sin perder la escala?

CURSO @ SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
3.°ESO 7 sesiones - 1.° trimestre A - Sentido numérico

éf;; COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE2, CE3, CE7 Dossier de 6rdenes de 1.1,1.2,2.1,3.1,7.1

magnitud

e Contexto, retoy sentido

La Semana de la Ciencia del instituto incluye este afio la exposicion «Del atomo a las estrellas». El comité organizador
quiere un panel que permita comparar de un vistazo cosas tan distintas como un virus, un cabello, el Everest o la
distancia hasta el Sol. El problema es que escribir 149 600 000 000 m 0 0,0000001 m en un cartel esilegible, y
comparar a ojo una magnitud con otra es casi imposible. Os piden elaborar el dossier que resuelva este problema.

La situacién moviliza el sentido numérico en 3.° ESO: potencias de exponente entero y sus propiedades, radicales
sencillos como potencias de exponente fraccionario, notacion cientifica con producto, cociente y suma, y estimacién con
control del error. Un dato aislado no sirve: lo valioso es comparar 6rdenes de magnitud, calcular cuantas veces es mayor
una cantidad que otra y saber cuanto se equivoca una aproximacion.

Reto & Producto final

Elaborar un dossier de érdenes de magnitud con ocho Dossier de 6rdenes de magnitud.
cantidades extremas escritas en notacién cientifica,

una escala de potencias de 10, dos comparaciones

calculadas y el analisis del error de una aproximacion.

@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.
Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.
Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.

Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados de distintas formas.
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Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

. Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

- Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.
. Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema.
- Formulary comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.

. Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Saberes basicos prioritarios

A F

Sentido numérico Sentido socioafectivo

@ Potencias de exponente entero: significado de los ® Gestion de la frustracion ante calculos largos: revisar con
exponentes cero y negativo y patrones de las potencias de una estimacién o con la calculadora antes de dar un
10yde?2. resultado por bueno.

® Propiedades de las potencias (producto, cociente y @ Valoracién del trabajo en equipo: reparto de magnitudes y
potencia de potencia con la misma base; mismo comprobacién cruzada.

exponente) y su uso para simplificar.

@ Radicales sencillos: relacién con las potencias (v/a™ =
am/”), extraccion de factores y operaciones basicas.

® Notacién cientifica: escritura, orden de magnitud y
operaciones (producto, cociente y suma con el mismo
exponente).

@ Estimaciony error: aproximacién por redondeo, cifras
significativas, error absoluto y relativo.

@ Objetivos diddcticos

v Aplicar propiedades de potencias.
v Simplificar radicales sencillos y relacionarlos con potencias.
v Operar con notacion cientifica.

v Valorar precision y error de aproximaciones.
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9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos 7= Resolucion de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucién,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucion.

% Representaciones miltiples . Tecnologia con propédsito

Se conectan expresiones, tablas, gréficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal segln la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacion.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.

() Cada sesion genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Patrones de potencias

Evidencia Ficha 1: tabla de potencias de 10 y de 2 con exponentes cero y negativos, ordenacién de magnitudes en la escala
vi ia:
F2y patrén del folio doblado.

[@ Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2
Propiedades y operaciones

Ficha 2: simplificacion de expresiones con potencias, deteccién de errores frecuentes y problema del

Evidencia: rumor | 3" ).

& Ficha: Anexo 3-ficha2

SESION 3
Radicales y simplificacion sencilla

Evidencia: Ficha 3: relacion entre radicales y potencias, simplificacién de radicales y problema de la parcela cuadrada.

@ Ficha: Anexo 3-ficha3
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SESION 4
Notacidn cientifica: producto y cociente

Evidencia: Ficha 4: conversiony operaciones en notacion cientifica con datos reales (tiempo de la luz, glébulos rojos en fila).

@ Ficha: Anexo 3-ficha4

SESION 5
Estimacion y cifras significativas de forma funcional

Evidencia: Ficha 5: errores absoluto y relativo de aproximaciones, cifras significativas y estimacién del folio doblado.

[@ Ficha: Anexo3-fichas

SESION 6
Dossier de magnitudes

Evidencia: Ficha 6: borrador del dossier del equipo: tabla de ocho magnitudes, comparacién por cociente y escala.

[@ Ficha: Anexo 3-ficha6

SESION 7
Reto individual

Evidencia: Ficha 7: evidencia individual con propiedades, radicales, notacién cientifica y analisis de error.

@ Ficha: Anexo3-ficha7

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos ¢3 Interdisciplinariedad y transversalidad

C Calculadora cientl’fica) ( tarjetas de magnitudes) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con

Tecnologia y Digitalizacion, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o
competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

Choja de calculo opcional>
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@ DUAy atenciéon a ladiversidad

¢ Implicacién ® Representacion ® Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo &/ Ampliacién

Potencias con exponentes enteros sencillos y radicales Comparar errores absoluto y relativo en dos
cuadrados perfectos parciales. aproximaciones.

Evaluacién continua y formativa: diagndstico breve al inicio, evidencias de cada sesion, revision de borradores o estrategias 'y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesién, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revision de estrategias y errores, > rdbrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacién con la lista individual y reflexiéon del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

| Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Interpretacion de los datos de F1y seleccion de la operacién (cociente, producto, suma) Fichas 4y 6/ lista de cotejo
adecuada a cada pregunta de comparacion.

1.2 Aplicacién de las propiedades de las potencias, de la extraccion de factores en radicales y Fichas 2,3y 4 /escalade
de las operaciones en notacidn cientifica. valoracion

2.1 Comprobacion de resultados con estimacién por érdenes de magnitud, con la Ficha 5y dossier (Anexo 4)
calculadora y con una segunda via de célculo. / rabrica

3.1 Formulacién y comprobacién de conjeturas sobre patrones de potencias y sobre el error Fichas 1y 5/ rGbrica

de las aproximaciones.

7.1 Representacién de las cantidades en notacién cientifica y en una escala de potencias de Dossier (Anexo 4) y Ficha 7
10 con rétulos y unidades. / rabrica
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¢ Evidencias clave de esta SdA

Dossier, operaciones y analisis de precision.

e Rubrica del producto final

§ 0\
. NIVEL 2 NIVEL 1

Indicador 9.

En proceso Inicial

Comprensién Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores

matematica procedimientosy elementos esencialesy necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.

Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuadayllegaauna incompleta o contiene valida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacion superficial o la la solucion.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representaciéon y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicaciéon preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematico y procedimiento y los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacién, corrige | sufuncién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
erroresy participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

& J

L3 l. A e
Variantes de aplicacion

2% Versién abreviada ¢” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Afadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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Ficha de lanzamiento del reto  ALUMNADO

SdA 2 - Potencias para describir el mundo

Un cartel de la exposicidn «Del atomo a las estrellas» dice que el Sol esta a 149 600 000 000 m y que un virus mide
0,0000001 m. Dos personas se quedan contando ceros y se pierden. ;Cuantas veces es mayor lo grande que lo
pequefio? ;Y si doblarais un folio 42 veces, llegaria a la Luna? Vais a convertiros en el equipo que domestica las
cantidades extremas: las escribiréis con potencias, las compararéis y diréis cuanto os podéis fiar de cada aproximacion.

66 ¢cComo podemos calcular y comparar cantidades extremas sin
perder la escala?

29

Vuestro reto @ Lo que vais a producir
Elaborar un dossier de érdenes de magnitud con ocho Dossier de 6rdenes de magnitud.
cantidades extremas escritas en notacién cientifica,

una escala de potencias de 10, dos comparaciones

calculadasy el analisis del error de una aproximacion.

®, Hoja de ruta - 7 sesiones [P Al terminar seré capaz de...
Descubrimos los patrones de las potencias de 10y v Aplicar propiedades de potencias.
de 2, también con exponentes cero y negativos. v Simplificar radicales sencillos y relacionarlos con
potencias.

Aplicamos las propiedades para simplificar
expresiones con potencias. v Operar con notacién cientifica.

. . . v Valorar precision y error de aproximaciones.
Relacionamos radicales y potencias, y

simplificamos radicales sencillos.

Operamos en notacion cientifica con datos reales

de fisica y biologfa. [ (Cémo me evaluarin?

Con la rubrica del producto final (Anexo 6), la lista de
Estimamos, redondeamos y calculamos el error de cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).

las aproximaciones. iRevisadlas antes de empezar!

Montamos el borrador del dossier de érdenes de
magnitud del equipo.

Resolvemos de forma individual el reto final.
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SdA 2 - Potencias para describir el mundo

Dossier de fuentes y materiales base

ALUMNADO

Tabla de magnitudes reales, escala logaritmica de potencias de 10, propiedades de las potencias, guia de notacién cientifica,
radicales con su arbol de factores, tabla de errores y el reto del folio doblado. Los valores son aproximados y proceden de

fuentes cientificas de referencia.

-
Magnitudes extremas del universo

Magnitud

Diametro de un atomo de hidrégeno
Diametro del virus SARS-CoV-2
Diametro de un glébulo rojo

Grosor de un cabello

Altura de una persona adulta

Altura del Everest

Radio de la Tierra

Distancia Tierra-Luna (media)
Distancia Tierra-Sol (1 unidad astronémica)
Ano luz

Velocidad de la luz en el vacio

Masa de la Tierra

Masa del Sol

Poblaciéon mundial (aprox.)
N

1-107%m

1-107"m

7-10%m

8-10"

1,7m

8,849 -
6,371 -
3,844 -
1,496 -
9,461 -

2,998 -

’m

10° m
10% m
108 m
101 m
10 m

108 m/s

5,97 - 10* kg

1,989 -

1030 kg

8 - 10° personas

DATOS

J

son valores medios aproximados.

Q Escribe cada valor sin notacidn cientifica en tu cuaderno: ;cuantos ceros tiene el mas grande?

Fuente: Valores de referencia de NASA, UAI (Unién Astronémica Internacional) y CODATA, redondeados a 2-4 cifras significativas. Los tamafios biolégicos
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a )
Escala de potencias de 10 ESQUEMA
Atomo de H Glébulo rojo Persona Radio Tierra Tierra-Sol
111070 m 710 m 1,7:10°m 6,4:10° m 1,5:101'm
-ttt
10710 10 10°® 107 1072 10° 10° 10* 10° 108 10t
Virus Cabello (grosor) Everest Tierra-Luna
110" m 8:107°m 8,8:10°m 3,8:108m
Escala logaritmica: cada marca multiplica la medida por 10 (de 107'° a 10" hay 21 saltos).
Fuente: Esquema de elaboracion propia con los datos de F1. Escala logaritmica: la posicién de cada punto es el exponente de 10 de su medida.
Q  Estar ala derecha no significa «un poco mas grande»: cada marca es 10 veces mayor que la anterior.
S~
Propiedades de las potencias L
Propiedad Regla Ejemplo
Producto, misma base a™.a" = gmtn 23 .24 =27
Cociente, misma base a”:a"=a™ " 59 . 5% =54
Potencia de una potencia (@™)" = a™n (32)3 — 36
Producto, mismo exponente a"-b" = (a-b)" 2%.5% =10°
Cociente, mismo exponente a:b" = (a:b)" 62 :3%2 =22
Exponente cero a®=1 (a#0) =1
i 1
Exponente negativo a" — — 103 = T — 0,001
a
N J
Fuente: Elaboracién propia.
Q' Errores tipicos: o == 45 (se suman los exponentes, la base no cambia) y (a2)3 == a® (se multiplican los exponentes).
N J
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4 D
Notacidn cientifica paso a paso TEXTO

Un nGmero est4 en notacién cientifica si se escribea - 10" con 1 < a < 10y n entero. El exponente 1 es el orden
de magnitud.

e 384400000 = 3,844 - 108 (la coma se mueve 8 lugares a la izquierda).
e 0,000007 = 7 - 1075 (la coma se mueve 6 lugares a la derecha).

Producto: se multiplican las partes decimales y se suman los exponentes. (3 - 10%) - (2,5 - 10%) = 7,5 - 1011,
Cociente: se dividen las partes decimales y se restan los exponentes. (6 - 107) : (4 - 10%) = 1,5 - 10°.
Suma y resta: se pasa al mismo exponente. 3,2 - 10° +4 - 10* = 3,2 - 10° + 0,4 - 10° = 3,6 - 10°.
Normalizar: si al operar sale @ > 10, se ajusta. (5 - 1073) - (4 - 107) = 20 - 10* = 2 - 105,

Fuente: Elaboracién propia.

Q. Ccomprueba siempre con un orden de magnitud: 10® - 10° debe dar algo cercano a 1011,

~ J
p
Radicales: reglas basicas DATOS
Idea Regla Ejemplo
Raiz como potencia am = gmin VT = TY2,/25 = 52/3

Producto de raices \/E~\/5:\/a~b V2.v/8=16=14
Cociente de raices \/E:\/?):\/a:b V45 :v/5=4/9=3
Sacar factores Va2 b=avbh VT2 =622 =62

Suma de radicales semejantes p/a+gva = (p+q)va 3v2 +5v2 = 82
N J

Fuente: Elaboracion propia.

Q' Solo se pueden sumar radicales con el mismo radicando y el mismo indice: \/§ aF \/§ == \/5
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e

Aproximaciones de la distancia Tierra-Luna

Error absoluto Error relativo

Aproximacion

4-105km 15600 km 4,06 %

3,8 - 10° km 4400 km 1,14 %

3,84 - 10° km 400 km 0,10 %
N

. )
Simplificar /72 con el 4rbol de factores ESQUEMA
e 1.° Descomponer en factores primos
72=2-2-2-3:3=23-32
o @ 2.° Agrupar en pares (raiz cuadrada)
V72=+(2%-3%-2)
o @ 3.° Sacar los pares fuera
V72=2-3-V2=6V2=8,49
e o Comprobacién: 8,49% = 72,08
Fuente: Esquema de elaboracion propia.
Q  Cada pareja de factores iguales sale de la raiz como un solo factor.
J
\
DATOS

Error absoluto = |valor real — aproximacién|. Error relativo =

error absoluto

valor real

relativo permite comparar aproximaciones de magnitudes de distinto tamafio.

Fuente: Valor medio de referencia: 384 400 km (NASA). Aproximaciones de elaboracién propia; los errores estdn calculados con el valor de referencia.

Q Cada cifra significativa mas reduce el error relativo aproximadamente a la décima parte.

(se suele dar en %). El error
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é N
Doblar un folio: numero de capas GRAF1CO
n=0 | 1
n=1|2
n=2 | 4
n=3 | 8
n=4 | 16
n=5 [ 32
n=6 [ 64
n=7 [ 126
n=g ([ ¢
n=9o [N 1
n=10 ([ 1024
0 500 1.000 1.500 2.000
capas
Fuente: Cdlculo propio: tras . dobleces hay 2" capas.
Q ;Cudntas capas habré con 11 dobleces? ;Por qué cada barra es el doble que la anterior?
J
é N
El folio doblado: grosor DATOS
Dobleces Grosor
0 1 0,1 mm
10 1024 102,4 mm~ 10 cm
20 1048576 ~ 105m
30 1073741824 ~ 107 km
- J
Fuente: Cdlculo propio con un folio de 0,1 mm de grosor (10~%m).Enla prdctica es imposible doblar un folio mds de 7-8 veces: es un modelo
matemadtico.
Q  Completa la dltima fila en la ficha 5y compara con la distancia Tierra-Luna (F1).
- J
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SdA 2 - Potencias para describir el mundo

Fichas de actividades del alumnado

ALUMNADO

Patrones de potencias

Nombre:

Curso/grupo:

Sesién 1

Fecha:

Trabaja con F1, F2, F8 y F9. Busca el patrén antes de aplicar una regla.

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

23 esigual a...
e Js Do
5% esigual a...
Uo UJ1 s

10 2 esigual a...

(J-100 (Joor (Joz1

' Completa la tabla con el patrén: cada vez que el exponente baja una unidad, el valor se divide entre la base.

q

Potencia Desarrollo

10*

10!

100

-

. Escribe cada cantidad como potencia de 10: 1 000 000; 0,0001; 10; 0,001.
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Con F2: a) ;Qué es mas grande, el grosor de un cabello o un glébulo rojo? ;A cuantas potencias de 10 estan,
aproximadamente? b) ;Cuantas potencias de 10 hay entre un atomo de hidrégeno y una persona? c) Con F8,
icuantas capas tendria un folio con 11 dobleces? ;Y con 12?

Propiedades de las potencias Sesién 2

Usa la tabla F3. Escribe cada paso: primero la propiedad, luego el resultado.

. Simplifica cada expresion a una sola potencia y calcula su valor.

| Expresion Propiedad aplicada y paso Potencia Unica

23 .25
37:34
(5%)°
1072 - 10°

2°.973

24
(N J

‘ Verdadero o falso. Corrige las falsas.

23.2% =45 O 0O
(a2)3 —adb D D
50 =0 O 0O
27~ -8 00
6% : 34 =2¢ O 0O

. Un rumor lo sabe 1 persona a las 9:00. Cada hora, cada persona que lo sabe se lo cuenta a otras 2 que no lo sabian
(asi que el nimero de personas que lo saben se triplica). Completa la tabla y escribe la expresion para 72 horas.
¢Cuantas horas pasan hasta que lo sabe un centro de 1 000 personas?

q

Horas n

Personas que lo saben
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Memoria informatica: 1 KiB = 210 bytesy 1 MiB = 2'° KiB. Expresa 1 MiB en bytes como una sola potencia de 2y
calcula su valor. Una foto ocupa 23 MiB: icuantos bytes son?

FICHA 3 1 Sesién 3

Trabaja con F5y F6. Una raiz cuadrada exacta tiene pares de factores iguales.

‘ Relaciona cada radical con su potencia o valor.

fl\ﬁ . S J
/2\3/% o (@ b 523 ]
3 v/32 o\ /.c31/2 ]
f4\3/2_3 0\ f.d2 }

‘ Simplifica sacando factores fuera de la raiz (usa el arbol de F6).

Descomposicion Simplificado

V72
v/50
V45

V/48

(N J

. Calculay simplifica: a) 34/2 + 54v/2 — v/2;b) /2 - v/8;¢) V18 + v/8;d) v/45 : /5.

N ’
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Una parcela cuadrada tiene 72 m? de superficie. Calcula su lado y su perimetro en forma exacta (con radical) y en
forma aproximada con dos decimales. Si la valla cuesta 12 € por metro, ;cudnto cuesta cercarla?

LLEP Notacion cientifica Sesién 4

Usa F1y F4. Escribe el resultado siempre en notacion cientifica normalizada (con la parte decimal entre 1y 10).

Notacion cientifica

384400000 m
0,000 007 m

4,2 -10° - nimero decimal

6,5 - 10~* _ néimero decimal
. J

‘ Calculay normaliza: a) (3 - 10%) - (2,5 - 103);b) (6,4 - 10°%) : (3,2 - 1073);¢) 3,2 - 10° + 4 - 10%;d) (5 -

1
]
]
]
]
]
]
'
]
]
]
]
]
1
]
]
]
1
]
]
'
]
]
]
¥
]
1

‘ Laluzviajaa 3 - 108 m/s (aproximacidn de F1). ;Cudnto tarda en llegar la luz del Sol a la Tierra? Da el tiempo en
segundos (notacidn cientifica) y en minutos.
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Un glébulo rojo mide 7 - 10~% m. ;Cuantos cabrian en fila a lo largo de una persona de 1,7 m? Estima primero con
6rdenes de magnitud.

Estimar y medir el error Sesién 5

Usa F7, F8y F9. El error relativo permite comparar aproximaciones de cantidades de distinto tamano.

‘ La distancia media Tierra-Luna es 384 400 km. Completa la tabla (error relativo en %, con dos decimales).

q

Aproximacion (km) Error absoluto (km) Error relativo (%)

4-10°

3,8-10°

3,84 -10°

. J

Redondea a las cifras significativas que se indican y calcula el error relativo: a) distancia Tierra-Sol 1,496 - 101 m
a 2 cifras; b) radio de la Tierra 6,371 - 10% m a 1 cifra.

El reto del folio: con 0,1 mm de grosor, ;cuanto mediria la pila tras 42 dobleces? Calcula 2% ~ 4,4 10" capasy
pasa a metros. Compara el resultado con la distancia Tierra-Luna de F1.
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¢Con cuantos dobleces se supera por primera vez la distancia Tierra-Luna? ; Es realista doblar un folio tantas veces?
Razona.

Borrador del dossier de 6rdenes de magnitud Sesién 6

Trabajo en equipo. Roles: calculista, comprobador (calculadora), dibujante de la escala y portavoz. Elegid ocho magnitudes de F1.

‘ Tabla de las ocho magnitudes elegidas.

q

Magnitud Valor (notacion cientifica) Orden de magnitud Estimacion del comprobador

- J

Comparacion 1: ;cuantas veces es mayor una magnitud grande que otra pequefia (escribe el cociente en notacion
cientifica y pasalo a palabras)? Comparacion 2: otra pareja distinta.
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. Borrador de la escala de potencias de 10 con vuestras ocho magnitudes.

‘ Revision cruzada con otro equipo.
C] Todos los valores estdn en notacidn cientifica normalizada
D Los cocientes se han calculado restando exponentes y se han comprobado
D La escala tiene marcas uniformesy los puntos estdn en su lugar

D Las unidades aparecen en todos los datos

Reto individual de 6rdenes de magnitud Sesién 7

Prueba individual: resuelve sin ayuda del equipo. Se puede usar calculadora para comprobar.

35.372

——;b) (2%)%- 27

. Simplifica a una sola potencia y calcula: a) 32

. Simplifica: a) \/9_8; b) V12 +/27.

. Calcula en notacién cientifica: a) (4,5 - 1073) - (2 - 107);b) (7,2 - 10%) : (9 - 10%).
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. Una bacteriamide 2 - 10 % m. {Cudntas bacterias caben en fila en 1 cm? Escribe el resultado en notacién cientifica.

Alguien aproxima la distancia Tierra-Sol (149 597 871 km) por 1,5 - 108 km. Calcula los errores absoluto y relativo
y valora si es una buena aproximacion.
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Plantilla del producto final

SdA 2 - Potencias para describir el mundo

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Dossier de rdenes de magnitud para la exposicién «Del Gtomo a las estrellas». Todos los valores en notacién cientifica y con
unidades.

4 N
Titulo y equipo
Nombre del dossier, integrantes y roles.
. J
4 N
Tabla de ocho magnitudes
Magnitud - valor en notacion cientifica - orden de magnitud.
. J
4 I
Escala de potencias de 10
Dibuja una recta con marcas 10™ y coloca las ocho magnitudes.
- J
4 N 7 X I
Dos comparaciones Error de una aproximacion
Cociente en notacion cientifica y frase: «A es ___ veces mayor que B». Redondeo, error absoluto y error relativo.
. AN J
4 N [ N
Comprobacion Conclusiéon
Estimacion por érdenes de magnitud y firma del equipo revisor. Qué ensefia el dossier sobre la escala del universo.
- o\ J
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega

SdA 2 - Potencias para describir el mundo

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Dossier de 6rdenes de magnitud, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla, todavia estas a
tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D Las ocho magnitudes estan escritas en notacién cientifica normalizada y con unidades.

Elorden de magnitud de cada una es correcto.

La escala de potencias de 10 tiene marcas uniformes y los puntos estan en el exponente correcto.

Las dos comparaciones usan cocientes bien calculados (restando exponentes) y se expresan con una frase.
Hay un célculo de error absoluto y relativo con su interpretacion.

Cada resultado se ha comprobado con una estimacién por érdenes de magnitud.

Las propiedades de las potencias se han aplicado correctamente y se explican.

0000000

Los valores proceden de F1 o de una fuente citada.
D El dossier es legible y estd ordenado.

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

O He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mas me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega

Matematicas - 3.° ESO 55 recursoseso.com



SdA 2 - Potencias para describir el mundo - Anexos

Rubrica imprimible

SdA 2 - Potencias para describir el mundo

|
i
'
i ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Dossier de 6rdenes de magnitud. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
Indicad NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 ]
ndicador . . ive
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esencialesy | necesitaayudaen esenciales o no
contexto con precision. comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacién y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacién, cumple sufunciénenel | participa de forma su participacion
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.
J
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 2 - Potencias para describir el mundo

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé escribir cantidades extremas en notacién cientifica y operar con ellas sin perder la

O
O
O
O

coma.

Sé calcular e interpretar el error absoluto y relativo de una aproximacion.

He cumplido mi rol y mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

O O 0O O

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.

O 00 0 0
O 00 0 0
O 0 0 0 0

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo  eumwano

SdA 2 - Potencias para describir el mundo

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Potencias con exponentes enteros sencillos y radicales con cuadrados perfectos o parciales. Sigue el efemplo modelado.

g Y B
® Ejemplo modelado ® Glosario y simbolos
1 1
Potencias: 273 = = = 3 = 0,125. Producto: Basey exponentedea™-a’ = 1.4 " = T
a
1041072 = 10*7(-2) = 102 = 100. Radical: Cuadrado perfecto:
V12 =/22 .3 = 24/3 (el par 2 - 2 sale de laraiz). 1,4,9,16,25,36,49,64,81,100...- Va2 = a-
Notacién cientifica: a - 10" con1 < a < 10.

-
. Completa.

‘ Potencia

32 3-3

2—1
102
50

10% - 102
. J

. Calcula cada raiz o simplifica: v/36; v/81; /12 = v/22 - 3;4/20 = v/22 - 5;1/18 = v/32 - 2.

. Escribe en notacién cientifica: 5 000 000; 0,0004; 72 000.
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Actividad de ampliacion

SdA 2 - Potencias para describir el mundo

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

& ¢Quéerror pesa mas: el absoluto o el relativo?

Un panadero pesa 1 kg de pan y se equivoca en 50 g. Una farmacia pesa 2 g de un medicamento y se equivoca en 0,5 g.
;Quién se equivoca mas? Depende de cémo se mida el error. Vais a comparar los dos tipos de error y a encontrar una
regla general.

7= Pasos
Calcula el error absoluto y relativo del panadero y de la farmacia, y decide quién se equivoca mas en proporcién.

Aproxima la distancia Tierra-Sol (1,496 - 10! m) por 1,5 - 10 m y el radio de la Tierra (6,371 - 10° m) por 6,4 -
10% m. Calcula los dos errores en cada caso.

Compara: ;en cual de las dos es mayor el error absoluto? ;Y el relativo? Explica por qué pueden dar conclusiones
contrarias.

Generaliza: al redondear a - 10™ (1 < a < 10) a 2 cifras significativas, el error absoluto es como mucho 0,05 - 10™.

e Justifica que el error relativo es siempre menor que 5 %. ¢Y con 3 cifras significativas?

. Tabla de comparacién.

d
Caso Error absoluto Error relativo

Panadero (1 kg, error 50 g)
Farmacia (2 g, error 0,5 g)
Distancia Tierra-Sol

Radio de la Tierra

§ Entrega
La tabla completa, una frase que explique qué error conviene usar para comparar aproximaciones de distinto tamafio y
la justificacién de la cota del 5 %.
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ANEXO , ° °
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 2 - Potencias para describir el mundo
2 Fichal
1. Diagnéstico: 8; 1; 0,01.
4 _ . 1 __ . 0 _—_ 1. -1 _ 1 _ . -3 _ _ 2 _ 1 _
2.10* =10000;10* = 10;10° =1;10* = = 0,1;10 1000 = 0,001;2~ 2—2 =4 =0,25.

3.105,1074;10%; 1073,
4. ) El cabello (8 - 10> m) es unas 10 veces més grueso que un glébulo rojo (7 - 10~% m): estan a algo mas de una potencia

de 10 de distancia (en F2, entre —5,15y —4,1). b) De 107192 10° hay 10 potencias de 10 (la persona es unas 10" veces
mayor). ¢) 11 dobleces: 211 = 2048 capas; 12 dobleces: 4096 capas (cada doblez duplica).

2 Ficha2
WS A
1.23 .25 = 2% = 256,37 ;: 3* = 33 = 27;(5%)% = 5% = 15625; 102 105—103—1000—4_§:
g2 1
T

2.F(2°-22 =25 = 32,n04%);F((a®)® = a®)F (5" = 1;F 2% = L)v(6': 3* = (6: 3)' = 2%,
3. Personas: 1, 3,9, 27, 81, 243; para n horas, 3". 3% = 729 < 1000 < 37 = 2187: pasan 7 horas (a las 16:00).
4.1miB= 210. 210 = 220 — 1048 576 bytes. 23 MiB = 223 = 8 388 608 bytes.

2 Ficha3
1.V/7="T72%/25 = /52 = 52/3, /32 = 3%/4 = 3V/%, /23 = 2,
2.4/72=+v23.32=2.3.1/2=6+2;/50 = v2-52 = 5¢/2;1/45 = V32 . 5 = 3/5;/48 = V2% . 3 =
44/3.
3.2)7v/2;b) V16 = 4;¢) V18 = 3v/2y /8 = 24/2,suma 5v/2;d) V9 =
4. Lado: VT2 = 6v/2 ~ 8,49 m. Perimetro: 4 - 612 = 244/2 ~ 33,94 m. Coste: 244/2 - 12 = 288+y/2 ~ 407,29 €.

P Ficha 4
1.384400 000 = 3,844 - 108 m;0,000 007 = 7 - 10~ % m; 4,2 - 10° = 420000;6,5 - 10~* = 0,00065.
2.2)7,5-10'%;b) (6,4 : 3,2) - 106-3) = 2.10%¢)3,2-10° + 0,4 - 10° = 3,6 - 10%,d) 20 - 10* = 2 - 10°.

1,496 - 10
- T 3.10°

casiigual.)

~ 0,4987 - 103 = 4,99 - 10% s ~ 499 5;499 : 60 ~ 8,3 min. (Con 2,998 - 10% m/s sale 499,0's,

4. Estimacién: 1,7 : 7 ~ 0,24y 10° : 1075 = 108, luego unos 2 - 10°. Exacto:
243 000).

1,7
7 1,0_6 ~ 2,43 - 10° glébulos (unos
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AP Ficha
1.4 - 10%: error absoluto 15 600 km, relativo 4,06 %; 3,8 - 10°: 4 400 km, 1,14 %; 3,84 - 10°: 400 km, 0,10 %.
- 108
11, 8 . - 106. 105
2.a) 1,5 - 10" : error absoluto 4 - 10° m, relativo —1,496 2ot 0,27 %. b) 6 - 10°: error absoluto 3,71 - 10° m,

relativo ~ 5,82 %.
3.22.1074 =4,4-10"2 - 10~ = 4,4 - 108 m. La distancia a la Luna es 3,844 - 108 m: la pila seria algo més alta (=
1,14 veces).

4.Con 41 dobleces: 2,2 - 108 m, no llega; con 42 dobleces supera la Luna. No es realista: el papel se vuelve demasiado grueso
y el pliegue consume material; en la préactica no se pasa de 7-8 dobleces. Se valora cualquier razonamiento sobre los limites
del modelo.

£ Ficha 6
1. Respuesta abierta. Orden de magnitud (exponente) de F1: &tomo —10; virus —7; glébulo rojo —6; cabello —5; persona 0;

Everest 3; radio de la Tierra 6; Tierra-Luna 8; Tierra-Sol 11; afio luz 15.

. . . . 17496 -10™ 2 . .
2. Ejemplos de comparaciones: Tierra-Sol : Tierra-Luna = ——— =2 3,89 - 10 ~ 389 veces. Radio de la Tierra:
) 3,844 - 108 %
persona = % ~ 3,7 - 105. Masa del Sol : masa de la Tierra = % ~ 3,33 - 10° (unas 333 000
veces).

3. La escala debe tener marcas uniformes en el exponente y los puntos colocados por su exponente (la posicién de 7 - 106

estd entre —6'y —5, mas cerca de —5).

4. Se acepta cualquier seleccion de magnitudes de F1 si esta bien convertida y comprobada.

P Ficha7
1.2)3% (22 =31 =3 20.274 =22 =4
2.2)vV98 =272 = 74/2.b)V/12 = 2\/§y\/2_7 — 34/3,suma 5/3.
3.2)(4,5-2)-10737=9.104b)(7,2:9) - 10°* = 0,8 - 10° = 8 - 10*.
102
"2-10°6
= . 402129
5. Error absoluto: [149 597 871 — 150 000 000| = 402 129 km ~ 4 - 10° km. Error relativo: ———— ~
149597871

0,0027 = 0,27 %. Es una buena aproximacién (error relativo inferior al 1 %) aunque el error absoluto parezca enorme.

41cm=102m

=0,5-10* = 5 - 103 bacterias.

£ Refuerzo
1.32=9;2"1 =1 =0,510"2 = ;&5 = 0,01;5° = 1;10% - 102 = 10° = 100 000.

2.4/36 = 6;4/81 = 9;: /12 = 24/3;4/20 = 24/5; /18 = 3v/2.
3.5-10%4-10747,2 - 104
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£ Ampliacién
1. Panadero: error absoluto 50 g, relativo %80 = 5 %. Farmacia: absoluto 0,5 g, relativo %é = 25 %. En proporcién se

equivoca mas la farmacia.

2. Tierra-Sol: error absoluto 4 - 10® m; relativo &~ 0,27 %. Radio de la Tierra: error absoluto 2,9 - 10* m (16,371 - 106 —
6,4 - 105 = 29 000); relativo ~ 0,46 % (29 000 : 6 371 000 ~ 0,00455).

3. El error absoluto es mucho mayor en la distancia al Sol, pero el relativo es menor: el error absoluto depende del tamafio de
la cantidad y el relativo lo compara con ella. Para valorar si una aproximacién es buena conviene el relativo.

4, Con 2 cifras significativas se redondea a la centésima de a: error absoluto < 0,05 - 10™; como a > 1, el error relativo <

0,05-10" _ 0,05

< 0,05 = 5 % (laigualdad exacta no se alcanza, por eso es menor). Con 3 cifras: < 0,005/a <

a- 107
0,5 %.
.\ Errores frecuentes o5 Criterios para valorar respuestas
® Multiplicar las bases en lugar de sumar los exponentes: abiertas
23 .92 — 45, @ Se aceptan resultados con distinto nimero de cifras si el

- . 0 redondeo estd indicado y el error relativo es coherente.
® Pensarque a™" es negativooquea’ = 0.

® Sumar radicales con distinto radicando: \/5 aF \/§ =

V5.

@ En notacién cientifica, olvidar normalizar (20 - 104) o

® Eneldossiersevalora la eleccion razonada de las
magnitudes y la comprobacién por 6rdenes de
magnitud mas que la cantidad de datos.

® La calculadora cientifica es valida para comprobar, pero
sumar con exponentes distintos sin igualarlos. cada paso con propiedades debe aparecer escrito.
® Confundir error absoluto con relativo y concluir que «un

error de 4:1078 m es enorme» sin compararlo con la

magnitud.

® Contar mallos ceros al pasar de potencia de 10 a
decimal con exponente negativo.
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SITUACION DE APRENDIZAJE
OS .Cuanto crecera?

PREGUNTA GUIA

¢Por qué dos crecimientos con el mismo porcentaje pueden producir resultados
muy distintos?

CURSO ® SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
3.°ESO 7 sesiones - 1.° trimestre A - Sentido numérico - D -

Sentido algebraico

é;” COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE2, CE3, CE6 Simulador de crecimiento y 1.1,1.2,2.2,3.1,6.1

decisiones financieras

e Contexto, retoy sentido

La cooperativa escolar del instituto ha cerrado el curso con 2 000 € de beneficios y el consejo de estudiantes debe
decidir dénde guardarlos. Una entidad ficticia, «<Ahorro Joven», ofrece varios planes: uno paga un 4 % anual de
interés simple y otro un 3 % anual que se suma cada afio al capital. Todos los carteles hablan de porcentajes, pero
ningun cartel dice cudl conviene, ni cuanto dinero habra dentro de 5, 10 0 20 afios.

La situacién moviliza el sentido numérico y el algebraico en 3.° ESO: variaciones absolutas y relativas, porcentajes
sucesivos con indices de variacién, interés simple, tablas de crecimiento y su representacion gréfica. Lo esencial es
entender que dos crecimientos con el mismo porcentaje no dan lo mismo si uno se aplica siempre sobre el capital inicial y
el otro sobre el capital que ya ha crecido. Todas las entidades y ofertas son ficticias y se simulan sin comisiones ni
impuestos.

Reto & Producto final

Construir un simulador de crecimiento (tabla, graficay Simulador de crecimiento y decisiones financieras.
formulas) para comparar los planes de ahorro de

«Ahorro Joven» y recomendar justificadamente donde

colocar 2 000 € segln el plazo.
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@ Vinculacioén curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1

CE2

CE3

CE6

Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.
Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.
Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.

Identificar las matematicas en otras materias y en situaciones reales, conectdndolas con el mundo.

Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Comprobar la validez de las soluciones de un problema y su coherencia en el contexto planteado, evaluando su
alcance y repercusion desde diferentes perspectivas.

Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.

Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las mateméticas y usando los procesos
inherentes a la investigacién: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

Saberes badsicos prioritarios

A

D F

Sentido numérico Sentido algebraico Sentido socioafectivo

@ Variacion absoluta y variacion ® Modelizacion de un crecimiento ® Tomade decisionesinformaday
relativa (en tanto por ciento) de mediante tablas y expresiones valoracion critica de las ofertas
una cantidad. sencillas: Cy = C' - (1 +7-t)y financieras, reconociendo los

@ Porcentajes sucesivos: indices de Cf =C- (1 + T)t- limites del modelo.
variacién y aumentos o @ Representacién grafica de dos
descuentos encadenados. planesy lectura del punto en el

® Proporcionalidad directa: célculo que uno supera al otro.

del valor inicial a partir del valor

finaly del porcentaje.

@ Interés simple: capital, tasa,
tiempo e interés; capital final.
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@ Objetivos didacticos

v Resolver variaciones porcentuales sucesivas.
v Modelizar crecimiento mediante tablas y expresiones sencillas.
v Diferenciar variacion absoluta y relativa.

v Tomar decisiones financieras basicas justificadas.

9 Metodologia y papel docente -

S Aprendizaje basado en retos v= Resolucién de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacion, ejecucion,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones miiltiples . Tecnologia con propédsito

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacién.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.

(® Cada sesién genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Cambios absolutos y relativos

Evidencia: Ficha 1: tabla de variaciones absolutas y relativas y comparacién de cambios con distinto punto de partida.

[@ Ficha: Anexo 3-fichal

SESION 2
Porcentajes sucesivos

. . Ficha2: calculos con indices de variaciéon en aumentos, descuentos y porcentajes sucesivos, y calculo de precios
Evidencia: . |
iniciales.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 2

Matematicas - 3.° ESO 65 recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 3 - ;Cuanto crecera?

SESION 3
Interés simple y comparacion de ofertas ficticias

Ficha 3: calculo de intereses simples, capitales finales, tiempos y capitales necesarios con la I=C-r-

) Evidencia:
férmula t

B Ficha: Anexo 3-ficha 3

SESION 4
Tablas de crecimiento

Evidencia: Ficha 4:tabla afio a afio de los planes Verde y Azul, con variacién anual y comparacién del tipo de crecimiento.

& Ficha: Anexo 3-ficha 4

SESION 5
Representacion grafica de dos planes

A . Ficha 5: gréfica de los dos planes sobre una cuadricula, lectura del plazo en que se igualan y comparacién entre
Evidencia:
rectay curva.

@ Ficha: Anexo3-fichas

SESION 6
Simulador y recomendacion

Evidencia: Ficha 6: simulador del equipo con cuatro plazos y recomendacion escrita para dos perfiles de ahorrador.

@ Ficha: Anexo 3-ficha6

SESION 7
Reto individual de decision

. . . Ficha 7: evidencia individual con dos planes nuevos, un caso de descuentos sucesivos y una recomendacion
Evidencia: B}
segln el plazo.

@ Ficha: Anexo3-ficha7

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

(Calculadora/hoja de ca’lculo) (contratos ficticios) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con

Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y

Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o

competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.
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@ DUAYy atencién aladiversidad

¢ Implicacién ® Representaciéon ¥ Acciény expresién

Metas visibles, eleccién entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacién representaciones graficas, grafica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Retuerzo 5 Ampliacion

Porcentajes enteros y plantillas cantidad inicial-tasa- Comparar una tasa fija con una bonificacién
tiempo. escalonada y hallar el punto de cambio.

Evaluacion continua y formativa: diagnéstico breve al inicio, evidencias de cada sesién, revision de borradores o estrategias y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesién, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revision de estrategias y errores, > rdbrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacién con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

| Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Interpretacién de los datos del plan (capital, tasa, plazo, tipo de interés) y de la pregunta de Fichas 1y 3/ listade
cada situacion, distinguiendo variacién absoluta y relativa. cotejo

1.2 Uso de indices de variacién, de la férmula del interés simple y de tablas de crecimiento Fichas 2,3y 4 /escalade
para obtener el capital final. valoracién

2.2 Valoracién de la coherencia de las soluciones en el contexto (plazo, rentabilidad, limites del Ficha 6y simulador
modelo: sin comisiones ni impuestos) y de su repercusién en la decisién. (Anexo 4) / rabrica

3.1 Conjetura y comprobacién sobre cudndo un crecimiento sobre el capital acumulado supera Ficha 5y Ampliacién /
a otro sobre el capital inicial, con tabla y grafica. rdbrica

6.1 Traduccién de situaciones financieras sencillas a operaciones con porcentajesy a Fichas6y 7/ rabrica
expresiones del capital final.
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¢ Evidencias clave de esta SdA

Simulador, tabla, gréfica y recomendacion.

e Rubrica del producto final

Indicador

NIVEL 2
En proceso

NIVEL 1
Inicial

Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores

matematica procedimientosy elementos esencialesy necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.

Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuadayllegaauna incompleta o contiene vélida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacién superficial o la la solucion.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representacion y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicaciéon preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematicoy procedimiento y los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacién, corrige | sufuncién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

J
o d lo O
Variantes de aplicacion
2% Versién abreviada ¢” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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. ALUMNADO

Ficha de lanzamiento del reto

SdA 3 - ;Cuanto crecera? i

La cooperativa escolar ha ganado 2 000 € y el tesorero tiene dos folletos de «Ahorro Joven». El Plan Verde dice «4 % al
afio». El Plan Azul dice «3 % al afio». Un compafiero afirma: «Verde, que es mas». Otra le contesta: «Eso depende de
cudnto tiempo lo dejemos». ;Quién tiene razén? Vais a construir un simulador para averiguar cuénto dinero habra cada
afio, dibujaréis las dos evoluciones y daréis una recomendacién que dependa del plazo. Cuidado: dos porcentajes
iguales no siempre dan el mismo resultado.

66

¢Por qué dos crecimientos con el mismo porcentaje pueden
producir resultados muy distintos?

29

Vuestro reto

Construir un simulador de crecimiento (tabla, graficay

@ Lo que vais a producir
Simulador de crecimiento y decisiones financieras.

férmulas) para comparar los planes de ahorro de
«Ahorro Joven» y recomendar justificadamente dénde

colocar 2 000 € seglin el plazo.

to)

Matematicas - 3.° ESO

Hoja de ruta - 7 sesiones

Comparamos cambios con variacién absoluta 'y
relativa.

Encadenamos porcentajes con indices de variacion
(rebajas, IVA, crecimientos).

Calculamos el interés simple y el capital final de un
plan.

Construimos la tabla de crecimiento afio a afio de
dos planes.

Representamos los dos planes en una gréficay
buscamos el punto de cambio.

Montamos el simulador del equipo y redactamos la
recomendacion.

Resolvemos de forma individual un reto de
decision.

69

P Al terminar seré capaz de...

v Resolver variaciones porcentuales sucesivas.

v Modelizar crecimiento mediante tablas y
expresiones sencillas.

v Diferenciar variacién absoluta y relativa.

v Tomar decisiones financieras basicas justificadas.

(v ¢Cémo me evaluaran?

Con la rabrica del producto final (Anexo 6), la lista de
cotejo (Anexo 5) y una reflexion personal (Anexo 7).
iRevisadlas antes de empezar!
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Dossier de fuentes y materiales base

SdA 3 - ;Cuanto crecera?

ALUMNADO

Tabla de variaciones, esquema de variacién absoluta y relativa, indices de variacion, caso de rebajas encadenadas, planes de
ahorro ficticios, gréfica de crecimiento, férmulas clave y guia para construir el simulador en hoja de calculo. Todas las
entidades, planes y datos son ficticios (creados para el aula).

4 )
Seis cambios para comparar DATOS
Caso Antes Después
Club de ajedrez (socios) 40 52
Club de teatro (socios) 120 150
Pefia deportiva (socios) 200 212
Entrada del cine (€) 8 10
Tablet (€) 250 275
Factura de la luz (€) 80 68
N J
Fuente: Datos ficticios creados para el aula.
Q. ;En cuél de los casos hay un cambio mayor? Depende de qué se mide: la diferencia o la proporcién.
. N
Misma variacién absoluta, distinta variacién relativa ESQUEMA
Club de ajedrez Peia deportiva
212
200
Absoluta = final - inicial
Relativa = absoluta / inicial
52
40
antes antes después
+12 - 12/40=0,30=+30 % +12 - 12/200=0,06 = +6 %
Fuente: Esquema de elaboracion propia con datos ficticios.
Q. Ganar 12 socios es mucho para un club de 40 y poco para uno de 200: la variacién relativa permite comparar.
- J
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4 "\
Indices de variacion DATOS
Cambio indice de variacién Ejemplo
Aumento del 7 % 14— +20 % — 1,20;+7 % — 1,07
100
Disminucién del 7 % 1— I —-15% — 0,85;—-30 % — 0,70
100
Cambios sucesivos se multiplican los indices +20 %y después —20 % — 1,20 - 0,80 = 0,96
Valor final V; =V, - indice 80-1,21 = 96,80
Valor inicial Vi = V; : indice 96,80 : 1,21 = 80
N J
Fuente: Elaboracion propia.
Q' Unindice menor que 1 indica descenso; mayor que 1, aumento. El porcentaje de cambio total es (indice total —1) -100.

' N
Rebajas encadenadas ESTUDIO DE CASO
Una tienda de ropa anuncia: «30 % de descuento en todo y, ademas, un 10 % extra al pagar con la tarjeta de la
tienda». Una chaqueta cuesta 60 €.

Una persona piensa: «30 4+ 10 = 40 %, asi que pago 60 - 0,60 = 36 €». Otra calcula: «Primero 60 - 0,70 = 42 €;
luego 42 - 0,90 = 37,80 €».
{Quién tiene razén? El segundo descuento se aplica sobre el precio ya rebajado, no sobre el original. El indice total es
0,70 - 0,90 = 0,63: el descuento real es del 37 %, no del 40 %.
Fuente: Caso ficticio creado para el aula.

Q. Los porcentajes sucesivos no se suman: se multiplican sus indices.

- J

e
Planes de «Ahorro Joven» (entidad ficticia) DATOS

Capital final tras ¢ afios (con C'
Como funciona = capital)
Verde 4 % anual de interés simple: cada afio se cobra el 4 % del capital Ci=C-(14+0,04-1)
inicial; los intereses no se reinvierten.
Azul 3 % anual acumulado: cada afio los intereses se suman al capitaly =~ Cy = C - 1,03 t
el afio siguiente se calcula el 3 % sobre el nuevo total.
Naranja Interés simple escalonado: 2 % anual los dos primeros afiosy 6 % Interés total = C' - (0,02 - 2 4
(ampliacién) anual desde el tercer afio, siempre sobre el capital inicial. 0,06 - (t —2))sit > 2
N J
Fuente: Planes y condiciones ficticios creados para el aula. Se supone un tipo de interés constante, sin comisiones ni impuestos.
Q cCapital de partida de la cooperativa: 2 000 €. Los planes se comparan con el mismo capital y el mismo plazo.
- J
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s D
Evolucion de 2 000 € en los planes Verde y Azul GRAF1CO
000k €
3.500
3.000
Ve
2500
afios
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2
Fuente: Cdlculos propios con las férmulas de F5. La recta es el Plan Verde; la curva, el Azul.
Q  Se cortan las dos lineas? ;Cudntos afios aproximadamente hacen falta?
. J
~
Férmulas clave DATOS
4 A
Idea Férmula Ejemplo con 2 000 €
Interés simple I=C-r-t 2000-0,04-3 =240¢
Capital final (simple) C;=C+I=C(1+r-t) 2000 + 240 = 2240¢
Capital final (acumulado) Cr=C(+r) 2000 -1,03% ~ 2185,45¢
iacié i Ve -V, 2240 — 2000
Variacion relativa f i _ 0,12 —12%
Vi 2000
N J
Fuente: Elaboracion propia.
Q. Enelinterés simple el capital crece lo mismo cada afio (progresién aritmética); en el acumulado se multiplica por el mismo
indice cada afio.
. J
Guia para construir el simulador en hoja de cadlculo PROTOCOLO
e Celdas de datos: en B1 el capital (2 000), en B2 la tasa del Plan Verde (0,04) y en B3 la del Plan Azul (0,03).
® ColumnaA:afios0,1,2,...,20.
® Columna B (Verde): capital x (1 + tasa x afos), es decir, =B1*(1+B2*A5). Fija B1 y B2 con la tecla F4 antes de arrastrar
hacia abajo.
® Columna C (Azul): capital x (1 + tasa) elevado a los afios, es decir, =B1*(1+B3)"A5, con B1y B3 fijadas.
® Columna D: B menos C para ver la diferencia entre los dos planes y detectar el afio en que cambia de signo.
@ Gréfica: grafico de lineas con las columnas By C frente a la A; rotular ejes y unidades.
® Comprobacién: el valor de B en el afio 5 debe ser 2400y el de C, 2 318,55.
Fuente: Elaboracién propia. Sirve también si se hace con calculadora y tabla en papel.
o J
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 3 - ;Cuanto crecera?

ALUMNADO

%Y Cambios absolutos y relativos Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Trabaja con F1y F2. Variacién absoluta = final — inicial; variacién relativa = absoluta : inicial.

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

El25 % de 80es...
D20 D25 ([O32

Un precio pasa de 50 € a 60 €. El aumento es del...

(J10% (J20% [Je0o%

0,35 expresado en porcentaje es...

(Jo3s% [J35% (J35%

' Completa la tabla con los datos de F1.

Variacion absoluta Calculo de la variacion relativa Variacion relativa (%)

Ajedrez

Teatro

Pefia deportiva

Entrada del cine

Tablet

Facturadelaluz

- J

Ordena los seis casos de mayor a menor variacion relativa. ;Coincide con el orden de la variacion absoluta? Explica
la diferencia.
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Una entrada sube de 20 € a 25 €. Después baja de 25 € a 20 €. Calcula el porcentaje de la subida y el de la bajada.
¢Son iguales? ;Por qué?

Porcentajes sucesivos Sesién 2

Usa F3y F4. Escribe primero el indice de variacion y después la operacion.

‘ Calcula con indices de variacion.

q

Situacion Operacion Resultado

Un producto de 80 € sube un 21 % (IVA)

Un precio de 120 € bajaun 15 %

Una poblacién de 1 200 personas crece un 5 % al afio durante 3 afios

Una tablet de 250 € sube un 10 %

A J

Una chaqueta cuesta 60 € y tiene un 30 % de descuento y luego otro 10 % extra (F4). Calcula el precio final y el
descuento total en porcentaje. Después responde: ;por qué subir un 20 %y bajar un 20 % no devuelve al precio
inicial?

Una camiseta cuesta 45 € después de una rebaja del 25 %. ;Cuanto costaba antes de la rebaja? Comprueba tu
resultado.
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Un producto sube un 10 % dos afios seguidos. Un compafiero dice que sube un 20 % en total. ;Es cierto? Razona
con indices.

nterés simple Sesién 3

Con F5y F7. En interés simple, los intereses se calculan siempre sobre el capital inicial.

. Calcula el interés y el capital final del Plan Verde (4 % simple) con 2 000 €.

Interés] =C -7 -t Capital final

A J

’ ¢Cuéntos afios hacen falta para ganar 400 € de interés con 2 000 € al 4 % simple?

‘ {Qué capital hay que depositar al 4 % simple para ganar 120 € de interés en un afio? ;Y para ganar 120 € en 3 afios?
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Una persona dice: «El Plan Verde me da el 4 % cada afio, asi que en 10 afios habré ganado el 40 % de lo que puse».
¢(Es correcto? Calcula el capital final con 2 000 € y explica.

Tablas de crecimiento Sesién 4

Usa F5y F7. En el Plan Azul, el indice de cada afio es 1,03: multiplica el capital del afio anterior.

. Completa la tabla (redondea a céntimos). Ya estan rellenados los afios 0 y 1.

Verde: capital Verde: variacion anual Azul: capital Azul: variacion anual

0 2000 € — 2000€ —

1 2080€ +80 € 2060 € +60 €

(N J

’ Observa la variacion anual de cada plan. ;Cual es constante? ;Cual va aumentando? Explica por qué ocurre.

Con la tabla, ;qué plan conviene si el dinero se necesita dentro de 5 afios? ;Y si pudiera dejarse mucho mas tiempo?
Formula una conjetura.
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Representar dos planes Sesién 5

Usa los datos de la ficha 4 y F6. Dibuja cada plan con un color distinto y rotula las lineas.

. Representa los capitales de los afios 0, 2, 4, 6, 8 y 10. Verde: 2 000; 2 160; 2 320; 2 480; 2 640; 2 800. Azul:
2000;2121,80;2251,02; 2 388,10; 2 533,54; 2 687,83. Une los puntos.

28004 €

2.600

2.400

2.200

Con la grafica de F6 (hasta 22 afos): ;en qué ano aproximado se igualan los dos planes? Comprueba con la formula
calculando los capitales de los afios 19 y 20.

Describe la forma de las dos graficas (recta o curva) y relacionala con el tipo de crecimiento. ;Qué plan
recomendarias para 6 afios? ;Y para 25 afios?

Matematicas - 3.° ESO 7 recursoseso.com



SdA 3 - ;Cuanto crecera? - Anexos

@ Simulador y recomendacion Sesién 6

Trabajo en equipo con la guia de F8. Roles: simulador (hoja o calculadora), comprobador, dibujante de la grdfica y portavoz.

‘ Completa el simulador para 2 000 € en cuatro plazos.

Plazo Verde (€) Azul (€) Diferencia Mejor plan

3afos

6 afos

12 afos

20 afios

A\ J

Redactad una recomendacidn para estos dos perfiles: (a) la cooperativa necesita el dinero para el viaje de fin de
curso dentro de 2 afios; (b) un fondo para becas que se mantendra 25 afios. Justificad con nimeros.

Limites del modelo: indicad dos condiciones reales que el simulador no tiene en cuenta (comisiones, impuestos,
cambios de tipo...) y cdmo podrian cambiar la recomendacion.

. Revision cruzada con otro equipo.
[:] Los capitales de los afios 5y 20 coinciden con F8'y F6
C] La tablay la grafica son coherentes
D La recomendacion depende del plazo

[:] Las unidades (€, afios) aparecen en tabla y ejes
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Reto individual de decisiéon Sesién 7

Prueba individual: resuelve sin ayuda del equipo. Se puede usar calculadora.

El Plan Rojo paga un 5 % anual de interés simple y el Plan Gris un 4 % anual acumulado. Con 1 500 € durante 8
afios, calcula el capital final de cada uno y decide cual es mejor.

Un abrigo cuesta 90 € y se rebaja un 20 %; después, otro 15 % sobre el precio rebajado. Calcula el precio final y el
descuento total en porcentaje.

El ndmero de socios de una pefia pasa de 250 a 275 y el de otra de 80 a 96. ;Cual crece mas en proporcién?
Justifica con variaciones relativas.

Una persona quiere dejar 1 500 € solo 3 afios. ;:Qué plan de los dos (Rojo o Gris) le conviene? Razona con nimeros y
menciona un limite del modelo.
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Plantilla del producto final

ALUMNADO
SdA 3 - ;Cuanto crecera?
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Simulador de crecimiento y decisiones financieras de la cooperativa escolar. Todos los datos son ficticios.
4 N
Titulo y equipo
Nombre del simulador, integrantes y roles.
- J
4 N [ N
Datos y supuestos Férmulas usadas
Capital, tasas, tipo de interés y condiciones (sin comisiones ni Una férmula por plan y un ejemplo numérico.
impuestos).
. AN J
4 N
Tabla de crecimiento
Afos - capital Verde - capital Azul - diferencia.
& J
4 A
Grafica de los dos planes
Ejes rotulados, escala y punto de cambio.
- J
4 N )
Comprobacion Recomendacion segun el plazo
Segundo camino de cdlculo y firma del equipo revisor. Para plazos cortos y largos; limites del modelo.
- O\l J
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega  ALUMNADO

SdA 3 - ;Cuanto crecera?

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Simulador de crecimiento y decisiones financieras, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno
falla, todavia estas a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D Los datos y supuestos (capital, tasas, tipo de interés) estan escritos y son coherentes con F5.

Cada plan tiene su férmula correcta y un ejemplo numérico.

La tabla cubre varios afos y los valores de los afios 5y 20 son correctos (2 400€ /2 318,55 €y 3600€/3612,22 €).
La gréfica tiene ejes rotulados con unidades, escala uniforme y los dos planes de distinto color.

Se identifica el punto aproximado en que el Plan Azul supera al Verde (hacia los 20 afios).

La recomendacién depende del plazo y se justifica con nUmeros.

Se mencionan al menos dos limites del modelo.

Se distingue claramente variacién absoluta y relativa cuando se usan.

Los resultados monetarios llevan unidades y dos decimales.

00000 0ood

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
O He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
O He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

O He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 3 - ;Cuanto crecera?

i ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Simulador de crecimiento y decisiones financieras. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador g Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprensién parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precisién. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representaciéon y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revisién y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo conayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsabley
auténoma.
S J
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 3 - ;Cuanto crecera?

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé calcular un porcentaje de cambio y encadenar aumentos y descuentos con indices de

O
O
O
O

variacion.

Sé explicar por qué dos planes con tasas parecidas pueden dar resultados distintos
segln el plazo.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

O O O O

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

O 0 0 0O O
O O 0O 0O O
O 0 0O 0O O

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
- J

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo - aLuNnADo

SdA 3 - ;Cuanto crecera?

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Porcentajes enteros y plantillas de cantidad inicial, tasa y tiempo. Usa el ejemplo modelado para guiarte.

é R @ B
® Plantillas para no perderse ® Ejemplo modelado
Porcentaje de una cantidad: 10 % =: 10; 500 € al 3 % simple durante 4 afios. C' = 500;r =
50 % =: 2;25 % =: 4.Interés simple: C = __; 0,03;t =4.1 =500-0,03-4=060€.Cf =
r=_4gut=_ -I=C-r-t-Cf=C+1 500 + 60 = 560 €. Comprobacién: 3 % - 4 =
Cambio con indice: aumentor % - 1 + r/100; 12 %y 12 % de 500 es 60 €. v
descuentor % - 1 — 7/100.

. Calcula mentalmente.

Operacion Resultado

10 % de 240

50 % de 90

25 % de 200

20 % de 150
\ J

. Completa la plantilla de interés simple.

| Capital C Tasar Tiempo ¢ Interés I Capital final Cf
1000¢€ 5% 2 afios
600 € 2% 5 afios
2000¢ 4 % 3afios
\ Y,

. Una bicicleta de 200 € sube un 10 %. Escribe el indice, calcula el nuevo precio y comprueba que 20 € es el 10 % de
200.

Matematicas - 3.° ESO 84 recursoseso.com



SdA 3 - ;Cuanto crecera? - Anexos

ALUMNADO

Actividad de ampliaciéon

SdA 3 - ;Cuanto crecera?

Curso/grupo: Fecha:

&/ Tasa fija contra bonificacién escalonada: el punto de cambio

El Plan Naranja de F5 paga poco al principio y mas después: un 2 % anual los dos primeros afios y un 6 % anual desde
el tercero (interés simple, siempre sobre el capital inicial). El Plan Verde paga un 4 % anual fijo. ;Cudndo compensa el
Naranja?

7= Pasos

Calcula, para 2 000 €, el interés total acumulado de cada plan en los afios 1,2, 3,4, 5y 6.

Escribe, parat > 2, una expresién del interés total de cada plan y plantea la igualdad para hallar el punto de cambio

con exactitud.

Generaliza: si el Verde pagase un 5 % fijo, ;cambiaria el punto de cambio? Calctlalo y explica qué ocurre con un plan

% Encuentra el afio a partir del cual el Naranja supera al Verde. ;Hay un afio en que son exactamente iguales?
[ ]
L]

escalonado que paga 2 %y después 6 %.

‘ Tabla de intereses acumulados.

Afo Interés Verde (€) Interés Naranja (€) {Cual es mayor?

® Entrega
La tabla completa, la ecuacién del punto de cambio resuelta y una recomendacién de qué plan elegir segiin el nimero
de afios.
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oy Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 3 - ;Cuanto crecera?
QP Fichal

1. Diagnéstico: 20; 20 % (10 : 50 = 0,2); 35 %.

2. Ajedrez: +12;12 : 40 = 0,30; +30 %. Teatro: +30; 30 : 120 = 0,25; +25 %. Pefia: +12;12 : 200 = 0,06; +6 %
.Entrada: +2€;2 : 8 = 0,25; +25 %. Tablet: +25€; 25 : 250 = 0,10; +10 %. Luz: —12€;, —12 : 80 = —0,15;
—15 %.

3. Por variacién relativa: ajedrez (30 %) > teatro y entrada (25 %, empatan) > tablet (10 %) > pefia (6 %) > luz (—15 %, un

descenso). Por variacién absoluta (en valor): teatro (30) > tablet (25) > ajedrez, pefia y luz (12) > entrada (2). El orden difiere
porque la absoluta depende del tamafio de la cantidad y no compara proporciones.

4. Subida: 5 : 20 = 25 %. Bajada: —5 : 25 = —20 %. No son iguales porque el punto de partida (el 100 %) es distinto: 20
en la subiday 25 en la bajada.

&P Ficha2

1. IVA: indice 1,21; 80 - 1,21 = 96,80 €. Baja del 15 %: indice 0,85; 120 - 0,85 = 102 €. Poblacién: indice 1,05; 1 200 -
1,053 = 1 389,15 personas (= 1 389; 1,053 = 1,157625, aumento total 15,76 %). Tablet: indice 1,10;250 - 1,10 =
275¢.

2. indice total 0,70 - 0,90 = 0,63; precio final 60 - 0,63 = 37,80 €; descuento total 37 % (no 40 %). +20 %y —20 %:

1,20 - 0,80 = 0,96, es decir, —4 %; el 20 % de bajada se calcula sobre un precio mayor, por eso no se compensa.
3.1ndice 0,75: V; = 45 : 0,75 = 60 €. Comprobacién: 60 - 0,75 = 45 €.

4.No:1,10 - 1,10 = 1,21, es decir, sube un 21 % en total (el segundo 10 % se aplica sobre un precio ya aumentado).

£ Ficha3
1.6 =1:1=2000-0,04-1=2806C; =2080¢€.t = 3:240€2240¢.¢t = 5:400&2400 €.t = 8: 640 €;2 640
€.

2.400 = 2000 - 0,04 - t = 80t - t = 5 afios.
3.Enlafio:120=C-0,04-1 - C =120: 0,04 = 3000¢€.En3afios: 120 = C - 0,04 -3 = 0,12C - C' = 1000
€.

4. Es correcto: en interés simple, 4 % - 10 = 40 % del capital inicial. I = 2000 - 0,04 - 10 = 800 € (40 % de 2 000);
Cy = 2800 €. (La confusion aparece si el interés fuese acumulado: entonces seria mas del 40 %.)

QP Ficha 4
1. Verde: 2 160; 2 240; 2 320; 2 400; 2 480 (variacién +80 cada afio). Azul: 2 121,80 (+61,80); 2 185,45 (4+63,65);
2251,02 (=~ +65,56); 2 318,55 (+67,53); 2 388,10 (~ +69,56).
2. En el Verde la variacién anual es constante (80 €) porque el interés se calcula siempre sobre 2 000 €; en el Azul aumenta

porque cada afio el 3 % se calcula sobre un capital mayor.

3. A5 afios conviene el Verde (2 400 > 2 318,55). Conjetura esperable: el Azul va ganando terreno cada afio (la variacion
anual crece) y podria superar al Verde si se deja mucho tiempo.
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QP Ficha’

1. Puntos de las dos gréficas; Verde una recta que sube 80 € por afio; Azul una curva ligeramente por debajo de la rectay cada
vez mas inclinada.

2. Seigualan entre los afios 19y 20. Afio 19: Verde 2 000 - (1 + 0,04 - 19) = 3520 €; Azul 2000 - 1,031 ~ 3 507,01 €.
Afio 20: Verde 3 600 €; Azul == 3 612,22 €. A partir del afio 20 el Azul supera al Verde.

3. Recta (crecimiento constante) y curva (crecimiento cada vez mayor). Para 6 afios, Verde (2 480 frente a 2 388,10); para 25

afios, Azul (2000 - 1,03% ~ 4 187,56 frente a 4 000 del Verde).

QP Ficha 6

1.3 afios: Verde 2 240; Azul 2 185,45; diferencia 54,55; mejor Verde. 6 afios: 2 480; 2 388,10; 91,90; Verde. 12 afios: Verde
2000 - (1 + 0,48) = 2960; Azul ~ 2 851,52; 108,48; Verde. 20 afios: 3 600; ~ 3 612,22; —12,22 (gana el Azul).

2. (a) 2 afios: Verde (2 160 frente a 2 121,80). (b) 25 afios: Azul (=~ 4 187,56 € frente a 4 000 €). La recomendacién debe
depender del plazo y apoyarse en la tabla.

3. Respuesta abierta: comisiones de apertura o mantenimiento, impuestos sobre intereses, inflacion, posibilidad de que los
tipos cambien, penalizaciones por retirar el dinero antes.

4. La revision debe confirmar las cifras: afio 5 - 2400y 2 318,55; afio 20 — 3600y 3 612,22,

£ Ficha7
1.Rojo: 1500 - (1 + 0,05 - 8) = 1500 - 1,40 = 2 100 €. Gris: 1 500 - 1,04 ~ 2 052,85 €. Mejor el Rojo a 8 afios
(diferencia =~ 47,15 €).
2. Indices 0,80y 0,85:90 - 0,80 - 0,85 = 61,20 €. indice total 0,68: descuento total 32 % (no 35 %).

3. Primera: 25 : 250 = 10 %. Segunda: 16 : 80 = 20 %. Crece mas en proporcién la segunda pefia, aunque la primera
gane mas socios (25 frente a 16).

4.A3afios: Rojo 1 500 - 1,15 = 1725 €; Gris 1 500 - 1,04 ~ 1 687,30 €. Le conviene el Rojo. Limite: no se incluyen
comisiones ni impuestos, y se supone que el tipo no cambia.

£ Refuerzo
1.10 % de 240 = 24;50 % de 90 = 45; 25 % de 200 = 50;20 % de 150 = 30.

2.1000al5 %, 2 afios: I = 100; Cf =1100.600al2 %, 5 afios: I = 60; Cf = 660.2000al4 %, 3 afios: I = 240;
C; = 2240.

3.1ndice 1,10;200 - 1,10 = 220 €;10 % de 200 es 20 v.

& Ampliacion
1. Interés acumulado (en €): Verde 80, 160, 240, 320, 400, 480; Naranja 40, 80, 200, 320, 440, 560.
2. El Naranja supera al Verde desde el afio 5. En el afio 4 son iguales (320 €).

3.Parat > 2:Verde 2000 - 0,04 ¢t = 80¢; Naranja 2000 - (0,04 + 0,06 (¢t — 2)) = 80 + 120 (¢t — 2) = 120t —
160. Igualdad: 80t = 120t — 160 - t = 4.

4.ConVerdeal 5 %: 100t = 120t — 160 - ¢t = 8 afios. Cuanto més paga el plan fijo, més tarde compensa el escalonado;
con los datos del Naranja solo compensa si el plazo supera ese punto.
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/N Errores frecuentes

Sumar porcentajes sucesivos (30 + 10 = 40 %) en
lugar de multiplicar los indices.

Calcular la variacion relativa dividiendo por el valor
final en lugar del inicial.

Confundir el interés simple con el acumulado: aplicar el
3 % siempre sobre el capital inicial en el Plan Azul.
Olvidar sumar el capital inicial al interés al pedir el
capital final.

Al calcular el precio inicial tras un descuento, restar el
porcentaje en lugar de dividir entre el indice.

Redondear demasiado pronto en la tabla del Plan Azul y
arrastrar errores.
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

Se acepta cualquier recomendacién coherente con los
ndmeros: lo importante es que dependa del plazo y se
justifique.

Los resultados con decimales se aceptan con redondeo
a céntimos y diferencias de un céntimo por redondeos
intermedios.

Se valoran los limites del modelo (comisiones,
impuestos, inflacién) aunque no sean exhaustivos.
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SITUACION DE APRENDIZAJE
4 Patrones que permiten predecir

. PREGUNTA GUIA
¢Como pasamos de observar un patron a predecir cualquier término?

CURSO @ SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
3.°ESO 7 sesiones - 1.°-2.° trimestre D - Sentido algebraico

eg; COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE3, CE4, CE5, CE7 Informe de sucesiones y 3.1,3.2,4.1,5.2,7.1

progresiones

e Contexto, retoy sentido

Elayuntamiento del barrio ha convocado un concurso de mosaicos para renovar los paseos del parque. Cada disefio
se construye con un patrén que crece figura a figura: una pasarela de baldosas, un tramo de cuadrados, una serie de
bancos. Antes de pedir el material, el concejal necesita saber cudntas piezas haran falta en la figura 10, en la 50 0 en
cualquier otra, sin tener que dibujarlas todas.

La situacién moviliza el sentido algebraico en 3.° ESO: reconocer patrones en figuras y nimeros, distinguir si una sucesion
crece sumando siempre lo mismo (progresién aritmética) o multiplicando siempre por lo mismo (progresion geométrica),
obtener el término general, representar los términos en una tabla y una grafica y comparar ambos tipos de crecimiento. El
informe final debe terminar en una conjetura que se pueda comprobar.

Reto & Producto final

Redactar el informe de sucesiones y progresiones del Informe de sucesiones y progresiones.
concurso: describir tres patrones, hallar su término

general, representarlos en tabla y grafica, compararlos

y formular y comprobar una conjetura.

@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

(of =] Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.
CE4 Utilizar el pensamiento computacional: descomponer, reconocer patrones, generalizar y crear algoritmos.
CES Reconocer y utilizar conexiones entre ideas matematicas, integrando conocimientos.

CE7 Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados de distintas formas.
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Criterios de evaluacion seleccionados - sintesis operativa

- Formulary comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.
. Plantear variantes de un problema dado modificando alguno de sus datos o alguna condicién del problema.

. Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en partes mas simples facilitando su
interpretacién computacional.

. Realizar conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando conocimientos y experiencias previas.

. Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Saberes badsicos prioritarios

D A F

Sentido algebraico Sentido numérico Sentido socioafectivo

@ Patrones, pautasy regularidades @ Potencias de exponente naturaly @ Tolerarelensayoy error al buscar
en figuras y en secuencias calculo con la calculadora de unareglay valorar la
numeéricas: descripcién verbal, términos grandes. comprobacién como parte de la
tabla y término general. conjetura.

® Sucesiones: término general,
término siguiente y obtencién de
términos concretos.

® Progresiones aritméticas:
diferencia d y término general
ap=a1+(n-1)-d

® Progresiones geométricas: razén r
y término generala, = a1 - "1
(introductorio).

® Representacion grafica de
sucesiones (puntos aislados) y
comparacién entre crecimiento
lineal y exponencial.

@ Objetivos diddcticos

v Identificar patrones lineales y multiplicativos.
v Obtener términos y reglas generales.
v Representar una sucesién con tabla y grafica.

v Comparar crecimiento aritmético y geométrico.
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9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo.

% Representaciones miltiples
Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas,

materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del
contenido.

< Papel docente
Presenta el reto, modela estrategias, plantea

preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.

docente (Anexo 10).

SESION 1
Patrones con figuras

) Evidencia:
cuadrados de puntos.

@ Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2

7= Resolucion de problemas
Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucién,
comprobacién y comunicacién de la solucién.

. Tecnologia con propésito
Las herramientas digitales se utilizan para explorar,

representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
argumentacion.

() Cada sesion genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia

Ficha 1: tabla de la pasarela de cerillas, regla explicada con palabras, figura 10 y 50 y conjetura sobre los

Diferencia constante: progresion aritmética

Evidencia: L
de un término concreto.

@ Ficha: Anexo 3 - ficha2

SESION 3
Razon constante: progresion geométrica

Ficha 2: clasificacion de sucesiones por su diferencia, término general de dos situaciones aritméticas y blsqueda

Ficha 3: clasificacion de sucesiones por su razén, término general de dos situaciones geométricas (video y

© Evidencia: , P
© rebotes) y célculo de términos.

@ Ficha: Anexo 3-ficha3
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SESION 4
Término general en casos sencillos

. . Ficha 4: tabla de cinco sucesiones con tipo, diferencia o razén, término ,y pertenencia de un valor a una
Evidencia: alo .,
generaly sucesion.

& Ficha: Anexo 3 -ficha4

SESION 5
Tabla y representacion grafica

. . Ficha5:tabla de valores y grafica de puntos de una progresion aritmética y de una geométrica, con el término en
Evidencia:
que se cruzan.

[@ Ficha: Anexo3-fichas

SESION 6
Informe comparativo

Ficha 6: borrador del informe del equipo: tabla de tres patrones, gréfica, variante de un dato y descripcién paso a

Evidencia: -
paso del procedimiento.

@ Ficha: Anexo 3-ficha6

SESION 7
Conjetura y transferencia individual

. . Ficha 7: evidencia individual con una progresion aritmética, una geométrica, una conjetura comprobada y una
Evidencia: | ;
variante.

@ Ficha: Anexo3-ficha7

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad -~

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

(Mosaicos> (tablas) ( calculadora/hoja de célculo ) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con

Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o
competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.
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@ DUAy atencién a ladiversidad

¢ Implicacién ® Representaciéon ¥ Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, grafica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Retuerso (Aot 2 Ampliacién (o)

Sucesiones con reglas explicitas y tablas iniciadas. Encontrar dos sucesiones que coincidan en un término
y comparar su crecimiento.

Evaluacién continua y formativa: diagnéstico breve al inicio, evidencias de cada sesion, revisién de borradores o estrategias y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3
Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesion, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revisién de estrategias y errores, > rdbrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacién con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

’ Criterio Evidencia principal Instrumento

3.1 Formulacién de la regla de un patrén y de una conjetura (suma de los 1 primeros impares, Fichas 1y 7/ rabrica
crecimiento de cada tipo), con comprobacién en términos concretos.

3.2 Planteamiento de una variante de un patrén cambiando un dato (primer término, diferencia Ficha 6 y Ampliacién /
o razén)y analisis de qué cambia. rdbrica

4.1 Descomposicién del problema en pasos (calcular términos, hallar diferencia o razén, Fichas4y 6/ listade
escribir la regla, predecir) y descripcién del procedimiento como algoritmo. cotejo

5.2 Conexion entre la figura, la tabla, la expresidn algebraica y la gréfica de una misma sucesién. | Ficha 5y informe (Anexo

4) [ rabrica

7.1 Representacion de sucesiones mediante tablas, expresiones y graficas de puntos con ejes Fichas5y 6 /escalade

rotulados. valoracién
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v¥ Evidencias clave de esta SdA

Informe, reglas, tablas, graficas y conjetura.

e Rubrica del producto final

§ )

indicad NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1

ndicador Adecuado En proceso Inicial

Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprensién parcial; Presenta errores

matematica procedimientosy elementos esencialesy necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.

Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene valida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justifica y Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacion superficial o la la solucidn.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representaciéon y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicacion preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematico y procedimientoy los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revisién y trabajo Incorpora Revisa el trabajoy cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacién, corrige | sufuncién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

I J

. d l. e
Variantes de aplicacion

2% Versién abreviada «” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Afadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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Ficha de lanzamiento del reto

SdA 4 - Patrones que permiten predecir

ALUMNADO

El concurso de mosaicos del barrio pide disefios que «crezcan solos». Un equipo propone una pasarela de baldosas con
cerillas de madera para el borde: la figura 1 usa 4 cerillas, la 2 usa 7, la 3 usa 10. El concejal pregunta: «;Cuantas cerillas
necesito para la figura 50?». Otro equipo disefia una cadena de mensajes: cada dia, el triple de personas que el anterior.
(Cual crece mas deprisa? Vais a descubrir cémo pasar de observar un patrén a predecir cualquier término, y a
comprobar que vuestra regla funciona.

66 ¢Como pasamos de observar un patron a predecir cualquier

término?
Vuestro reto @ Lo que vais a producir
Redactar el informe de sucesiones y progresiones del Informe de sucesiones y progresiones.

concurso: describir tres patrones, hallar su término
general, representarlos en tabla y grafica, compararlos
y formular y comprobar una conjetura.

9 Hoja de ruta - 7 sesiones R Al terminar seré capazde...
Observamos patrones con figuras y buscamos una v Identificar patrones lineales y multiplicativos.
regla. v Obtener términos y reglas generales.
Descubrimos las progresiones aritméticas: v Representar una sucesion con tabla y grafica.
diferencia constante. v Comparar crecimiento aritmético y geométrico.

Descubrimos las progresiones geométricas: razén
constante.

" o . () ¢Como me evaluaran?
Escribimos el término general en casos sencillos.

Con la rubrica del producto final (Anexo 6), la lista de
Representamos las sucesiones con tablas y cotejo (Anexo 5) y una reflexion personal (Anexo 7).

gréficas. iRevisadlas antes de empezar!

Redactamos el informe comparativo del equipo.

Formulamos una conjetura y la transferimos a un

{OOR 0 CHOROHC

caso nuevo de forma individual.
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Dossier de fuentes y materiales base

SdA 4 - Patrones que permiten predecir

ALUMNADO

Patrones de cerillas y de puntos, resumen de los tipos de sucesién, tres situaciones con sus primeros términos, gréfica de
puntos, esquema de las dos progresiones, ejemplo resuelto del término general y método del detective de patrones. Todos
los datos son ficticios (creados para el aula).

. )
Pasarela de cerillas ESQUEMA
Figura 1l Figura 2 Figura 3 Figura 4
4 cerillas 7 cerillas 10 cerillas 13 cerillas
Rojo: cerillas horizontales. Azul: cerillas verticales. Cada figura aflade un cuadrado a la derecha.
Fuente: Patron figurativo de elaboracién propia.
Q  Cuenta las cerillas de cada figura. ;Cémo has contado? ;Cuéntas habré en la figura 5?
J
. )
Cuadrados de puntos ESQUEMA
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
1 punto 4 puntos (+3) 9 puntos (+5) 16 puntos (+7)
Fuente: Patrén figurativo de elaboracién propia. En azul, los puntos que se afiaden a cada figura.
Q  Cada figura afiade una «L» de puntos azules. ;Cuantos puntos afiade la figura 5? ;Y la 10?
- J
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4 N
Resumen: tipos de sucesiéon DATOS
Del término a,, al siguiente Término general Ejemplo
Progresi6n se suma siempre la misma ap, = a1+ (n— 4,7,10,13,...cond = 3:a,, =
aritmética diferencia d 1)-d 3n+1
Progresién se multiplica siempre por la misma an, =ap-r"t 5,15,45,...conT = 3:a, =
geométrica razénr 5.3n"1
Ninguna de lasdos | lasdiferenciasy los cocientes no son depende del patrén 1,4,9,16,...:a, = n?
constantes
. J
Fuente: Elaboracion propia.
Q  Para decidir: resta términos consecutivos (;salen todas iguales?) y divide términos consecutivos (;salen todos iguales?).
J
c N
Tres situaciones del concurso DATOS
Situacion Descripcién Primeros términos
Huchadelclub | Primera semana seingresan 15 €y cada semana se ingresan 5 € mas que la 15,20, 25, 30, ...
anterior.
Video viral El primer dia lo ven b personasy cada dia lo ve el triple de personas que el dia 5,15,45,135,...
anterior.
Pelota que Se suelta desde 2 m. Tras el primer bote sube 100 cm y en cada rebote sube la 100, 50, 25,12,5, ...
rebota mitad que en el anterior (altura en cm).
Gradas del Lafila 1 tiene 12 asientos y cada fila tiene 2 mas que la anterior. 12,14,16,18,...
parque
J
Fuente: Situaciones ficticias creadas para el aula.
Q. Decide cudles son progresiones aritméticas y cuéles geométricas.
o J
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e I
Dos sucesiones en una grifica de puntos GRAF1CO
704 término
°
60
50
40
°
30
20 °
° °
)
10 °
° °
° °
° n
.
Ll
1 2 3 4 5 6 7
Fuente: Valores calculados con a,, = 3n + 1 (rojo) y b, = 2" (azul), paran =1, ..., 6.
Q. Los puntos rojos estan alineados; los azules no. ;Qué indica cada forma?
- J
N
m Dos formas de crecer ESQUEMA
Progresion aritmética: se suma siempre la misma diferencia d
as
Progresién geométrica: se multiplica siempre por la misma razénr
-3 -3 -3 -3
—> —> o o
az
Fuente: Esquema de elaboracion propia.
Q Ladiferencia entre términos consecutivos es constante en la primera fila; el cociente, en la segunda.
- J
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Ejemplo resuelto: hallar el término general TEXTO

Sucesidn aritmética 7,11,15,19, ...

e Diferencias:11 —7=4;15—-11=4,19—-15=4.d=4ya; = 1.

e Términogenerala, =7+ (n—1)-4 =4n+ 3.

® Comprobaciénconn = 3:4 -3 + 3 = 15 v Prediccién:azg = 4 - 20 + 3 = 83.
Sucesién geométrica 2,6,18,54, . ..

® Cocientes:6:2=23;18:6=3;54:18=3 - r =3ya; = 2.

e Término general:a,, = 2 - 3" 1,

e Comprobaciénconn = 4:2 - 3% = 54 v. Prediccién: a;p = 2 - 37 = 39 366.

Fuente: Elaboracion propia.

Q. Primero se comprueba que hay diferencia o razén constante; después se escribe la regla; al final se comprueba con un término
que ya conocemos.

J

-
Método del detective de patrones PROTOCOLO

1.° Observa y anota los primeros términos en una tabla (ny ay).

2.° Calcula diferencias y cocientes entre términos consecutivos.

[}

[}

® 3.° Formula una conjetura: «la regla es...» (con palabrasy con férmula).

® 4.° Comprueba la regla con un término que no hayas usado para descubrirla.
°

5.° Predice un término lejano (ayg, as) y verifica con otro método si puedes (calculadora, hoja de célculo o dibujo).

@ 6.° Comunica: explica la regla con tus palabras, con la tabla y con la grafica.

Fuente: Elaboracién propia.

~
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 4 - Patrones que permiten predecir

Patrones con figuras Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Trabaja con F1y F2. Antes de escribir la regla, cuenta de varias formas y compara con tu equipo.

. Diagndstico inicial. Marca la respuesta correcta.

¢Qué nimero sigue? 2,5,8,11,...

OB UJwu O

¢Qué nimero sigue? 3,6,12,24, . ..

O3 [J3s (J4

Enn?,sin = Helvalores...

O O D22

. Completa la tabla de la pasarela de cerillas (F1).

Figuran Cerillas Cémo lo has contado

10

50

(. J

. Escribe con palabras la regla de la pasarela y después como expresion algebraica. Comprueba con la figura 4.
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Con F2: completa cuantos puntos tiene cada figura y cuantos se afiaden. ;Cuantos puntos se afiaden en la figura 10?
Formula una conjetura sobre la relacién entre el nimero de puntos afadidos y 7.

Figuran Puntos totales Puntos afiadidos

FICHA 2 ferencia constante Sesién 2

Usa F3, F4y F7. En una progresién aritmética la diferencia d entre términos consecutivos es siempre la misma.

. Decide si cada sucesi6n es una progresién aritmética. Si lo es, escribe d.

q

Sucesion ¢Aritmética?

3,7,11,15,. ..

2,4,8,16, ...

20,17,14,11, ..

1,4,9,16, ...

Hucha del club (F4): escribe el término general, calcula el ingreso de la semana 20 y la primera semana en que se
ingresan 200 € o més.
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. Gradas (F4): escribe el término general y calcula los asientos de la fila 25.

. En una progresién aritméticaas = 11ya; = 23. Hallad, a y el término general.

azén constante Sesién 3

Usa F3, F4y F7. En una progresién geométrica el cociente T entre términos consecutivos es siempre el mismo.

. Decide si cada sucesidn es una progresion geométrica. Si lo es, escribe 7.

q

Sucesién {Geométrica?

5,15,45,135, ...

3,6,9,12,. ..

100, 50, 25, . ..

2,-4,8,—16,...

A J

Video viral (F4): escribe el término general. ;Cudntas personas lo ven el dia 6? ;En qué dia lo ven por primera vez
més de 10 000 personas?
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Pelota (F4): escribe el término general de las alturas, calcula la altura del quinto rebote y el primer rebote que sube
menos de 1 cm.

. Escribe los cinco primeros términos de la progresién geométricacona; = 2yr = 3.

FICHA 4 término general Sesién 4

Aplica el método del detective (F8). Escribe cada paso y comprueba la regla con un término distinto.

. Completa la tabla.

Sucesion Tipo (arit. / geom. / ninguna) dor

7,11,15,19, . ..

2,6,18,54,...

1,4,9,16,...

80, 40, 20, 10, . .

10,7,4,1,..

(. J

. (Esel 100 untérminodea, = 3n + 1? ;Ydea,, = 4n + 3?Silo es, ;qué posicién ocupa?
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Explica por escrito el procedimiento paso a paso que sigue el equipo para obtener el término general de una
sucesion (como si fuera una receta para otra persona).

L% Tablay grafica de dos sucesiones Sesién 5

Compara a,, = 3n + 1 (aritmética) con b,, = 2™ (geométrica) usando F5.

. Completa la tabla de valores.

a, =3n-+1

g = 272

. Representa los puntos (7, a,) enrojoy (7, by,) en azul.

1404 término
120
100
80
60
40

20

s
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;Desde qué término b, supera a a,,? Describe qué forma dibujan los puntos de cada sucesién y qué indica sobre
como crece cada una.

Borrador del informe de sucesiones

FICHA 6 Sesi6n 6

Trabajo en equipo. Roles: investigador (busca reglas), calculista, dibujante de la grdfica y portavoz. Usad tres patrones: cerillas, hucha y
video (F1, F4).

. Tabla comparativa.

q

Patron Primeros términos Término general

Pasarela de cerillas

Hucha del club

Video viral

Variante: cambiad un dato de la hucha (primer ingreso o aumento semanal), escribid el nuevo término general y
explicad qué cambia en la tabla y en la grafica.
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. Grafica de los patrones elegidos (los doce primeros términos de la hucha y los seis primeros del video, si cabe).

sodh término
70
60
50
40
30
20

10

Sy=

. Revision cruzada con otro equipo.
D La regla funciona con un término no utilizado para descubrirla
D Las diferencias o las razones estan calculadas y comprobadas
[:] La gréfica esta rotuladay los puntos estén en su lugar

() Lavariante est4 bien resueltay explicada

Conjetura y transferencia individual Sesién 7

Prueba individual: resuelve sin ayuda del equipo. Se puede usar calculadora.

Enun salén lafila 1 tiene 7 sillas, la 2 tiene 11 y la 3 tiene 15. ;Qué tipo de sucesidn es? Escribe el término general,
calcula las sillas de la fila 20 y decide si puede haber una fila con 99 sillas.
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. Un cultivo tiene 3 bacterias y se duplica cada hora. Escribe el término general y calcula cuantas hay en la hora 8.

Conjetura:calculal;1 +3;1 +3+5;1+3+5+7;14+3+5+ 7+ 9.;:Quéobservas? Formula la

conjetura, compruébala con los seis primeros impares y explica con la figura F2 por qué es razonable.

. Inventa una variante de la sucesién de las sillas cambiando un dato y escribe su nuevo término general.
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Plantilla del producto final

SdA 4 - Patrones que permiten predecir

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Informe de sucesiones y progresiones para el concurso de mosaicos del barrio. Cada regla debe estar comprobada.

d A
Titulo y equipo
Nombre del informe, integrantes y roles.
. J
r I
Tres patrones
Dibujo o descripcién, primeros términos y tipo de cada patrén.
e ./
/' N [ I
Términos generales Predicciones
Regla con palabras y férmula; comprobacién con un término. Un término lejano (a2, asg) de cada patrén.
/N
d A
Grafica comparativa
Ejes rotulados y escala. Puntos de dos patrones.
d N\ A
Conjetura y comprobaciéon Variante
Enunciado, casos probados y explicacion. Qué dato cambidis y qué efecto tiene.
\ /N /
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega L ALUMNADO

SdA 4 - Patrones que permiten predecir :

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Informe de sucesiones y progresiones, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla, todavia
estds a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D Los tres patrones estan descritos con sus primeros términos.

Seindica el tipo de cada sucesién y la diferencia o la razén con su célculo.
Eltérmino general de cada patrdn es correcto y se ha comprobado con un término.
Hay una prediccién de un término lejano por patrén.

La gréfica de puntos tiene ejes rotulados, escala uniforme y puntos bien situados.
Se compara el crecimiento aritmético con el geométrico con un argumento.

Hay una conjetura enunciada y comprobada con al menos dos casos.

0 0/gogod

La variante cambia un dato y se explica el efecto.
D Elinforme describe el procedimiento paso a paso (método del detective).

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
C] He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

[:] He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 4 - Patrones que permiten predecir

T
i
i ALUMNADO - DOCENTE
'
'

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Informe de sucesiones y progresiones. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador . . Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprensién parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precisién. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representacién y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje matemdticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo conayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacién, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.
J
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 4 - Patrones que permiten predecir

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé decidir si una sucesion es aritmética o geométrica y escribir su término general.

O
O
O
O

Sé comprobar una regla con un término distinto de los que he usado para encontrarla.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

0 O 0O O

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
& J

O 0 0 00
O 0 0 00
O 0 0 00

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo

ALUMNADO
SdA 4 - Patrones que permiten predecir
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Sucesiones con reglas explicitas y tablas empezadas. Rellena primero la tabla y después contesta.
N N
® Ejemplo modelado ® Glosario y simbolos
Reglaa, =4n —1l.a1 =4-1—-1=3;a2 =4- Sucesion: lista ordenada de ndimeros. Término a,,: el
2—1="Ta3=11;a10=4-10—1 = 39. Los que ocupa el lugar n. Diferencia d: lo que se suma.
términos subende4en4:d = 4. Razén 7: por lo que se multiplica. Término general:
férmula que da a,, para cualquier 1.
P - 4

. Completa la tabla con la regla indicada.

10

- J

. Completay di si suma o multiplica: 5,8,11, _,  y2,4,8, ., .

. Conlareglaa, = 3n + 2, calculaai, as,asyaip.
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ALUMNADO

Actividad de ampliaciéon

SdA 4 - Patrones que permiten predecir

Curso/grupo: Fecha:

&/ Dos sucesiones que se cruzan
La progresion aritmética A,, = 6ny la geométrica B,, = 3 - 2" ! parecen crecer a ritmos distintos. ;Se cortan?
¢Quién gana a la larga? Vais a investigar y a justificar vuestra respuesta.

’= Pasos

Calcula los siete primeros términos de A, y de B,, y encuentra el término en que coinciden.

Describe quién es mayor antes y quién es mayor después del término comdn.

Justifica por qué B, seguiré siendo mayor que A, para todos los términos posteriores (pista: de un término al
]
®

siguiente B,, se duplicay A,, solo aumenta 6).

Inventa td dos sucesiones, una aritmética y otra geométrica, que coincidan exactamente en el tercer término.
e Demuestra que solo coinciden ahi.

. Tabla de comparacién.

A, = 6n
B, =321
@ Entrega

La tabla, el término en que coinciden, el argumento de por qué la geométrica gana a la larga y tu pareja de sucesiones
con su demostracién.
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ANEXO ’ ° °
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
]_O SdA 4 - Patrones que permiten predecir
QP Fichal

1. Diagnéstico: 14;48; 25.
2. Cerillas: 4,7,10,13,16;n = 10: 31;n = 50: 151. Formas de contar: 3n + 1 (cada cuadrado nuevo afiade 3 cerillas y la
primera cerilla vertical) 04 + 3(n — 1).

3. Regla: «cada figura tiene 3 cerillas mas que la anterior; la primera tiene 4». a,, = 3n + 1.Conn = 4: 13 v (coincide con el
dibujo).

4.Puntos: 1,4,9, 16,25y 100 en la figura 10. Afiadidos: —, 3,5, 7, 9y en la figura 10 se afiaden 19. Conjetura: en la figuran
se afiaden 2n — 1 puntos y el total es n2.

2 Ficha2
1.3,7,11,15:si,d = 4.2, 4, 8, 16: no (es geométrica, r = 2).20,17,14, 11:si,d = —3.1, 4,9, 16: no (diferencias
3,5,7).
2.Hucha:a, = 15+ 5(n — 1) = bn + 10;a20 = 110 € 5n + 10 > 200 - n > 38:semana38(5 - 38 + 10 =
200 exacto).

3.Gradas:a, = 12 4+ 2(n — 1) = 2n + 10; ags = 60 asientos.
4.d=(23-11):(7—-3)=3;a; =11—-2-3 =5;a, =5+ 3(n — 1) = 3n + 2. Comprobacién: a3 = 11,
ary = 23 v.

2 Ficha3
1.5,15,45,135:si,7 = 3.3, 6,9, 12: no (aritmética, d = 3). 100, 50, 25:si,7 = %.2, —4,8, —16:si,7 = —2.
2.Video:a,, = 5 - 371 dia6:5 - 3% = 1215 personas. 5 - 3"~ 1 > 10000: dia 7 — 3 645;dia 8 - 10 935. Primer dia:
el 8.
3. Rebotes: @, = 100 - (1)"'; quinto: 100 : 16 = 6,25cm. 100: 2" ' < 1.2 1> 100 . n—1="7(2" =
128): rebote 8 (0,78 cm).
4.2,6,18,54,162.

2 Ficha 4
1.7,11, 15, 19: aritmética,d = 4, a,, = 4n + 3, a10 = 43.2, 6, 18, 54: geométrica,r = 3,a, = 2 - 3"_1,(110 =
39366.1,4,9, 16: ninguna; a, = n%a19 = 100.80, 40, 20, 10: geométrica,r = 3,a, = 80 - (%)”‘1,@10 =
0,15625.10, 7,4, 1: aritmética,d = —3,a, = 13 — 3n,a19 = —17.
2.3n+1 =100 - n = 33:si,eseltérmino 33.4n + 3 = 100 - n = 24,25: no es entero, luego el 100 no es término.

3. Respuesta abierta. Debe incluir: escribir los términos, calcular diferencias o cocientes, decidir el tipo, escribir la regla,
comprobarla con otro término y predecir.
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AP Ficha
l.a,:4,7,10,13,16,19,22.b,:2,4,8,16, 32, 64, 128.
2. Puntos rojos alineados (suben 3 cada vez); puntos azules sobre una curva que se separa cada vez mas del eje.

3. b, superaaa, desdenn = 4 (16 > 13);enn = 3 atin es menor (8 < 10). La aritmética crece a ritmo constante (lineal); la
geométrica a ritmo cada vez mayor (se duplica en cada paso).

2 Ficha 6
1. Cerillas: 4, 7, 10, 13; aritmética; 3n + 1;a;9 = 37. Hucha: 15, 20, 25, 30; aritmética; 5n 4 10; a5 = 70. Video:
5,15, 45, 135; geométrica; 5 - 3" 1;a12 = 5 - 311 = 885 735.

2. Ejemplo de variante: primer ingreso 20 € y 4 € més por semana: a,, = 20 + 4(n — 1) = 4n + 16; los puntos siguen
alineados pero con menos inclinacién (aumento 4 en lugar de 5).

3. Gréfica: hucha (1, 20), (2, 25), . . ., (12, 70) con puntos alineados; el video (1, 5), (2, 15), (3,45),y (4, 135) ya
queda fuera de la escala, lo que muestra su crecimiento rapido.

4. La revisién debe confirmar a2 con una segunda via (calculadora o tabla).

£ Ficha7

1. Aritmética,d = 4;a,, = 7T+ 4(n — 1) = 4n + 3;a99 = 83.4n + 3 = 99 — n = 24:si hay una fila con 99 sillas (la
24).

2.a, =3 2" Lag = 327 = 384 bacterias.

3.Sumas: 1,4, 9, 16, 25 = cuadrados perfectos. Conjetura: la suma de los 72 primeros impares es 2. Con seis impares: 1 +

34+5+T7+9+ 11 =36 = 62 v.Con lafigura F2: cada figura se obtiene de la anterior afiadiendo una «L» de 2n — 1

puntos, luego la suma acumulada es n?.

4, Respuesta abierta: p. ej., fila 1 con 5 sillas y 6 mas por fila: a,, = 6n — 1.

2 Retuerzo
l.a,=n-+4:506,7,8,14.b, = 10 — 2n:8,6,4,2,—10.¢c, = 2":2,4,8,16,1 024.
2.5,8,11,14,17 (suma 3). 2,4, 8, 16, 32 (multiplica por 2).

3.a1 = 5;as = 8;a3 = 11;a19 = 32.

£ Ampliacién
1.A4,:6,12,18,24,30,36,42. B,: 3,6, 12,24, 48,96, 192. Coinciden en n. = 4 (24).
2.Paran < 4: A, > By;paran > 4: B, > A,.
3. Argumento: en . = 4 son iguales (24). Si en un término B,, > A,,,entonces B,, .1 = 2B, > 2A, = A, + A, >
A, +6=A,.1porque A, > 6.Paran = 5, B; = 48 > 30 = Aj;y asi sucesivamente.

4.Ejemplo: a, = 5n — 3(2,7,12,17,22,...)yb, = 3-27"1(3,6,12,24,48, .. .): coincidenenn = 3 (12). En
n=1,2yn > 4sondistintos (2 # 3;7 # 6;17 < 24y la geométrica seguira por encima). Se acepta otra pareja
correcta.
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/\ Errores frecuentes o5 Criterios para valorar respuestas

® Confundir diferenciay razén: afirmar que 3, 6, 12, 24 abiertas

es aritmética cond = 3. ® Seaceptan términos generales equivalentes (a, =

® Escribir el término general con n en lugarden — 1: 5+ 3(n - 1) yan = 3n +2).
a, =a;+n-d. ® Enlasrespuestas abiertas se valora que la regla se
comprueba con un término distinto y que se distingue

® Dar laregla como «suma 3» sin expresarla en funcién de . L,
conjetura de demostracion.

n, lo que impide calcular asg.

L ® En lagrafica de puntos no se unen los puntos con una
® Comprobar la regla solo con los términos que se usaron , . ., e
linea continua (la sucesién solo esta definida para n
para encontrarla. . . .
natural); se acepta unirlos como ayuda visual si se

® Ena, =a;-r" multiplicar aq - 7y después elevar indica.
todoan — 1.
® Concluir que un patrén con tres términos ya esta

demostrado: es solo una conjetura hasta comprobar
mas casos.
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SITUACION DE APRENDIZAJE
O 5 Algebra para modelizar

. PREGUNTA GUIA
¢Como puede un polinomio representar una figura, un coste o una reqularidad?

CURSO ® SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
3.°ESO 8 sesiones - 2.° trimestre D - Sentido algebraico

eg; COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE2, CE3, CE5, CE8 Catalogo de modelos 1.1,1.2,2.1,3.1,5.2,8.1

polinémicos

e Contexto, retoy sentido

El taller de tecnologia del instituto fabrica marcos para los murales de la Semana de la Ciencia, vallas para el huerto
escolar y camisetas del club. Cada pedido llega con una medida distinta: marcos de 20 cm de ancho, de 35 cm, de 50
cm... Calcular la superficie o el coste una vez para cada medida es un trabajo interminable. El profesor de tecnologia
pide al alumnado de Matematicas un catdlogo de modelos: una expresidn que, escrita una sola vez con una letra,
valga para cualquier medida.

La situacién moviliza el sentido algebraico en 3.° ESO: pasar de figuras y situaciones de coste a polinomios, operar con
ellos (suma, resta, producto), reconocer las identidades notables a través de areas, factorizar casos basicos y comprobar
que dos expresiones son equivalentes. Una expresion algebraica no se da por buena porque «salga bien con un ndimero»:
hace falta comprobarla de otra manera.

Reto & Producto final

Elaborar un catalogo de cuatro modelos polinémicos Catalogo de modelos polinémicos.
para el taller (marco, valla, camisetas y mosaico), con

su figura, su expresion desarrollada y factorizada, su

valor para una medida concreta y su comprobacién.
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@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.

CE2 Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.

e

E3 Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.
CE5 Reconocer y utilizar conexiones entre ideas matematicas, integrando conocimientos.

Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.

Criterios de evaluacion seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema.

Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.

Realizar conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando conocimientos y experiencias previas.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matemético apropiado, oralmente y por escrito, al explicary
justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.

Saberes basicos prioritarios

D F

Sentido algebraico Sentido socioafectivo

® Expresiones algebraicasy polinomios: monomio, ® Aceptar el error como informacién: revisar una expresion
coeficiente, grado, término independiente y valor sustituyendo valores y buscando contraejemplos.
numeérico.

® Trabajo en equipo con revision cruzada de las expresiones
® Operaciones con polinomios: suma, resta y producto del catdlogo.
(propiedad distributiva), con apoyo en modelos de area.
® !dentidades notables sencillas: cuadrado de una suma,
cuadrado de una diferencia y suma por diferencia,
interpretadas con areas.
® Factorizacidn béasica: factor comun, identidades notables

y comprobacién por producto.

® Modelizacidn de situaciones de superficie y coste
mediante polinomios de grado 1y 2; equivalencia de
expresiones.
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@ Objetivos diddcticos

v Operar con polinomios.
v Interpretar expresiones polindmicas en contextos.
v Reconocery usar identidades notables sencillas como herramientas.

v Factorizar casos basicos y comprobar equivalencias.

9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos “= Resolucién de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprension, planificacién, ejecucion,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones miiltiples . Tecnologia con propésito

Se conectan expresiones, tablas, gréficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacion.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacion matematica.

(® Cada sesién genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
De figuras a expresiones

Evidencia: Ficha 1: expresiones algebraicas de dreas y perimetros de figuras, vocabulario de polinomios y valores numéricos.

@ Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2
Operaciones con polinomios

Ficha 2: sumay resta de polinomios con comprobacién numérica, y perimetro de un tridngulo con lados

[} Evidencia: .
B algebraicos.

@ Ficha: Anexo 3-ficha2
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SESION 3
Producto y distributiva

Evidencia: Ficha 3: productos con propiedad distributiva, modelo de 4rea y deteccién de un error frecuente.

@ Ficha: Anexo 3-ficha3

SESION 4
Identidades notables mediante dreas

Ficha 4: desarrollo de las identidades notables con areas, calculo mental con ellas y contraejemplo de una falsa

) Evidencia:
videncia identidad.

[@ Ficha: Anexo 3-ficha4

SESION 5
Factor comun y factorizacion sencilla

Evidencia: Ficha 5: extraccion de factor comun y factorizacion de identidades notables con comprobacién por producto.

@ Ficha: Anexo3-ficha5

SESION 6
Modelos de coste/superficie

Evidencia: Ficha 6: modelos de superficie y coste (marco, camisetas y valla) con valores numéricos y punto de equilibrio.

B Ficha: Anexo 3-ficha 6

SESION 7
Catdlogo de modelos

Evidencia: Ficha 7: borrador del catdlogo de cuatro modelos con desarrollo, factorizacién, valor y comprobacion.

@ Ficha: Anexo3-ficha7

SESION 8
Reto individual de equivalencia

Evidencia: Ficha 8: evidencia individual de equivalencia: operar, factorizar, justificar y modelar.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 8

Matematicas - 3.° ESO 120 recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 5 - Algebra para modelizar

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos ¢3 Interdisciplinariedad y transversalidad

( Tarjetas algebraicas ) ( modelos de drea ) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y

( calculadora CAS solo para comprobacion opcional )

Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o
competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

@ DUAy atencién aladiversidad

¢ Implicacién ®© Representacion ¥ Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacién representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo % Ampliacién

Polinomios de grado 1-2 y cédigo de colores. Crear dos modelos equivalentes en forma desarrollada
y factorizada y explicar ventajas.

Evaluacién continua y formativa: diagndstico breve al inicio, evidencias de cada sesidn, revisién de borradores o estrategias y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémicay
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesion, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revision de estrategias y errores, > rabrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacion con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.
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Criterios, evidencias e instrumentos

q

Criterio

Evidencia principal

numérico de un mismo polinomio.

1.1 Identificacion de la variable y de las medidas en cada figura y situacién de coste, y
traduccidn a una expresion algebraica.

1.2 Aplicacion de la distributiva, de las identidades notables y del factor comin para
operary factorizar polinomios.

2.1 Comprobacién de las expresiones sustituyendo valores, desarrollando un producto o
factorizando una expresion ya desarrollada.

3.1 Formulacién de conjeturas sobre la equivalencia de dos expresiones y blsqueda de
contraejemplos con valores numéricos.

5.2 Conexidn entre el modelo de area, la expresion desarrollada, la factorizada y el valor

Instrumento

Fichas 1y 6/ lista de cotejo

Fichas2,3,4y5/escalade

valoracién

Fichas 3,5y 7/ rubrica

Fichas 4y 8/ riabrica

Fichas 4y 6y catdlogo (Anexo
4) / rabrica

8.1 Explicacion escrita y justificacion de cada modelo del catdlogo con lenguaje algebraico Catélogo (Anexo 4) y Ficha 8/
correcto. rabrica
(N J
v Evidencias clave de esta SdA
Catélogo, operaciones, modelos y comprobaciones.
’ L4 .o
e Rubrica del producto final
r )
. NIVEL 2 NIVEL 1
Indicador a-A
En proceso Inicial

Comprensién Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores

matematica procedimientos y elementos esencialesy necesita ayudaenalguna | esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.

Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuaday llega auna incompleta o contiene vélida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacion superficial o la la solucion.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representaciéon y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicacion preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematico y procedimientoy los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revisién y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacién, corrige | sufuncién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
erroresy participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

- J
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@ Variantes de aplicacion

2% Versién abreviada «” Versién ampliada

Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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SdA 5 - Algebra para modelizar

Ficha de lanzamiento del reto  ALUMNADO

El taller de tecnologia recibe tres pedidos a la vez: un marco para una foto de 10 cm de ancho, otro para una de 24 cmy
otro para una de 38 cm. El técnico tarda un cuarto de hora en calcular cada superficie. Alguien dice: «Si llamamos x al
ancho de la foto, una sola expresién sirve para todos». Vais a comprobar si es verdad y a construir el catalogo de
modelos del taller: marcos, vallas, camisetas y mosaicos. Cada expresién que escribais debe superar una

comprobacidén: no basta con que «salga» para un nimero.

66 ¢Como puede un polinomio representar una figura, un coste o
una reqularidad?

Vuestro reto

Elaborar un catalogo de cuatro modelos polindmicos
para el taller (marco, valla, camisetas y mosaico), con
su figura, su expresion desarrollada y factorizada, su
valor para una medida concreta y su comprobacién.

to)

Hoja de ruta - 8 sesiones

Convertimos figuras en expresiones con una letra 'y
aprendemos el vocabulario de los polinomios.

Sumamos y restamos polinomios y comprobamos
con valores numéricos.

Multiplicamos polinomios con la propiedad
distributiva y con modelos de area.

Descubrimos las identidades notables con areas.

Sacamos factor comun y factorizamos casos
bésicos.

Modelizamos superficies y costes: marco,
camisetas y valla.

Montamos el catdlogo de modelos del equipo.

Resolvemos de forma individual un reto de

{OOROHO CEORORC)

equivalencia.
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@ Lo que vais a producir

Catalogo de modelos polindmicos.

R Al terminar seré capazde...
v Operar con polinomios.
v Interpretar expresiones polindmicas en contextos.

v Reconocery usar identidades notables sencillas
como herramientas.

v Factorizar casos basicos y comprobar equivalencias.

(v)] ¢Cémo me evaluaran?

Con la ribrica del producto final (Anexo 6), la lista de
cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).
iRevisadlas antes de empezar!
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Dossier de fuentes y materiales base
SdA 5 - Algebra para modelizar

ALUMNADO

Rectangulo y cuadrado como modelos de area, vocabulario de polinomios, identidades notables, ejemplos resueltos de
operaciones y factorizacién, marco de una foto, datos de costes del taller y errores frecuentes. Todos los datos del taller son
ficticios (creados para el aula).

r I
Un rectiangulo de lados x y  + 3 ESQUEMA
X
2 Area=x- (x+3)=x*+3x
X X
«+3 Perimetro=2x+2(x+3) =4x+6
Para x =5 cm: area 40 cm?, perimetro 26 cm

3 3x

Fuente: Esquema de elaboracion propia. & es una medida cualquiera en centimetros.
Q' Elmismo recténgulo se puede ver como producto z(z + 3) o como suma z® + 3z.

- /
r I
Vocabulario de los polinomios DATOS

Término
Monomio Producto de un nimero (coeficiente) por una potencia 3x2, —bxy2
dex
Coeficiente El niUmero que multiplica a la letra 3y—5
Grado Mayor exponente de @ 2 (polinomio de segundo grado)
Término Eltérmino sin letra 2
independiente
Valor numérico Resultado de sustituir & por un nimero P(2)=3-4-5-24+2=4
Términos semejantes Mismas letras y mismos exponentes: se pueden sumar 3z y —5x son semejantes; 3z y 3
no
- ./
Fuente: Elaboracién propia.
Q. cuidado conelsigno: P(—=1) =3-(-1)2=5-(-1)+2=3+5+2 = 10.
\ /
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- ) B
(z 4 3)” con 4dreas ESQUEMA
X 3
. (x+3)2=x*+3x+3x+9
X X 3x )
=X“+6x+9
Rojo: x* - Azul: x - Verde: nimeros
3 3x 9 El «doble producto» 6x son los dos rectdngulos azules.
Fuente: Esquema de elaboracion propia. Cédigo de colores: rojo para x2, azul para x, verde para nimeros.
Q Aquia = zyb = 3: el cuadrado grande se descompone en a?, dos recténgulos aby b?.
AN
4 N
Identidades notables DATOS
Nombre Identidad Con area [ ejemplo
Cuadrado de una suma (a+b)? = a® + 2ab + b* (z +3)* =2 + 62 + 9 (F3)
Cuadrado de una diferencia (a— b)2 = a? — 2ab + b2 (z— 2)2 =2 —dr+4
Suma por diferencia (a+b)(a—b) =a® b (z +5)(z —5) = 2> — 25
N J
Calculo mental con identidades: 1012 = (100 + 1) = 10000 + 200 + 1 = 10201;51 - 49 = (50 +
1)(50 — 1) = 2500 — 1 = 2499
Fuente: Elaboracion propia.
Q (a+ b)?noesa’® + b?: falta el doble producto 2ab.
\. /
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f m Operaciones con polinomios: ejemplos resueltos TEXTO )
Sumayresta.Con P =322 + 2z — 1yQ = 2% — b + 4:
e P+Q=0B+122+(2-5)z+(-1+4) =42 — 3z + 3.
e P-Q=038-1)22+(2+5)z+ (—1 —4) = 222 4 7z — 5 (al restar, cambian todos los signos de Q).
® Comprobaciénconz = 1: P(1) =4yQ(1) =0;P+Q =4vyP - Q =4v.
Producto. Se multiplica cada término del primero por cada término del segundo y se reducen los semejantes:
o 3z(z —2) = 3z% — 62.
o 2z—-1)(z+4)=22+8z—z—4=22>+Tz — 4
Fuente: Elaboracién propia.
Q. Comprobar con un valor no garantiza que la expresién sea correcta, pero un valor que falle demuestra que hay un error.

\

s N
Factorizar paso a paso TEXTO
Factor comtin. Se busca el mayor niimero y la mayor potencia de & que divide a todos los términos.

o 622+ 9z =3z -2z + 3z - 3 = 3z(2z + 3).
o 4z3 — 8z% = 4z%(z — 2).
Identidades notables al revés.
o 22— 16 =22 — 42 = (z — 4)(z + 4).
o z2 + 10z + 25 = (x + 5)?,porque 2 - z - 5 = 10z y 5% = 25,
Comprobacion: al multiplicar los factores debe aparecer de nuevo la expresion de partida: 3.’1:(2.% + 3) = 622 + 9z
v.
Fuente: Elaboracién propia.
Q. Factorizar es el camino inverso de multiplicar.
- /
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c D
Marco de una foto ESQUEMA

X+4

Marco de 2 cm alrededor de una
foto de x por (x +4) cm

foto c+8 did )
X+ (x+4) Medidas exteriores: (x +4) por (x + 8)
Area del marco = &rea exterior - area de la foto
X

Fuente: Esquema de elaboracion propia a escala (1 unidad = 12 unidades del dibujo; x =100).

Q Laanchuraexterioresz + 2 + 2 = x + 4 ylaalturaexteriores (z +4) + 2+ 2 =z + 8.

N J
- )
Datos de los modelos del taller DATOS

Marco (F7) Foto de & por (w + 4) c¢m con marco de 2 cm de Area del marco en funcién de .

ancho.
Camisetas del Coste fijo (disefio y plancha) 200 €; cada camiseta Beneficio B(x) al vender x camisetas y
club cuesta fabricarla 4 €; se vende a 9 € la unidad. nGmero a partir del cual hay beneficio.
Valla del Se dispone de 40 m de valla para un huerto rectangular Area del huerto en funcién de & y su mayor
huerto deladosz e Y. valor.
Mosaico Cuadrado de lado = + 6 al que se le quita un cuadrado = Area del mosaico y su factorizacion.

de 6 X 6 enunaesquina.

(. J
Fuente: Datos ficticios creados para el aula.

Q  Todos los modelos se escriben primero con la letra y después se sustituye por valores concretos.
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4 )
Errores frecuentes en dlgebra DATOS
Error Por qué falla Forma correcta
(z + 3)2 =z>49 Falta el doble producto 22+ 6z+9
3z-x=3x Los exponentes se suman 32
—(z—2)=—-z—2 El signo menos cambia ambos términos —z+2
2¢ + 3z = 52 Al sumar semejantes no cambia el exponente 5z
(x+2)(z+3)=2°+6 Faltan los productos cruzados 22 +52+6
N J
Fuente: Elaboracién propia.
Q' sustituye un valor (por ejemploz = 10z = 2) en los dos lados: si no coinciden, hay error.
- J
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Fichas de actividades del alumnado
SdA 5 - Algebra para modelizar

@ De figuras a expresiones Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Trabaja con F1, F2 y F8. Elige siempre qué representa la letra x antes de escribir.

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

Elvalorde 3x + 2 parax = 4es...

(J1a (J20 (o

2x + 3z esiguala...

(Jsx  [Jex [Jsx
El drea de un rectangulo de lados a y bes...

Da+b Da-b D2a+2b

Conelrectangulode F1 (x y x + 3): escribe el drea y el perimetro como polinomios y calcula suvalorparaz = 5y
x = 10.

Expresién

Area

Perimetro

. Para P(z) = 3z — 5z + 2indica el grado, los coeficientes y el término independiente, y calcula P(2) y P(—1)

Un técnico cobra 12 € por desplazarse y 3 € por cada metro de cable instalado. Escribe el coste en funcién de los
metros x y calcula el coste de 8 m. ;Es un polinomio? ;De qué grado?
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FICHA 2 na y resta de polinomios Sesion 2
Usa F2 y F5. Agrupa términos semejantes y cuida los signos en la resta.
. Dados P = 322 4+ 22 — 1y Q = z? — 5z + 4, calcula.
’ Operacion Pasos Resultado
P+Q
P-Q
2P
P + @ paraz = 1 (comprobacién)
. J
Los lados de un tridngulo miden x + 2,2z — 1y 3x + 4 (cm). Escribe el perimetro como polinomio y calcilalo
paraxz = 3.

. Corrige el error: «(4332 + 3z) — (:132 —2z) = 3z? + x». Escribe el resultado correcto y explica el fallo.

Sesion 3

FICHA 3 ducto de polinomios

Usa F1y F5. El producto se puede ver como el drea de un rectdngulo dividido en partes.

. Calculay reduce.

3z(z —2)
(x4 3)(z + 2)
(2z — 1)(z +4)

(22 +1)(z — 3)

A
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. Dibuja un rectangulo de lados x + 3y x + 2 dividido en cuatro partes y escribe el drea de cada una. Comprueba
que su suma coincide con (z + 3)(z + 2).

. Marta escribe (z + 3)(z + 2) = 2 + 6. Comprueba con = 1 si es correcto y explica qué falta.
LYY Identidades notables con dreas Sesién 4
Usa F3 y F4. Dibuja el modelo de drea antes de memorizar la identidad.
. Desarrolla con la identidad adecuada.
| Expresion Identidad Resultado
(z +5)2
(z —4)?
(z+6)(x—6)
(2z + 3)?
A J

. Calcula mentalmente usando identidades y escribe cémo lo has hecho: 99%; 1012; 51 - 49.
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. Un compafiero dice que (:c + 3)2 =22+ 9.Pruébaloconz = 1 y conz = 0. ;Qué conclusién sacas? ;Basta un
solo valor para demostrar que dos expresiones son iguales? ;Y para demostrar que no lo son?

tor comun y factorizacion Sesién 5

Usa F6. Comprueba cada factorizacién multiplicando de nuevo.

. Extrae factor comdn.

a
q

Expresion Factor comin Factorizada Comprobacién

622 + 9z

473 — 822

10z + 15

. J

. Factoriza con identidades notables y comprueba.

Expresion Identidad que reconoces Factorizada

z2— 16

22 + 10z + 25

922 — 1

2 —6zx+9

(. J
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. Explica cdmo reconocer si x? + 8z + 16 es el cuadrado de una suma y factorizalo.

QLYY Modelos de superficie y coste Sesién 6

Usa F7y F8. Escribe cada modelo con la letra y después sustituye valores.

Marco (F7). Escribe el rea del marco como diferencia de dreas, desarrolla y simplifica. Calcula el 4rea paraxz = 10
c¢my comprueba contando con las medidas reales (exterior 14 x 18, foto 10 x 14).

Camisetas (F8). Escribe el coste C'(), elingreso I (z) y el beneficio B(z) = I(x) — C(z). Calcula B(100) yel
nimero minimo de camisetas para tener beneficio.

Valla (F8). Con 40 m de valla, si un lado mide z, el otro mide 20 — x. Escribe el 4rea A(x) y completa la tabla.
¢Para qué valor de  es maxima el area? ;Qué figura es?

A(z) (m?)
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FICHA 7 orrador del catilogo de modelos Sesién 7

Trabajo en equipo. Roles: modelizador, calculista, comprobador y portavoz. Cada modelo debe tener desarrollo, factorizacién y
comprobacion.

. Completa la ficha de cada modelo del catalogo.

Expresién Forma Valor para la medida
Modelo desarrollada factorizada elegida Comprobacion

Marco (z,  + 4, borde
2)

Vallade 40 m

Camisetas del club

Mosaico de lado z + 6

~ _

. Revision cruzada con otro equipo.
D Cada expresion se ha comprobado sustituyendo un valor
D La forma desarrollada y la factorizada son equivalentes
D Los signos de las restas estan bien

D Las unidades (cm, cm?, m?, €) aparecen en los valores
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FICHA 8 « Sesién 8

Prueba individual: resuelve sin ayuda del equipo. Se puede usar calculadora para comprobar.

. Calculay reduce: a) (522 — 3z + 2) — (22 +z — 6);b) (z + 4)(z — 2);¢) (3z — 2)%

. Factorizay comprueba: a) 822 — 12x;b) 2 — 49; ¢) 22 + 122 + 36.

¢Son equivalentes 3(z + 2)% — 3y 3x? + 12z + 9? Demuéstralo desarrollando. ;¥ (z — 1)?y 2? — 1? Busca
un valor que lo desmienta.

Se recorta un cuadrado de 6 X 6 cm en una esquina de un cuadrado de lado x + 6. Escribe el drea restante,
desarrdllala y factorizala. Calcula el drea paraz = 4.
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Plantilla del producto final

ALUMNADO

Nombre:

Curso/grupo: Fecha:

Catdlogo de modelos polinémicos del taller de tecnologia. Cada modelo lleva figura, expresion, factorizacién, valor y

comprobacion.
4 N
Titulo y equipo
Nombre del catdlogo, integrantes y roles.
- J
d 4 A
Modelo 1: marco Modelo 2: valla
Figura, expresion desarrollada y factorizada, valor para = 10. Figura, drea A(m), tabla breve y valor méaximo.
- - /
a r N
Modelo 3: camisetas Modelo 4: mosaico
C(z), I(z), B(z) y punto de equilibrio. Figura, drea desarrollada y factorizada, valor.
- - J
4 4 A
Comprobaciones Conclusién
Para cada modelo, un valor sustituido y la expresion desarrollada de Para qué sirve un polinomio como modelo; limites del modelo.
la factorizada.
- A S/
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ALUMNADO

Lista de cotejo para el proceso y la entrega
SdA 5 - Algebra para modelizar

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Catalogo de modelos polinémicos, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla, todavia estas
a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D Cada modelo indica qué representa la letra £ y en qué unidades.

La expresion desarrollada de cada modelo es correcta.

Se ha escrito la forma factorizada de al menos tres modelos.

Se ha comprobado cada expresién sustituyendo un valor y por otro camino (desarrollar o factorizar).
Las identidades notables usadas aparecen identificadas y bien aplicadas.

Las figuras estan dibujadas con medidas rotuladas.

Los valores numéricos llevan unidades.

Cada modelo incluye una explicacién escrita con lenguaje algebraico correcto.

0 oo gogad

Se ha buscado al menos un contraejemplo para una igualdad falsa.

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
O He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

[:] He revisado la ortografia, la presentacion y el orden del producto.

O He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible
SdA 5 - Algebra para modelizar

ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Catalogo de modelos polinémicos. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
Indicad NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 Nivel
ndicador s ive
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precisién. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucidn correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacién y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacién, cumple su funciénenel | participa de forma su participacion
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion
SdA 5 - Algebra para modelizar

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé desarrollar productos e identidades notables sin olvidar los términos cruzados.

O
O
O
O

Sé comprobar que dos expresiones son equivalentes y buscar un valor que muestre que
no lo son.

He cumplido mi rol y mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

oo O

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
(N J

O 0 00 O
O o0 o0 O O
O 0 00 O

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidn de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo
SdA 5 - Algebra para modelizar

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Polinomios de grado 1y 2 con cédigo de colores: rojo para a:2, azul para x y verde para los nimeros. Sigue el ejemplo
modelado.
® Ejemplo modelado con colores ® Glosario y simbolos
(a: = 2)(:c ¢ 1): un rectangulo de lados x + 2y Coeficiente: nimero que multiplica a . Grado: mayor
x + 1 sedivide en 1 cuadrado rojo (x2),3 rectangulos exponente. Semejantes: mismos z". Sustituir:
azules (x +  + x) y 2 cuadrados verdes (1 + 1). Por cambiar & por un nimero. Factor: lo que se multiplica.
tanto (z + 2)(z + 1) = 2% + 3z + 2. % se lee «equis al cuadrado» y significa = - .
Comprobaciénconz = 1:3-2=6y1+4+3+2 =
6v.
. Completa.
[ Polinomio Coeficientes Valor para T = 2
22 +3z+1
2 — 5
422 —

AN
. suma: (2% + 3z + 1) + (22 — = + 4).Resta: (3z + 5) — (z + 2).

. Coloreay completa el modelo de dreade (z + 3)(z + 1).

X 3 unidades
X ? ? ? ? Resultado:
(x+3)(x+1)=___
1 ? ? ? 2
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ALUMNADO

Actividad de ampliaciéon
SdA 5 - Algebra para modelizar

Curso/grupo: Fecha:

%/ Dos modelos equivalentes: ;qué forma conviene?
Un mismo modelo puede escribirse desarrollado, como &2 + 62 + 8, o factorizado, como (z + 2)(z + 4). Cada
forma sirve para una cosa distinta. Vais a crear dos modelos y a explicar cuando conviene cada forma.

’= Pasos

Elige una situacion de superficie o coste y escribe el modelo de dos maneras: desarrollada y factorizada.

Demuestra que son equivalentes desarrollando la factorizada y comprobando con dos valores.

Explica qué informacion se lee mejor en cada forma (por ejemplo, los lados de un rectdngulo, el término
[ ]
L]

independiente, los valores que anulan el polinomio).

Repite con un segundo modelo y compara: ;qué forma usarias para calcular un valor numérico? ;Y para saber cuanto
e Valeeldreacuando un lado vale cero?

‘ Tabla de los dos modelos.

q

Modelo Forma desarrollada Forma factorizada {Qué se ve mejor?

Modelo 1

Modelo 2

& Entrega

Los dos modelos con sus dos formas, la demostracion de equivalencia y un parrafo que compare las ventajas de cada
forma.
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ANEXO , . .
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
].O SdA 5 - Algebra para modelizar
2 Fichal

1. Diagnéstico: 14; 5x; a - b.

2. Areax(z + 3) = x* + 3x:paraz = 5,25 + 15 = 40 cm* paraz = 10,100 + 30 = 130 cm?. Perimetro 4z + 6:
26 cmy 46 cm.

3. Grado 2; coeficientes 3 y —5; término independiente 2. P(2) =12 — 10+ 2 =4; P(—1) =3+ 5+ 2 = 10.
4.C(z) = 12 + 3z; C(8) = 36 €. Es un polinomio de grado 1.

P Ficha2
LP+Q=42> -3z +3;P - Q =2x>+ 7z — 5;2P = 62% + 4z — 2;conz = 1: P(1) = 4,Q(1) = Oy
P(1) + Q(1) = 4,quecoincidecon4d —3+3 =4v.
2. Perimetro = (z + 2) + (22 — 1) 4+ (32 + 4) = 6z + 5;paraz = 3: 23 cm.

3. Al restar hay que cambiar el signo de todo el segundo paréntesis: 4z2 + 3z — x2 4 2z = 322 + 5. El error es restar
—2a como si fuera —2x en vez de sumar +2x (el signo menos cambia todos los signos del segundo paréntesis).

2 Ficha3
1.3z(x — 2) =322 — 6x;(x +3)(z +2) =2 + 2z + 3z + 6 = 22 + 5z + 6;(2z — 1)(z + 4) = 22° +
82—z —4=222+7r—4(*+1)(z—3) =232+ 2 - 3.
2. Partes: 22, 2z, 3z y 6; suma 22 + 5x + 6.
3.conz = 1:(1+ 3)(1 + 2) = 12y 12 + 6 = 7, no coinciden. Faltan los productos cruzados 2z y 3.

2 Ficha 4
L(z+5)%=2x%+ 10z + 25;(z — 4)? = 22 — 8z + 16;(x + 6)(xz — 6) = 2% — 36; (2z + 3)% = 422 +
122 + 9.
2.992 = (100 — 1)2 = 10000 — 200 + 1 = 9801;101%2 = 10201;51 - 49 = 50% — 1 = 2499.
3. Cuadrado de lado & + 2 dividido en 22, dos rectdngulos 2 y un cuadrado 4: 2* + 4z + 4.

4.Conz = 1:(1+ 3)2 =16y1 + 9 = 10; con z = 0 i coinciden (9). Por tanto no son iguales: un solo valor que falle
demuestra que no son equivalentes, pero un valor que coincide no demuestra que lo sean.

2 Ficha’
1.6x2 + 9z = 3z(2z + 3); 42 — 822 = 4z’ (x — 2); 10z + 15 = 5(2z + 3). Comprobacién: se multiplica de
nuevo.
2.2% — 16 = (z — 4)(z + 4) (suma por diferencia); 22 4+ 10z + 25 = (z + 5)%49z2 — 1 = (3z — 1)(3z + 1);
x> — 6z +9 = (z— 3)°
3. Es cuadrado de una suma si el primer y Gltimo términos son cuadrados (w2 y16 = 42) y el central es el doble producto (2 -
z-4=28z):z?+ 8z + 16 = (z + 4)%
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£ Ficha 6
LMarco: A= (z +4)(z +8) —z(z+4) =2> + 122 + 32 — 2° — 42 = 8z + 32 = 8(x + 4). Paraz = 10:
112 cm? Comprobacién: 14 - 18 — 10 - 14 = 252 — 140 = 112 cm? v.
2.C(z) = 200 4 4z; I(z) = 9z; B(x) = 9z — (200 + 4z) = 5z — 200. B(100) = 300 €. 52 — 200 > 0 -
x > 40: a partir de 41 camisetas hay beneficio (con 40 el beneficio es 0).
3. A(z) = 2(20 — z) = 20z — x% Tabla: z = 5: 75; 2 = 10:100; 2 = 12:96; = 15: 75. Méximoen z = 10:un
cuadradode 10 x 10 m (100 m?).

2 Ficha7
1. Marco: 8z + 32 = 8(z + 4); paraz = 10: 112 cm?. Valla: 20z — 22 = z(20 — z); z = 10: 100 m>. Camisetas:
B(z) = 5z — 200 = 5(x — 40); B(100) = 300 €. Mosaico: (z + 6)2 —36=2a2+122z = z(z + 12); para
= 4:64cm?
2. Se valoran el dibujo con medidas y la explicacion (qué representa cada término) mas que la cantidad de calculo.

3. La revision debe comprobar los valores con otra via (calculadora o recuento de medidas).

2 Ficha8
La)bz? —3z4+2—-22> —x+6=3z2 -4z +8.b)(z +4)(x — 2) = 22 + 2z — 8.0 (3z — 2)2 = 922 —
12z + 4.
2.2)822 — 12z = 4z(2z — 3).b)22 —49 = (z — T)(z + 7).0) 2® + 12z + 36 = (z + 6)2.
3.3(x +2)? — 3 =3(2® +4x +4) — 3 = 327 + 12 + 9: sison equivalentes. (z — 1)® = 2 — 2z + 1, queno
esz? — 1;conz = 2: 1y 3, no coinciden.

4.Area= (z 4 6)? — 36 = 2% + 12z = z(z + 12).Paraz = 4:16 + 48 = 64 cm2. Comprobacién: 10? — 36 = 64
v.

&£ Refuerzo

1. 2% + 3z + 1: grado 2, coeficientes 1 y 3, término independiente 1, valor4 + 6 + 1 = 11. 2z — 5: grado 1, coeficientes
2y —5,valord — 5 = —1.4x? — x: grado 2, coeficientes 4y —1, valor 16 — 2 = 14.

2.Suma: 3z%2 + 22 + 5.Resta: 3z + 5 —x — 2 = 2z + 3.

3. Modelo con x> (rojo), 4 rectadngulos x (azules: tres de arriba y uno de la izquierda) y 3 cuadrados verdes: (:1: + 3) (x +
1) =2+ 4z + 3.

£ Ampliacién
1. Ejemplo: marco con (z + 4)(z + 8) — z(z + 4) = 8(z + 4) = 8z + 32.0tro: 2% + 6z + 8 = (z + 2)(z + 4).

Se acepta cualquier par correcto con demostracién.

2. La forma factorizada muestra las dimensiones de un rectangulo y los valores de & que anulan la expresién (z = —2yx =
—4 en el ejemplo); la desarrollada muestra el término independiente (8, el valor para x = 0) y es cémoda para sumary
restar polinomios.

3. Para calcular un valor numérico se puede usar cualquiera; la factorizada facilita ver cuando vale cero.
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/N Errores frecuentes

Olvidar el doble producto: (z + 3)* = x* + 9.

No cambiar todos los signos al restar un polinomio
entre paréntesis.

Sumar términos no semejantes (2 + 322 = 5z3) 0
cambiar el exponente al sumar semejantes.

Multiplicar solo el primer término del paréntesis con el
factor exterior.

Factorizar sin comprobar: dar 2 + 5x como (z +
5)? sin multiplicar.

Creer que una igualdad es cierta porque se cumple para
un valor: puede ser una coincidencia (x = 0 en (.’L' aF

3)2=2%2+09).

Matematicas - 3.° ESO

145

o5 Criterios para valorar respuestas
abiertas

® Se aceptan formas equivalentes de las expresiones (por
ejemplo 8z + 32y 8(x + 4)).

® Enlasexplicaciones se valora que se diga qué
representa la letra y que se compruebe con otro
camino.

® Elcatdlogo puede incluir otros modelos si estén bien
justificados y comprobados.
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SITUACION DE APRENDIZAJE
6 Resolver para decidir

. PREGUNTA GUIA
¢Como sabemos qué ecuacion o sistema describe realmente una decision?

CURSO @ SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
3.°ESO 8 sesiones - 2.° trimestre D - Sentido algebraico

3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL > CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE2, CE4, CE6, CE8 Dossier de ecuaciones y 1.1,1.2,2.1,4.2,6.1,8.1

sistemas contextualizados

e Contexto, retoy sentido

El Consejo de Estudiantes de 3.° ESO tiene que tomar cuatro decisiones antes de fin de curso: qué empresa de
alquiler de bicicletas contratar para la excursion, cudnto dinero reunir para el viaje de fin de etapa, qué medidas dar a
la cancha de petanca del patio y cuantas entradas de cada tipo hay que vender para la funcién de teatro. Nadie
quiere decidir «a ojo»: cada decisién se puede escribir como una ecuacién o como un sistema, y la solucién
matematica dice qué conviene.

La situacién moviliza el sentido algebraico en 3.° ESO: plantear a partir de un enunciado, resolver ecuaciones de primer
grado con paréntesis y denominadores, ecuaciones de segundo grado (incompletas y completas) y sistemas lineales de
dos ecuaciones. Pero resolver no es el final: una solucién de la ecuacién solo es solucién del problema si tiene sentido en
el contexto (una longitud no puede ser negativa, un nimero de entradas no puede ser 182,5). Por eso el dossier incluye
siempre la comprobacién en el enunciado y la decisién razonada.

Reto & Producto final

Elaborar un dossier con cuatro decisiones del Consejo Dossier de ecuaciones y sistemas contextualizados.
de Estudiantes (una ecuacion lineal con fracciones, una

cuadratica, un sistema y una comparacion de tarifas),

resolviendo cada una, comprobandola en el enunciado

y descartando las soluciones que no valen en el

contexto.
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@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.
CE2 Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.

CE4 Utilizar el pensamiento computacional: descomponer, reconocer patrones, generalizar y crear algoritmos.

Identificar las matematicas en otras materias y en situaciones reales, conectdndolas con el mundo.

CE8 Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.

Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema.

Modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz interpretando y modificando algoritmos.

Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las matematicas y usando los procesos
inherentes a la investigacion: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matemético apropiado, oralmente y por escrito, al explicary
justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.
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Saberes badsicos prioritarios

D F

Sentido algebraico Sentido socioafectivo
® Planteamiento de ecuacionesy sistemas a partir de ® Gestion de la frustracién ante un planteamiento que no
enunciados, identificando la incégnita y las relaciones cuadra: releer, rehacer y comprobar antes de rendirse.

entre los datos. @ Trabajo cooperativo con revisién cruzaday

® Ecuacionesde primer grado con paréntesisy argumentacion de las decisiones.
denominadores: resolucion por transposicién de términos
y comprobacion.

® Ecuaciones de segundo grado: incompletas (factor comin
y despeje) y completas (formula y discriminante).

@ Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas:
métodos de sustitucion, igualaciony reduccién, e
interpretacion grafica de la solucién.

® Validez de las soluciones en el contexto: soluciones
negativas, no enteras o que contradicen una restriccion
del enunciado.

@ Objetivos didacticos -~

v Plantear ecuacionesy sistemas desde situaciones.
v Resolver ecuaciones lineales y cuadraticas sencillas.
v Resolver sistemas 2x2 y comprobar soluciones.

v Interpretary descartar soluciones no vélidas en contexto.

e Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos “= Resolucién de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacion, ejecucion,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones miiltiples . Tecnologia con propésito

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacién.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.
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() Cada sesi6n genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Planteamiento desde restricciones

Evidenci Ficha 1: traduccién de frases y enunciados a expresiones y ecuaciones, y resolucién de una ecuacion con la
videncia: ,
analogia de la balanza.

B Ficha: Anexo 3-fichal

SESION 2
Ecuaciones lineales con fracciones sencillas

Evidenci Ficha 2: resolucion de ecuaciones lineales con paréntesis y fracciones con comprobacién, problema del viaje y
videncia: .,
correccion de errores.

& Ficha: Anexo 3 ficha2

SESION 3
Cuadraticas por métodos adecuados

Evidencia: Ficha 3: ecuaciones de segundo grado por distintos métodos, problema de la cancha, tabla de valores con
" parabolay correccién de errores.

[@ Ficha: Anexo 3-ficha3

SESION 4
Sistemas: interpretacién y métodos

. . Ficha 4: interpretacién grafica de un sistema, resolucién por sustitucién, igualacién y reduccién, problema de las
Evidencia: trad
entradas.

@ Ficha: Anexo 3-ficha4

SESION 5
Problemas mixtos

Evidencia: Ficha 5: eleccion del tipo de ecuacion o sistema en problemas mixtos y resolucién por dos caminos.

& Ficha: Anexo 3 -ficha5

SESION 6
Soluciones imposibles/no vilidas en contexto

Evidencia: Ficha 6: analisis de soluciones vélidas y no validas en contexto y modificacién de un dato del problema.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 6
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a SESION 7
Dossier y revision cruzada
Evidencia: Ficha 7: borrador del dossier de cuatro decisiones, decisién sobre las tarifas y revision cruzada.

@ Ficha: Anexo3-ficha7

° SESION 8
Reto individual

Evidencia: Ficha 8: reto individual con cuatro problemas (ecuacién con fracciones, cuadratica, sistema y decision).

[© Ficha: Anexo 3-ficha8

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad -

@& Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

( Banco de problemas ) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con

Ccalculadora/GeoGebra opcional para comprobacién) Tecnologia y Digitalizacion, Fisica y Quimica, Biologia y

Geologia, Economia, Geografia, Educacion Fisica o
competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

@ DUAy atenciéon a ladiversidad

¢ Implicacién ®© Representacion ¥ Acciény expresiéon

Metas visibles, eleccién entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacién oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, grafica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo &/ Ampliacién

Método indicado, coeficientes enteros y plantillas de Disefiar un problema con solucién algebraica que deba
planteamiento. rechazarse por el contexto.
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Evaluacién continua y formativa: diagndstico breve al inicio, evidencias de cada sesiodn, revisién de borradores o estrategias 'y
valoracioén final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémicay
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3
Inicial Formativa Final

Diagndstico breve de Evidencias de cada sesion, Valoracion del producto con la
conocimientos previos en la 4 revisién de estrategias y errores, 4 rdbrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacion con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

| Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Identificacion de la incdgnita, los datos y las relaciones del enunciado, y traduccién a una Fichas 1y 5/ lista de
ecuacion o sistema en problemas de distinto tipo. cotejo

1.2 Eleccién y aplicacion correcta del método adecuado: transposicion, férmula de segundo Fichas 2,3y 4 /escala de
grado, sustitucién, igualacién o reduccién. valoracion

2.1 Comprobacién de cada solucién sustituyendo en la ecuacién y en el enunciado, y Fichas 2,6y 7/ rabrica

deteccién de errores en resoluciones ajenas.

4.2 Interpretacién y modificacién de procedimientos: resolver el mismo sistema por otro Fichas 4,5y 6/ rdbrica
método y cambiar un dato de un problema para obtener una solucién prefijada.

6.1 Conversion de las cuatro decisiones del Consejo (tarifas, viaje, cancha, entradas) en Dossier (Anexo 4) / ribrica
modelos algebraicos y respuesta a la decision real.

8.1 Redaccién de la respuesta al problema en una frase con unidades y explicacién de por qué Fichas 6y 8y dossier
se descarta una solucion. (Anexo 4) / rabrica

¥ Evidencias clave de esta SdA

Dossier, comprobaciones y justificacién de validez.

° Rubrica del producto final

~
. NIVEL 2 NIVEL 1
Indicador s
En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprensidn parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy necesitaayudaenalguna | esenciales o nointerpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.
Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene valida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.
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. NIVEL 2 NIVEL 1

Indicador A

En proceso Inicial

Comprobacién y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacion superficial o la la solucion.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representacion y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicacién preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematicoy procedimiento y los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacion, corrige | sufuncién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

J
L] l. e
Variantes de aplicacion
2“ Versién abreviada «” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase pdblica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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ANEXO

Ficha de lanzamiento del reto ALUMNADO
1 SdA 6 - Resolver para decidir

El Consejo de Estudiantes tiene cuatro decisiones pendientes y una discusion abierta. Lucia defiende la empresa de
bicis que cobra poca fianza y mucho por hora; Mario, la que cobra mas fianza pero menos por hora. Cada uno lo justifica
«con su experiencia». Hoy no vale la experiencia: vais a escribir cada decision como una ecuacién o un sistema, a
resolverlay a comprobar si la solucidn tiene sentido. Y cuidado: el cartel de la funcion de teatro anuncia 1 450 € de
recaudacién con 120 entradas... jes posible?

66 cComo sabemos qué ecuacion o sistema describe realmente una

decision?
Vuestro reto @ Lo que vais a producir
Elaborar un dossier con cuatro decisiones del Consejo Dossier de ecuaciones y sistemas contextualizados.

de Estudiantes (una ecuacion lineal con fracciones, una
cuadrética, un sistemay una comparacién de tarifas),
resolviendo cada una, comprobandola en el enunciado
y descartando las soluciones que no valen en el

contexto.
9 Hoja de ruta - 8 sesiones [ Al terminar seré capazde...
Traducimos frases y enunciados a ecuaciones y v Plantear ecuacionesy sistemas desde situaciones.
resolvemos con la balanza. v Resolver ecuaciones lineales y cuadraticas sencillas.
Resolvemos ecuaciones con paréntesis y v Resolver sistemas 2x2 y comprobar soluciones.
denominadores y las comprobamos. « Interpretar y descartar soluciones no vélidas en
contexto.

Resolvemos ecuaciones de segundo grado e
interpretamos sus dos soluciones.

Resolvemos sistemas de dos ecuaciones por tres

, . ‘e [v)] ¢Como me evaluaran?
métodos y los miramos en una gréafica.

Con la rubrica del producto final (Anexo 6), la lista de
Elegimos la herramienta adecuada para problemas

mixtos.

cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).
iRevisadlas antes de empezar!
Descubrimos cuando una solucién matematica no

sirve en la realidad.

Montamos el dossier de decisiones y lo revisamos
con otro equipo.

Resolvemos de forma individual un reto de cuatro
problemas.
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Dossier de fuentes y materiales base
SdA 6 - Resolver para decidir

ALUMNADO

Banco de seis decisiones del Consejo, método de planteamiento, balanza, ecuaciones con fracciones, ecuaciones de segundo
grado con su grafica, tarifas de bicis en una gréfica, sistemasy un cuadro de resoluciones con errores. Todos los datos son
ficticios (creados para el aula).

. 0\
Banco de decisiones del Consejo de Estudiantes DATOS
Decision Situacion y datos Qué hay que decidir
D1 - Bicicletas Ciclos Norte cobra 6 € de fianza y 2 € por hora. Ciclos Sur cobra 2 € Con cuéntas horas cuestan lo
defianzay 3 € por hora. mismo y cudl conviene segln el

tiempo de alquiler.

D2 - Viaje de fin El curso reline una cantidad total de dinero. Un tercio se gasta en Cuénto dinero relne el curso.
de etapa transporte, un cuarto en alojamiento y quedan 1 750 € para
comidas y actividades.

D3 - Cancha de Cancha rectangular cuyo largo mide 5 m mas que su ancho y cuya Qué medidas tiene.

petanca superficie esde 150 m2.

D4-Entradasde = Sevenden 120 entradas: generales a 10 €y reducidas a 6 €. La Cuantas entradas de cada tipo se
teatro funcién del viernes recauda 1 000 €. El cartel de la del sébado vendieron cada dia.

anuncia 1 450 € con otras 120 entradas.

D5 - Mezcla de La cantina mezcla almendras (12 €/kg) y nueces (8 €/kg) para Cuantos kilos de cada fruto hay
frutos secos obtener 10 kg de mezclaa 9,60 €/kg. que mezclar.
D6 - Regalo de Un grupo de amigos paga a partes iguales un regalo de 60 €. Si Cuantos amigos son.
despedida fueran 2 mas, cada uno pagaria 1 € menos.
- J

Fuente: Situaciones ficticias creadas para el aula.

Q. En el dossier final elegiréis cuatro decisiones de tipos distintos: D1, D2, D3y D4 son las obligatorias.
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( Método para plantear y resolver un problema TEXTO b
1. Leer el enunciado dos veces y anotar qué se pregunta.
2. Elegir la incdgnita: escribir qué representa x (con unidades). Si hay dos cantidades desconocidas, usar e y.
3. Buscar las relaciones: ;qué dos expresiones valen lo mismo? ;qué se suma o se reparte?
4. Escribir la ecuacién o el sistema.
5. Resolver con el método adecuado.
6. Comprobar en el enunciado (no solo en la ecuacién) y validar: ; tiene sentido en el contexto?
7. Responder con una frase y con unidades.

Ejemplo (D1 con una hora de alquiler desconocida). Si ¢ son las horas, Ciclos Norte cuesta 6 + 2t y Ciclos Sur cuesta
2 + 3t. Cuestan lo mismo cuando 6 + 2t = 2 + 3t, es decir,4 = t: alas 4 horas (14 € en ambas).

Fuente: Elaboracién propia.

Q' Una solucién que cumple la ecuacién pero no el enunciado no es solucién del problema.

. /

N
La balanza de las ecuaciones: 3z +2 =1 + 8 ESQUEMA

Resolver = mantener el equilibrio

1. Quitamos una caja x de cada lado:
2x+2=8

2. Quitamos 2 unidades de cada lado:
2x=6

3. Repartimos en 2 partes iguales:

x=3
3x+2 X+8

equilibrio = igualdad Comprobacion:3-3+2=11y3+8=11

Fuente: Esquema de elaboracién propia. Cada caja  es un peso desconocido; cada cuadradito vale 1.

Q. Lo que se hace en un lado de la ecuacién se hace también en el otro.
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a ™\
Ecuaciones con paréntesis y fracciones: ejemplos resueltos TEXTO
Con paréntesis. 3(x — 2) = 2z + 5. Se aplica la propiedad distributiva: 3z — 6 = 2x + 5;se pasan las  aun
lado y los nimeros al otro: 3z — 2 = 5 + 6;x = 11. Comprobacién: 3 -9 =27y2-11+5=27v.

r T
Con denominadores (suma). 3 + 1= 7. Se multiplica todo por el m.c.m. de los denominadores, 12: 4z + 3x =
84;7x = 84;x = 12. Comprobaci6n:4+3 =7 v.
. z+1 z-1 o
Con denominadores y numeradores con suma. 5 T T3 2. Semultiplicapor 6:3(z + 1) — 2(x —
8 6
1) = 12. Cuidado con el signo menos: 3z + 3 — 2z + 2 = 12;x + 5 = 12;& = 7. Comprobacién: 5~ g =
4—-2=2v.
Fuente: Elaboracién propia.
Q. Al multiplicar por el m.c.m. hay que multiplicar TODOS los términos, también los que no tienen denominador.

N

é N
m Ecuaciones de segundo grado: tipos y métodos TEXTO
Una ecuacién de segundo grado se escribe ax® +bx+c=0cna #0.

e Sintérminoenz (bx = 0):sedespeja. 2?2 —49 =0= 22 =49 =z =Toxz = —T.
@ Sin término independiente (c = 0): factor comin. 222 — 8z =0 = 2z(z —4) =0 =z = 0oz = 4.
. b+ Vb —dac
Completa: féormulax = .
2a
Ejemplo. 22 + 22 — 8 = 0,cona = 1,b = 2,¢ = —8. Eldiscriminantees A = b?> — 4ac = 4 + 32 = 36,
—2+6
luegox = T:m =20z = —4.
El discriminante dice cuantas soluciones hay: si A > 0, dos soluciones; si A = 0, una;si A < 0, ninguna (en los
ndmeros reales).
Cuidado: no se puede dividir entre  en z? — b = 0, porque se pierde la solucién x = 0.
Fuente: Elaboracion propia.
Q. Una ecuacién de segundo grado tiene hasta dos soluciones. En un problema real, hay que decidir cuéles valen.
\
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a 0\
La pardbolay = z? — 52 + 6 y sus puntos de corte GRAFICO
18y
10
8
6
4
2
1Y
1 1 6'
2
Fuente: Gréfica calculada para el aula. Los puntos de corte con el eje  son las soluciones de z? — 5z +6=0.
Q Comprueba: 22 — 10 + 6 = 0y 3% — 15 + 6 = 0. Las dos soluciones aparecen donde la curva corta el eje horizontal.

- /
a 0\
Tarifas de bicicletas (D1): dos rectas que se cruzan GRAF1CO

Ac
24
S
20 N
16
{ )
12
8
4
horas
1 2 3 4 5 6 7 8’
Fuente: Grdfica calculada con los datos ficticios de D1: Nortey = 6 + 2t y Sury = 2 + 3t (t en horas, y en euros).
Q' Elpunto de corte es la solucién del sistemay = 6 + 2,y = 2 + 3t: alas4 h cuestan 14 € cada una.
- J
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- ™\
Sistemas de dos ecuaciones: tres métodos TEXTO
. r+y=10 .
El sistema de D5 es (kilos totales y coste total en euros).
12z + 8y = 96

Sustitucién. De la primera,y = 10 — x. En lasegunda: 12z + 8(10 — x) = 96; 12z + 80 — 8z = 96;4x =
16;x =4yy = 6.
96 — 12z«

Igualacién. Se despeja la mismaincégnitaenlasdos:y = 10 —xey = —3 = 12 — 1,5x. Seigualan:
10 —z =12 — 1,52;0,52 = 2;z = 4.

Reduccién. Se multiplica la primera por —8: —8x — 8y = —80. Sesumaa lasegunda: 4z = 16;x = 4;y = 6.
Comprobacién en el enunciado: 4 + 6 = 10kg;12-4 +8 -6 =48 + 48 = 96€;96 : 10 = 9,60 €/kg v.

Fuente: Elaboracién propia con los datos de D5 (mezcla): x kg de almendras e y kg de nueces.

Q. Gréficamente, resolver un sistema es encontrar el punto en el que se cortan dos rectas (F7).
- J/

- N
Resoluciones de compaiieros: {donde esta el error? DATOS

Resolucion del compaiiero

1 2(z—3)=10 2c —3=10=2x =13 =2 =6,5
2 | 2425 ? —5=2=25
23 5 *
3 22 -5z =0 r—5=0=>x=5
4 2+22—-8=0 Cona=1,b=2,¢c=8A =4 — 32 = —28 = «no tiene solucién»
5 c+y=8z—y=2 Sumando: 2z = 10 = & = 5. «Entoncesy = b»
L J

Fuente: Ejemplos ficticios elaborados para el aula a partir de errores habituales.

Q Busca el error de cada una antes de resolver: sustituir la solucién en la ecuacién original lo delata.
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 6 - Resolver para decidir

Del enunciado a la ecuaciéon Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Trabaja con F1, F2 y F3. Antes de escribir una ecuacion, di en una frase qué representa la incégnita.

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

Lasolucionde3z — 5 = 10es...

(Jz=5 (Jx=15 Dm:§
3

«El doble de un niimero aumentado en 3» se escribe...

J2z+3 [J2x+3) [J2+z+3

Los nimeros cuyo cuadrado es 36 son...

(Jsolo6 [ Jsolo—6 [J6y—6

. Relaciona cada frase con su expresion.

~ ~

1 Eltriple de un nimero menos 4 ([ ®a3z—4
. J
- N

2 Un ndmeroy su siguiente suman 25 ® @b z+(z+1)=25
. . ) 2

3 Elcuadrado de un nimero mas 5 unidades o ®czx”+5
. J ~ ~
~ N

. s 7 m m

4 Lamitad de un nimero mas su tercera parte o ®d -+ ¢

A ~ 2 3

. Plantea la ecuacion de cada situacion (sin resolver todavia). Escribe primero qué es .

q

Situacién Ecuacién

Un ndmero y su siguiente suman 25.

La tienda cobra 40 € por el disefio y 5 € por camiseta; el curso dispone de 215 €.

Las dos empresas de D1 (F1) cuestan lo mismo tras £ horas.

- J

Resuelve 3x + 2 = = + 8 con la balanza de F3, anotando en cada paso lo que haces en los dos lados, y comprueba
el resultado.
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cuaciones con paréntesis y fracciones Sesién 2

Usa F4y F9. Resuelve y comprueba siempre sustituyendo en la ecuacién original.

. Resuelve paso a paso.

Ecuacion
Jz+2=xz+8
2(x—3)=10
T
24 Z=7
3+4
:L’+1_£L‘—1
2 3

Comprobacién

D2 (F1). Llama x al dinero total que retine el curso. Escribe la ecuacién «total menos transporte menos alojamiento
es lo que queda», resuélvela y comprueba que las tres partes suman el total.

. En F9, las resoluciones 1y 2 tienen un error. Localiza donde esta, explica en qué consiste y resuelve bien.
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FICHA 3 aciones de segundo grado Sesién 3

Usa F5, F6 y F9. Decide primero de qué tipo es la ecuacion y qué método conviene.

. Resuelve cada ecuacién indicando su tipo y comprueba.

| Ecuacién Tipo y método

Soluciones

2 —49=0

222 — 8z =0

22 -5z +6=0

2 4+2z—8=0

?+x+3=0

A J

D3 (F1). Si elancho de la cancha es x, el largo es x + 5. Escribe la ecuacién del drea, ponla en la forma az? +
bx + ¢ = 0, resuélvela y escribe las medidas de la cancha.

Matematicas - 3.° ESO 161 recursoseso.com



SdA 6 - Resolver para decidir - Anexos

Completa la tabla de valoresde y — z? — 2 — 3, dibuja la pardbola y marca sus puntos de corte con el eje .
¢Qué ecuacion resuelven esos puntos?

M Lo

‘ En F9, las resoluciones 3 y 4 son incorrectas. Encuentra el error de cada una y corrigela.
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JLIXY Sistemas de ecuaciones Sesién 4

Usa F7y F8. Un sistema se puede mirar en una grdfica y se puede resolver por tres métodos.

Con la grafica F7, completa la tabla de costes y responde: ;en qué punto se cortan las rectas? ;Qué significan sus dos
coordenadas? ;Qué empresa es mas barata para 3 h? ;Y para 6 h?

Norte: 6 + 2¢

Sur:2 + 3t

. Resuelve cada sistema con el método indicado y comprueba.

r+y=10,x —y=2 Reduccién
y=2zx—-1,3z+y=14 Sustitucién
204+ 3y =12,4c -3y =6 Reduccién
y=3r—4,y=1z+2 Igualacién
- J

D4, funcion del viernes (F1). Llama x a las entradas generales e y a las reducidas. Escribe el sistema, resuélvelo y
responde con una frase.
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. En F9, la resolucion 5 tiene un error. ;Cual? Corrigela y comprueba la solucién en las dos ecuaciones.

w Problemas mixtos: ;,qué herramienta uso? Sesién 5

Trabajad por parejas. En cada problema, decidid primero si necesita una ecuacion de primer grado, una de sequndo grado o un sistema, y
justificadlo.
Resuelve los tres problemas y completa la tabla. a) D5 (F1): mezcla de almendras y nueces. b) Ana tiene el triple de
edad que su hijo; dentro de 10 afios tendra solo el doble. ;Qué edad tiene cada uno ahora? c) Un cartel rectangular

tiene perimetro 34 dmy 4rea 60 dm?. ;Cuéles son sus lados?

q

Problema Tipo y por qué Planteamiento Solucion y comprobacion

a) Mezcla

b) Edades

c) Cartel
\_ W,
Resuelve la mezcla de D5 con un método distinto del que has usado antes (sustitucion, igualacion o reduccién) y
comprueba que sale lo mismo.
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60 60
. Reto (D6, F1). Con = amigos, cada uno paga — €. Sifueran x + 2, pagaria 3 €, que es 1 € menos. Escribe la
T T

ecuacion, quita denominadores, resuélvela y decide qué solucién vale.

JTiene sentido la solucion? Sesién 6

Una ecuacién puede tener soluciones que el problema no admite. Comprueba siempre en el enunciado.

Se han resuelto cuatro ecuaciones. Completa la tabla indicando qué soluciones valen y escribe la respuesta en una

frase.
iCuales valeny Respuesta en una
Problema Soluciones de la ecuacién por qué? frase
a) Cancha: largo = = + 5, drea 150 m? r=10yxz = —15
(D3)
b) Entradas: 120 entradasy 1 450 € x = 182,5 generales; y =
(sdbado, D4) —62,5 reducidas
c) Camisetas: 40 + bz = 207 € z =334
d) Dorsales: dos nliimeros consecutivos r=5yxr=—6
con producto 30
A\, /

. Sin resolver el sistema, explica por qué es imposible que el sdbado (b) se recauden 1 450 € con 120 entradas de 10
€y 6 €. Pista: calcula la recaudacién maxima posible.
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. Marca verdadero o falso y corrige las falsas.

Si una solucién cumple la ecuacién, siempre es solucién del problema.

Una ecuacién de segundo grado con dos soluciones obliga a usar las dos en la respuesta.

0QOg -
oag -

Comprobar en la ecuacién no basta: hay que volver al enunciado.

Una longitud o un niimero de personas pueden salir negativos si la ecuacién estd bien resuelta. D D

. Modifica solo el &rea de la cancha de D3 (largo = x + 5) para que el ancho sea exactamente 12 m. ;Qué &rea hay
que poner? Comprueba que la otra solucion de la ecuacién es negativa.

Borrador del dossier de decisiones Sesién 7

Trabajo en equipo. Roles: planteador, calculista, comprobador y portavoz. Cada decision lleva planteamiento, resolucion, comprobacion
en el enunciado y respuesta con unidades.

. Completa el borrador de las cuatro decisiones obligatorias.

Incégnitay Comprobacioén en el

Decision ETEET T Resolucion enunciado Respuesta

D1 - Tarifas de bicis (ecuacién
lineal)

D2 - Viaje (con fracciones)

D3 - Cancha (segundo grado)

D4 - Entradas (sistema)

(- J

Con F7: el Consejo quiere alquilar bicis una mafiana de 3 h y otra excursién de 6 h. ;Qué empresa recomendais en
cada caso y por qué? ;A partir de qué duracion conviene Norte?
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. Revision cruzada: otro equipo comprueba vuestro dossier.

Cada incdgnita esta definida con unidades

O]

Todas las soluciones se han sustituido en el enunciado

D Se descartan por escrito las soluciones sin sentido
D Cada respuesta es una frase con unidades

El método elegido es el adecuado al tipo de ecuacién

Reto individual Sesion 8

Prueba individual: resuelve sin ayuda del equipo. Se puede usar calculadora para comprobar, pero hay que escribir los pasos.

. r+2 z-—1 1
Resuelve y comprueba: — = —.
3 2 6

Un jardin rectangular tiene un largo 3 m mayor que su ancho y una superficie de 88 m2. Calcula sus medidasy su
perimetro. ;Qué haces con la solucion negativa?
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En la cantina, 2 cafés y 3 bocadillos cuestan 10,50 €y 3 cafés y 1 bocadillo cuestan 7 €. Calcula el precio de cada
cosa.

Una empresa de alquiler de furgonetas cobra 20 € fijos mas 0,50 € por km (tarifa A); otra cobra 0,90 € por km sin
cuota fija (tarifa B). Calcula con cuantos km cuestan lo mismo y recomienda una tarifa para un trayecto de 30 kmy
otro de 80 km.
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Plantilla del producto final

SdA 6 - Resolver para decidir

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Dossier de ecuaciones y sistemas contextualizados del Consejo de Estudiantes. Cada decision lleva planteamiento, resolucion,
comprobacién y respuesta.

' N
Titulo y equipo
Nombre del dossier, integrantes y roles.
e /
a N N
Decision 1: tarifas de bicis Decision 2: viaje de fin de etapa
Incégnita, ecuacion, solucién, grdfica y recomendacion. Ecuacion con fracciones, resolucién y comprobacion.
N I AN J
r N I
Decision 3: cancha de petanca Decision 4: entradas de teatro
Ecuacion de segundo grado, dos soluciones y cudl vale. Sistema, método elegido y comprobacién en el enunciado.
4 N\ [ A
Soluciones descartadas Errores corregidos
Qué soluciones no valen y por qué. Un error del equipo y cémo se detecto.
/ \
\
Conclusion
Qué decide el Consejo y qué método ha sido mds (til.
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega  ALUMNADO
SdA 6 - Resolver para decidir :

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Dossier de ecuaciones y sistemas contextualizados, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno
falla, todavia estas a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

[:] Cada decision indica qué representa la incognita, con unidades.

La ecuacién o el sistema de cada decisidn esta bien planteado.

Se identifica el tipo de ecuacién y se elige un método adecuado.

Los pasos de resolucion son correctos y estan escritos.

Cada solucién se ha comprobado sustituyendo en el enunciado.

Se ha descartado por escrito alguna solucién sin sentido y se explica por qué.
La gréfica de las tarifas estd rotulada y su punto de corte se interpreta.

Cada respuesta es una frase completa con unidades.

El dossier incluye un error corregido o una comparacién de dos métodos.

0 0O/00ouggdagd

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
[:] He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible
SdA 6 - Resolver para decidir

i ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Dossier de ecuaciones y sistemas contextualizados. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

=
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador g Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprensién parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precisién. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representaciéony El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revisién y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo conayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.
J
Observaciones del docente Valoracién global
Matematicas - 3.° ESO 171 recursoseso.com



SdA 6 - Resolver para decidir - Anexos

Autoevaluacion y coevaluacion
SdA 6 - Resolver para decidir

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacién

Sé traducir un enunciado a una ecuacién o a un sistema y decir qué es la incognita.

O
O
O
O

Compruebo cada solucién en el enunciado y descarto las que no tienen sentido.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.

o0 0 OO0
OO0 OO0
GINCINOINCING
GIRCINOINCING

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo
SdA 6 - Resolver para decidir

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Ecuaciones y sistemas con coeficientes enteros y un método indicado. Sigue el ejemplo modelado y las plantillas de
planteamiento.

® Ejemplo modelado: plantillas de ® Glosario y simbolos

planteamiento Incégnita: valor que buscamos (). Ecuacion: igualdad
Problema: «Pablo tiene 4 € mas que Liay entre los dos con una incégnita. Solucién: valor que cumple la
tienen 20 €». Incégnita: T = euros de Lia. Relaciones: igualdad. Transponer: pasar un término al otro lado
Pablo tiene = + 4. Ecuacién: T + (ac + 4) = 20. cambiandole el signo (o la operacién). Sistema: dos
Resolucién: 2z + 4 = 20;2z = 16;z = 8. ecuaciones que se cumplen a la vez. Discriminante
Respuesta: Lia tiene 8 € y Pablo 12 €. Comprobacién: A = b% — 4ac. El simbolo = significa <mésy
8+12=20v. menos»: dos soluciones.

. Completa el planteamiento de cada situacion. Sigue el ejemplo.

q

Situacién Ecuacién

Un ndimero més su doble suman 27.

Una cantina cobra 2 € de menti y 3 € por cada refresco; pagas 14 €.

Una pizza y una bebida cuestan 9 €; la pizza cuesta 5 € mas que la bebida.

J
. Completa los pasos.
3z — 4 = x + 8 - restamos x en los dos lados: =8+4- = 12 - dividimos
entre2:x =
Comprobacién: 3- —4 = y +8 =

. Resuelve por reduccién: z +y = 9yx —y = 3.

Sumamos las dos ecuaciones: r=12 . ¢ =

De la primera:y = 9— =

Comprobacién: + =9y — =3.
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Un cuadrado tiene 25 m? de &rea. Escribe la ecuacidén, resuélvela y explica por qué solo vale una de las soluciones.
Después resuelve 2 — 3z = 0 con factor comdn.
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ALUMNADO

Actividad de ampliacion
SdA 6 - Resolver para decidir

Curso/grupo: Fecha:

%/ Un problema que miente: solucién algebraica, respuesta imposible

Algunos problemas tienen una solucién algebraica perfectamente correcta que la realidad rechaza. Vais a disefiar uno,
resolverlo y explicar con precision por qué hay que descartar esa solucién. Ademas, descubriréis como construir
ecuaciones con soluciones que vosotros elegis.

7= Pasos

Elige un contexto (superficies, edades, precios, reparto) y fija dos nimeros que serén las soluciones de la ecuacién,
uno de ellos negativo o no entero.

Construye la ecuacién de segundo grado con esas soluciones: si las soluciones son a y b, la ecuacién es (:13 =
a)(x — b) = 0. Desarréllala.

[ ]
[ ]

8 Redacta el enunciado de forma que la ecuacién salga de él de forma natural.
L ]

Resuélvelo con la formula y comprueba las dos soluciones. Explica con una frase cual se descarta y por qué.

Generaliza: ;qué signo tienen que tener by c en 22+bx+c=0 para que haya una solucién positiva y otra
negativa? Pruébalo con tres ejemplos.

Ecuacion desarrollada Contexto y solucién descartada

Ejemplo 1

Ejemplo 2

Ejemplo 3

. J

® Entrega

Elenunciado de un problema, su resolucién completa, la justificacion de la solucién descartada y una regla general
sobre los signos de las soluciones.
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ANEXO ’ ° °
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
].O SdA 6 - Resolver para decidir
QP Fichal

1. Diagnéstico: 3 = 15 = = = 5;2z + 3;6y —6.

T T
23z — 4z + (z + 1) = 255 z? + 5; ) + — (las parejas coinciden con el orden de la columna de la izquierda).

3
3. Planteamientos: nimero z — = + (z + 1) = 25 (dax = 12); 2 = camisetas — 40 + 52 = 215 (dax = 35);¢ =horas

- 6+2t =2+ 3t(dat = 4).
4.3x + 2 = x + 8;restamos x: 2x + 2 = 8; restamos 2: 2 = 6; dividimos entre 2: £ = 3. Comprobacién: 3 - 3 +
2=11y3+8=11v.

2 Ficha2

1.3:E+2::I:+8:>m:3.2(m—3):10:>2:I:—6:10=>:E:8(comprobacién:2-5:10).%4—%:
7:>4m+3x:84:>x:12.w;1 —"’;1 —2=3(c+1)-2z-1)=12=2+5=12=z=
7.

2.2 — 2 _ 2 _ 1750, multiplicando por 12: 12 — 4z — 3¢ = 21000; 5z = 21 000; 2 — 4 200 €. Comprobacién:

3 4
transporte 1 400 €, alojamiento 1 050 €, quedan 4200 — 1400 — 1050 = 1750 € v.

3.Error1:2(z — 3) = 2z — 6 (no 2z — 3); la distributiva afecta a los dos términos; 2z — 6 = 10 = = = 8.Error2: no
se suman numeradores y denominadores; hay que reducir a comdn denominador: 3x + 2 = 30 = 52 = 30 = = =
6 (comprobacién:3 + 2 = 5 v).

£ Ficha3
1.2% — 49 = 0:despeje,x = +7.22% — 8z = 0: factor comiin, 2z(z — 4) = 0,z = 0oz = 4.2%> — 5z + 6 = 0:

541
formula, A =25 — 24 =1,z = r=30x=22>+2x—8=0:A=36,z =20z =—4.2°+
z+3=0A=1-12= —11 < 0, notiene solucién real.

—5+£25
2.z(z +5) =150 = z? + 5z — 150 = 0; A = 25 + 600 = 625;z = T:m =100x = —15.valex =
10: ancho 10 m, largo 15 m. Comprobacién: 10 - 15 = 150 v.
3.Tabla:y = 5,0, —3, —4, —3, 0, 5. Puntos de corte: £ = —1yx = 3, soluciones de 2 — 2z — 3 = 0. El vértice esta
en (1, —4).

4. Resolucién 3: se ha dividido entre 2 y se ha perdido = 0; correcto: z(z — 5) = 0 = & = 0oz = 5. Resolucién 4:
¢ = —8,n0 8; con el signo correcto A = 4 + 32 = 36y las soluciones son 2y —4.
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& Ficha 4
1.Norte: 8,10,12,14,16,18.5ur: 5,8,11,14,17, 20. Se cortan en (4, 14):alas 4 h las dos cuestan 14 €. Alas 3 h, Sur es
més barata (11 € frente a 12 €); alas 6 h, Norte (18 € frente a 20 €).
2.(6,4):sumando2x = 12, = 6,y = 4.(3,5):3x + 22 — 1 = 14,z = 3,y = 5. (3,2): sumando 6 = 18, = 3;
6+ 3y =12,y = 2.(3,5):igualando 3z —4 =z + 2,2z = 6,2 = 3,y = 5.
3.2 +y =120y 10z + 6y = 1000. Sustitucién: y = 120 — x; 10x 4+ 720 — 62 = 1 000;4x = 280;x = 70;
y = 50. Se vendieron 70 entradas generales y 50 reducidas. Comprobacién: 700 + 300 = 1000 € v.

4. Error: al sustituir se obtuvo y = 5 sin usar la primera ecuacién; y = 8 — 5 = 3. Solucién (5,3):5+3 =8y5 —3 =
2v.

QP Ficha’

1.a) Sistema: ¢ + y = 10, 122 + 8y = 96; x = 4 kgde almendras e y = 6 kg de nueces. b) Primer grado: hijo x, Ana 3x;
3z +10 = 2(:L‘ + 10); x = 10: hijo 10 afios, Ana 30. Comprobacién: dentro de 10 afios 40 = 2 - 20 v'. ¢) Segundo
grado (o sistema no lineal): un lado z, el otro 17 — & (semiperimetro 17); (17 — z) = 60 = z?2 — 17z + 60 = 0;

177
A =289 — 240 = 49;x =

rectangulo).

:12 0 5. Los lados miden 12 dmy 5 dm (las dos soluciones dan el mismo

2. Por reduccién: —8- (primera) + segunda: 4z = 16,z = 4. Por sustitucién: 12z + 8(10 — z) = 96,z = 4. Se debe
llegar al mismo resultado.

60 60
3. — — i 1. Multiplicando por z(z + 2): 60(z + 2) — 60z = z(z + 2); 120 = 2 + 2z; 2> + 22 —
T T
—-2422
120=0;A =4 4+ 480 = 484;x = T::}: = 100x = —12.Valex = 10 amigos. Comprobaci6n: 60 :

10 =6€y60:12 =5¢.

QP Ficha 6

1.a)Valez = 10; —15 m no puede ser un ancho. Respuesta: la cancha mide 10 m de anchoy 15 m de largo. b) Ninguna: el
nimero de entradas no puede ser decimal ni negativo. No existe esa funcién con esos datos. c) Ninguna exacta: no se pueden
comprar 33,4 camisetas; con 207 € se pueden comprar como méximo 33 camisetas (coste 205 €, sobran 2 €). d) Valen
x = b (dorsales 5y 6); x = —6 no, porque un dorsal no es negativo (los nimeros —6y —5 también tienen producto 30,
pero no son dorsales).

2. Si todas las entradas fueran generales se recaudarian como maximo 120 - 10 = 1 200 €, que es menos que 1 450 €. Por
eso es imposible: el cartel contiene un error.

3. F; F (hay que usar solo las que valen en el contexto); V; F. Correcciones: una solucién de la ecuacién puede no servir (longitud
negativa, personas decimales); una longitud o un ndimero de personas no pueden ser negativos.

4.x(x +5) =dareaconz = 12:12 - 17 = 204 m?. La ecuacién x> + bz — 204 = Otiene A = 25 + 816 = 841 =

—5+29
292y = 7:120—17(negativa).
QP Ficha7
1DL6+2=2+3t=t=4h14€D2 g — g - % =1750 = & = 4200€.03: 2% + 52 — 150 = 0 =

x = 10 (sedescarta —15): 10 X 15m.D4:z + y = 120,10z 4 6y = 1000 = = = 70,y = 50.

2.Alas 3 h,Sur (11 €frentea 12 €); alas 6 h, Norte (18 € frente a 20 €). Norte conviene a partir de masde 4 h (a las 4 h son
iguales).

3. La revision debe comprobar que cada solucién se sustituye en el enunciado, no solo en la ecuacién.
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QP Ficha 8

8
1. Multiplicando por 6:2(z +2) — 3(x — 1) = 1,22 +4 — 3z + 3 = 1,—x + 7 = 1,2 = 6. Comprobacién: 3~

5 16—-15 1

-3+1
2.Anchoz,largox + 3: 22 + 32 — 88 = 0; A =9 + 352 = 361;z = 32 Q:m

—11. Eljardin mide 8 X 11 m, perimetro 2(8 + 11) = 38 m. Comprobacién: 8 - 11 = 88 v.

3.2¢+3b=10,5y3c + b = 7.Delasegundab =7 — 3c:2c + 21 — 9¢ = 10,5; —Tc = —10,5;c = 1,5€,b =
2,5 €. Comprobacién: 3 + 7,5 = 10,5y4,5 + 2,5 =T7v.

4.20 + 0,5k = 0,9k = 20 = 0,4k = k = 50 km (45 € en ambas). Para 30 km: A cuesta 35 €y B 27 €, conviene B. Para
80 km: A cuesta 60 €y B 72 €, conviene A.

= 8o0x = —11.Sedescarta

£ Retuerzo
l.z=elnimero:x + 2x = 27 (x = 9). x =refrescos: 2 + 3x = 14 (x = 4). x = precio de la bebida: x + (:B + 5) =9
T = 2;pizza 7 €).
2.2¢ = 12;x = 6. Comprobacién:3 -6 — 4 = 14y 6 + 8 = 14. (Laprimeralinea: 3z — x = 8 + 4, es decir 2z = 12
)
3.2 = 12;2 = 6;y = 9 — 6 = 3. Comprobaci6n:6 +3 = 9y6 — 3 = 3.

4.2% = 25;x = £5;solovale 5 m porque un lado no es negativo. 2> — 3z = z(z — 3) = 0:z = 0oz = 3.

£ Ampliacién
1. Ejemplo: soluciones 5y —8; (z — 5)(x + 8) = 2 + 32 — 40 = 0. Enunciado: «un rectangulo tiene un largo 3 m

mayor que el ancho y drea 40 m?». Se descarta & = —8 porque un ancho no puede ser negativo; el rectdngulo mide 5 X 8
m.

2.Regla:sic < 0, el producto de las soluciones es negativo (una positiva y una negativa). Si ademas b > 0, la positiva es la de
menor valor absoluto. Conc > 0y b > 0 las dos soluciones son negativas; con ¢ > 0y b < 0, las dos son positivas. Se
acepta cualquier ejemplo correcto con la comprobacién.

Criterios para valorar respuestas
abiertas

/N Errores frecuentes

58
® Aplicar la distributiva solo al primer término del
paréntesis: 2(;1; — 3) =2z — 3. ® Seaceptan planteamientos equivalentes (otra eleccién

Al e e, me i ke edes o de la incognita) si estan bien definidos y la respuesta

términos por el m.c.m. (o sumar numeradores y
denominadores por separado). [ ]

final es la misma.

En las respuestas abiertas se valora que se mencione el

. ., contexto (por qué no vale una solucién) mas que el
® Dividir entre  en una ecuacién de segundo grado y scul
célculo.

perder la solucién z = 0.
® Lacalculadora se admite para comprobary para la raiz

® Equivocar el signo de c en la férmula o escribir == solo L
del discriminante, pero los pasos de transposicion

Matematicas - 3.° ESO

con una raiz.

Dar como respuesta ambas soluciones de una
cuadratica sin comprobar que valen en el contexto.

Resolver un sistema y dar solo el valor de , sin calcular
Y ni comprobar en las dos ecuaciones.

178

deben aparecer escritos.

En el dossier, una decisidn cuenta como correcta si
tiene incégnita, ecuacion o sistema, resolucion,
comprobacion y respuesta con unidades.
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SITUACION DE APRENDIZAJE

El mundo cambia: las funciones lo
cuentan

‘ PREGUNTA GUIA
¢Qué podemos deducir de un fenomeno sin conocer todos sus valores?

CURSO ® SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
3.°ESO 8 sesiones - 2.°-3.° trimestre D - Sentido algebraico - B -

Sentido de la medida

é;), COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE3, CE5, CE6, CE7, CES Atlas de funciones 'y 1.1,3.1,5.1,6.1,7.1,8.1

fendmenos

e Contexto, retoy sentido

Para la Semana de la Ciencia, el instituto quiere un atlas de funciones y fendmenos: una coleccién de fichas donde
cada fenédmeno del mundo (una bateria que se agota, un balén lanzado desde un balcén, un puesto de bocadillos, el
crecimiento de dos planes de seguidores) se describe con una tabla, una grafica y una férmula, y se estudia qué se
puede deducir de él sin conocer todos sus valores: cuando es maximo, cuando se anula, a qué ritmo cambia y dénde
deja de tener sentido el modelo.

La situacién moviliza el sentido algebraico y el de la medida: funciones lineales y cuadraticas, pendiente y tasa de
variaciéon media, dominio contextual, crecimiento y decrecimiento, vértice y puntos de corte con los ejes, ajuste de una
recta a datos reales y comparacién de modelos. Cada ficha del atlas debe responder a una pregunta: ;qué podemos
afirmar, y hasta donde?

Reto & Producto final

Elaborar un atlas de funciones y fenémenos con una Atlas de funciones y fenémenos.
ficha por fendmeno (tabla, grafica, expresién, dominio,

puntos relevantes y tasas de cambio) y un comentario

que indique qué se puede deducir del modelo y cuales

son sus limites.
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@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.

(of ] Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.

Reconocer y utilizar conexiones entre ideas matematicas, integrando conocimientos.
CE6 Identificar las matematicas en otras materias y en situaciones reales, conectandolas con el mundo.

Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados de distintas formas.

‘e

E8 Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.

Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Formulary comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.

Reconocer las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas, formando un todo coherente.

Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las matematicas y usando los procesos
inherentes a la investigacion: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, oralmente y por escrito, al explicary
justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.
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Saberes basicos prioritarios

D

Sentido algebraico

® Funcioneslinealesy = mx + n:

pendiente, ordenada en el origen,
puntos de corte con los ejesy
obtencién de la expresion a partir
de dos puntos.

B

Sentido de la medida
® Tasade variacion media en un

intervalo como medida del cambio
y su interpretacion con unidades.

® Estimaciony error absoluto entre
un valor medido y el predicho por
un modelo.

F

Sentido socioafectivo
® Pensamiento critico: no extrapolar

un modelo mas alléd de donde
tiene sentido.

@ Trabajo en equipo con roles,
argumentacion y revisién por
iguales.

® Funciones cuadraticasy =
az® + bz + ¢ parabola, vértice,
eje de simetria, puntos de corte y
signo de a.

@ Interpretacion de graficas:
dominio contextual, crecimiento y
decrecimiento, maximosy
minimos.

® Modelizacién lineal a partir de
datos: ajuste visual, predicciény
limites del modelo.

® Comparacién de modelos lineales
y cuadréticos y puntos de corte
entre dos funciones (resoluciéon de

f(z) = g(2)).

@ Objetivos didacticos

v Interpretar dominio contextual, crecimiento y puntos relevantes.
v Relacionar tabla, gréfica y expresion.
v Analizar funciones lineales y cuadraticas.

v Comparar modelos seglin su formay cambio.
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9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos 7= Resolucion de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucion,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones mdltiples . Tecnologia con propésito

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacién.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matemaética.

() Cada sesion genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Historias y graficas

. . Ficha 1:variables y dominio contextual de tres fenémenos, lectura de la grafica del balén y dibujo de la descarga
Evidencia: q bateri
e una bateria.

[ Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2
Rectas: pendiente e intersecciones

Evidencia: Ficha 2: pendiente desde dos puntos, expresion de una recta, cortes con los ejes y ritmo de descarga de la bateria.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 2

SESION 3
Modelos lineales a partir de datos

. . Ficha 3: ajuste visual de una recta a los datos del calentamiento, expresion, tabla de errores, predicciones 'y
Evidencia: | .
limites del modelo.

@ Ficha: Anexo 3 -ficha3
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SESION 4
Parabolas desde tablas y graficas

Evidencia: Ficha 4:tablay grafica de una parabola, vértice y cortes, modelo del balén y test de signo, vértice y ordenada.

@ Ficha: Anexo 3-ficha4

SESION 5
Comparacion lineal-cuadratica

. . Ficha 5: tasas de variacién media de los dos planes de seguidores, tabla de valores, comparacién en dos
Evidencia: .,
momentos y reflexiéon a largo plazo.

[© Ficha: Anexo 3-ficha5

SESION 6
Puntos de corte y significado

Ficha 6: resolucion f(:r) = para los planes, interpretacién de los puntos de corte y estudio de los ingresos

[© Evidencia:
© Evidencia de g(z) del puesto.

[ Ficha: Anexo 3-ficha6

SESION 7
Atlas de funciones

Evidencia: Ficha 7: planificacién del atlas, modelizacién de un jardin con 40 m de valla y revisién cruzada de las fichas.

@ Ficha: Anexo3-ficha7

SESION 8
Reto individual de modelizacion

Ficha 8: reto individual con un dron, un ajuste lineal a datos, la comparacién de dos tarifas y las tasas de variacién

) Evidencia:
VIGenci®: el balén.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 8

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

(GeoGebra/hoja de célculo opcional) (tablas ficticias) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con

Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y

Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o

competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.
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@ DUAy atencién aladiversidad

¢ Implicacién © Representacion ¥ Acciény expresion

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo & Ampliacién

Ejesy tablas preparados, funciones con coeficientes Ajustar visualmente dos modelos distintos a un
sencillos. conjunto de datos y discutir limites.

Evaluacion continua y formativa: diagnéstico breve al inicio, evidencias de cada sesién, revision de borradores o estrategias y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesidn, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revision de estrategias y errores, > rdbrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacién con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Interpretacién de cada fenémeno: identificacién de variables, unidades, dominio Ficha 1/ lista de cotejo
contextual y qué se pide deducir.

3.1 Formulacién y comprobacién de conjeturas sobre qué modelo (lineal o cuadratico) Fichas5y6yAnexo9/
describe unos datos y cuando un plan supera a otro. rabrica

5.1 Conexién entre tabla, grafica, expresién y significado (pendiente, vértice, cortes) y entre Fichas2,4y6/escalade
las ecuacionesy las gréficas. valoracion

6.1 Modelizacién de fendmenos reales (descarga, lanzamiento, ingresos, jardin) con Fichas 3,6y 7/ rubrica

funcionesy uso del modelo para predeciry decidir.

7.1 Tablas, graficas con escala y expresiones de cada ficha del atlas, y representacién de Atlas (Anexo 4) y Ficha 7/
rectas y parabolas. rabrica
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Evidencia principal

8.1 Comentario escrito de cada ficha y defensa oral con lenguaje matematico (vértice, tasa de
variacién, dominio, corte) y mencién de los limites del modelo.

Ficha 8 y presentacion del
atlas / rabrica

¢ Evidencias clave de esta SdA

Atlas, graficas, expresiones y comentario.

e Rubrica del producto final

’ NIVEL 2 NIVEL 1

Indicador s

En proceso Inicial

Comprensién Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores

matematica procedimientosy elementos esenciales y necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.

Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene valida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacion superficial o la la solucién.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representacion y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicacion preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematico y procedimientoy los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revisién y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacién, corrige | sufuncién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

AN

e Variantes de aplicacion

2% Versién abreviada «” Versién ampliada

Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Afadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
comparacion de estrategias y una fase publica de

comunicacién o investigacion.

Unico producto de una pagina, manteniendo una
evidencia individual.
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Ficha de lanzamiento del reto

SdA 7 - El mundo cambia: las funciones lo cuentan

ALUMNADO

Un baldn sale despedido desde un balcon a 20 metros y nadie sabe cuanto subira ni cuando tocara el suelo. Un movil
marca el 100 % de bateria y baja ocho puntos cada hora: ;jcuanto durard? Dos cuentas del instituto ganan seguidores
con ritmos distintos, una de forma regular y otra cada vez mas deprisa. ;Qué podéis deducir de cada fenémeno sin
conocer todos sus valores? Vais a construir un atlas con una ficha por fenémeno: su gréfica, su férmula, sus puntos
clavey, sobre todo, hasta dénde se puede fiar uno del modelo.

66 ¢Qué podemos deducir de un fenomeno sin conocer todos sus

valores?
Vuestro reto @ Lo que vais a producir
Elaborar un atlas de funciones y fendmenos con una Atlas de funciones y fenémenos.

ficha por fenémeno (tabla, grafica, expresion, dominio,
puntos relevantes y tasas de cambio) y un comentario
que indique qué se puede deducir del modelo y cudles
son sus limites.

k<]

Hoja de ruta - 8 sesiones R Al terminar seré capaz de...

Leemos fenémenos en gréficas: dominio, v Interpretar dominio contextual, crecimiento y

crecimiento y puntos relevantes. puntos relevantes.

v . ‘e on.
Estudiamos las rectas: pendiente, ordenaday REEIEEIEN (R, B 1e Y GHEITCEn

cortes con los ejes. v Analizar funciones lineales y cuadréticas.

. v Comparar modelos seglin su formay cambio.
Ajustamos una recta a unos datos y la usamos para

predecir.

Descubrimos la parabola: vértice, eje y cortes. i i
) ¢Cémo me evaluardn?

Comparamos lo lineal y lo cuadratico con tasas de Con la ribrica del producto final (Anexo 6), la lista de
VeIt cotejo (Anexo 5) y una reflexion personal (Anexo 7).

Hallamos y interpretamos los puntos de corte iRevisadlas antes de empezar!

entre dos funciones.
Montamos el atlas de funciones y fendmenos.

Resolvemos un reto individual de modelizacion.

PO OO-0--0-O
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Dossier de fuentes y materiales base

SdA 7 - Elmundo cambia: las funciones lo cuentan

ALUMNADO

Cinco fenémenos, datos de calentamiento, graficas de un balén y de dos planes de seguidores, una tabla de ingresos, un
esquema de la parabola, un cuadro de férmulas con ejemplo resuelto y un protocolo de ficha del atlas. Los datos son ficticios
0 aproximados, creados para el aula.

c N
Cinco fenémenos para el atlas DATOS

Dominio
Fenémeno Variables contextual
1 Bateria de un mévil que se descarga t (horas), B (% de B =100 — 8t 0<t<12,5
carga)
2 Calentamiento de agua t (minutos), T' (°C) Se ajusta a partir de datos 0<t<20
(F2)
3 Balén lanzado desde un balcén de 20 m t(s), h (m) h = —5t% + 15t + 20 0<t<4
4 Puesto de bocadillos: ingresos segin el p€), 1 (€ = —5p2 + 100p 0<p<20
precio
5 Dos planes de crecimiento de seguidores t (semanas), S Plan A: 4 + 10t; Plan B: t>0
(en cientos) 20 + ¢?

Fuente: Situaciones ficticias creadas para el aula.

Q. El dominio contextual es el conjunto de valores de la variable independiente que tienen sentido en la historia. ; Por qué el
balén solo se estudia hastat = 4?

\. /

-
Calentamiento de agua: datos medidos DATOS

Tiempo t (min)

Temperatura T (°C) 20,5 28 36,5 43,5 52 60

Fuente: Datos ficticios creados para el aula: temperatura de un cazo con agua al fuego, medida cada 2 minutos con un termémetro.

Q  Las medidas tienen pequefios errores, asi que los puntos no quedan exactamente alineados. ;Se pueden aproximar con una
recta?
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. )
m Los datos del calentamiento, representados GRAFICO
704 °C
60 [
[ ]
50
[}
40
[
30
[ )
209
10
min
»
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fuente: Grdfica elaborada con los datos de F2.
Q. Conunaregla, ;por dénde pasaria la recta que mejor se ajusta a los puntos? Seré |a tarea de la ficha 3.

-~ ./
' ™
El balén lanzado desde el balcén GRAFICO

35 m
B
L ]
30
25
200
15
10
5
C s
° >
1 2 3 4 5
Fuente: Gréfica calculada para el aula con el modelo h = —5t2 + 15t + 20 (se toma g = 10 m/s?y se desprecia el rozamiento).

Q. ;Qué representan los puntos A, By C? ;Cuando crece la altura y cudndo decrece?
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f
Puesto de bocadillos: ingresos segtin el precio DATOS

Precio p (€)
Vendidos 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
Ingresos I (€) 0 180 320 420 480 500 480 420 320 180 0

Fuente: Datos ficticios creados para el aula: si el precio es p €, se vendenn, = 100 — 5p bocadillos y los ingresos son I = p - n.

Q  ;Por qué suben los ingresos al principio y bajan después? ;Hay un precio 6ptimo?

\ J
- )
m Dos planes de seguidores: lineal frente a cuadratico GRAFICO

A cientos
120
nB
100
0
80
60 P
40
)
3
20
semanas
>
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fuente: Grdfica calculada para el aula con A = 4 + 10t y B = 20 + 2 (S en cientos de seguidores, t en semanas).
Q Lasdos curvas se cortan en Py en Q. ;Qué plan va por delante antes de P, entre Py Q, y después de Q?
\ J
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a I
Anatomia de una pardbola ESQUEMA
y

P N 4 )
; €je desimetriax=2 _ 5
| y=x"-4x+3

, ! formay=ax*+bx+c
: a=1>0: abre hacia arriba
: (tiene un minimo)

2 |
|
: Vértice: x=-b/(2a)=4/2=2

X : y=4-8+3=-1
|
|
: Cortes con el eje x:
: X x*-4x+3=0 - x=1yx=3

1 ? 5

|
! Corteconelejey:c=3

=} J
| vértice (2,-1)
l

2 1

Fuente: Esquema de elaboracién propia con y = z? — 4z + 3.
Q Comprueba los tres puntos con la expresion: 22 — 8 +3 = —1;1 —-4+3=0,9 - 12+ 3 = 0.

- J
' N
m Foérmulas y ejemplo resuelto TEXTO

. Y2~ . .
Recta y = mx + n: pendiente n = ———; ordenada n (corte con el eje Y); corte con el eje x: se resuelve
ro9 — I1

mz +n =0.
Parabolay = az? + bz + c¢:sia > 0 abre hacia arriba (minimo); sia < 0, hacia abajo (maximo). Vértice en x,, =
;—. Corte con el eje y: ¢. Cortes con el eje &: soluciones de ax’ +bxr+c=0.

a

b) — f(a
Tasa de variacién mediaen [a, b]: TVM = M (con unidades). En una recta es siempre m.
—a

. ) 9 o —15
Ejemplo (balén). h = —5t* + 15t 4+ 20:a = —5 < 0, méximo. t, = m =1,5syh(1,5) =
—11,25 4+ 22,5 + 20 = 31,25 m. Cortescon el ejet: —5t2 + 15t +20 =0 =12 -3t —4=0=t = 4o
t = —1;solovalet = 4 (dominio contextual).
Fuente: Elaboracién propia.

Q. Una solucién matemética puede no tener sentido en la historia: siempre hay que mirar el dominio.

\ J
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-
Coémo se hace una ficha del atlas

Cada ficha del atlas ocupa media pagina y contiene:

1. Fendmeno y pregunta que responde.

2. Variables con unidades y dominio contextual.
3. Tabla con al menos cinco valores.

4. Grafica con ejes rotulados y escala.

5. Expresion y tipo (lineal o cuadratica).

6. Puntos relevantes: cortes con los ejes, vértice (si hay) y maximo o minimo.

7. Tasa de variacion media en un intervalo, con su interpretacion.

8. Limites del modelo: donde deja de tener sentido.

Fuente: Elaboracién propia.

™
PROTOCOLO
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 7 - El mundo cambia: las funciones lo cuentan

ALUMNADO

@ Historias y graficas

Nombre: Curso/grupo:

Sesién 1

Fecha:

Usa F1y F4. Lo primero en un fenémeno: qué variables hay y para qué valores tiene sentido.

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

La pendiente de la recta que pasa por (0, 1) y (2, 5) es...
D2 (4 Dl
2
Lagraficadey = 2% es...
D una recta O una parabola O una linea quebrada

Si f(x) = 3z — 2, entonces f(4) vale...
(J1ua (J12 (Jwo

. Completa para los fenémenos 1,3y 4 de F1.

q

Fenomeno Variable independiente (unidad) Variable dependiente (unidad)

1. Bateria

3.Balén

4. Bocadillos

Dominio contextual

J

. Con la gréfica del baldn (F4): a) ;a qué altura sale? b) ;cudl es la altura maxima y cuando se alcanza? c) ;cuando llega

al suelo? d) ;en qué intervalo crece la altura y en cual decrece?
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Dibuja la grafica de la descarga de la bateria B = 100 — 8¢ marcando dos puntos (cuandot = Oy cuando B = 0
) y Gnelos con un segmento solo en su dominio contextual.

1004 %

80

60

40

20

horas
IS

L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Rectas: pendiente e intersecciones Sesién 2

Usa F8. La pendiente mide el ritmo de cambio y los cortes con los ejes marcan puntos clave.

. Calcula la pendiente de la recta que pasa por cada pareja de puntos e indica si crece, decrece o es horizontal.

q

Puntos Calculo Pendiente Comportamiento
(0,1)y(2,5)
(1,7)y(4,1)

(_27 3) y (37 3)

(2’ _1) y (6’ 5)
A\, /

. Halla la expresién de la recta que pasa por (1, 7) y (4, 1) y comprueba con el otro punto.
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Para la bateria B = 100 — 8t (F1): di la pendiente y la ordenada, calcula el corte con el eje t e interprétalos.
(Cuantos puntos pierde en 90 minutos? ;Cuanto tarda en bajar del 100 % al 40 %?

. Dibujay = 3z — 6 calculando antes sus cortes con los ejes.

M Lo
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ALY Modelos lineales a partir de datos Sesién 3

Usa F2 y F3. Un modelo no tiene por qué pasar por todos los puntos, pero si acercarse a ellos.

Dibuja con regla la recta que mejor se ajuste a los puntos del calentamiento (deja aproximadamente los mismos
puntos por encimay por debajo).

70l °C

60 °
50
40
30
20®

10

. Elige dos puntos de tu recta y calcula su pendiente y su ordenada. Escribe la expresién ' = mt + n e interpreta
M y 1 con sus unidades.

. Evaltia tu modelo: completa la tabla con las predicciones y los errores (dato — prediccién).

Dato 7' (°C) Predicciéon del modelo
0 20,5
2 28
4 36,5
6 43,5
8 52
10 60
(& J
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. Usa tu modelo: a) ;qué temperatura habra a los 7 minutos? b) ;cuando llegara a 100 °C? c) ;tiene sentido el modelo a
los 30 minutos? Razona con el dominio.

arébolas desde tablas y graficas Sesién 4

Usa F7y F8. Para una pardbola, busca el vértice, el eje de simetria y los cortes.

. Completa latabladey = z? — 4z + 3 y dibuja su parabola en los ejes.

=

. Con F7, indica el vértice, el eje de simetria, los cortes con ambos ejes y si hay maximo o minimo.
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. Completa la tabla del balén h = —5t% + 15¢ + 20y comprueba en F4 que coincide con la grafica. Calcula el
vérticecont, = —b/(2a).

h (m)

. Marca la respuesta correcta.

Laparébolay = —2x2 + 3...
D abre hacia arriba D abre hacia abajo D es una recta

Elvérticedey = 2° — 6 + Hestaenz =...

(J-3 Je6 ([J3
Laordenadaenel origendey = 22% — 5z + Tes...
J7 -5 [J2

FICHA 5 nparacion lineal y cuadratica Sesion 5

Usa F6 y F8. La tasa de variacién media dice cudnto cambia S por cada semana en un intervalo.

. Completa la tabla de valores de los dos planes de F6 (A = 4 + 10¢, B = 20 + t?).

q

t (semanas)

. Calcula la TVM de cada plan en intervalos de dos semanas, con unidades.

’ Intervalo TVM plan A TVM plan B ‘

[0,2]
[2,4]
[4, 6]

[6, 8]

8, 10]
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. {Qué plan tiene mas seguidores a las 5 semanas? ;Y a las 9? Calcula cada valor.

Observa cémo cambian las TVM de cada plan. ;Qué plan crecerd mas a largo plazo? Explica por qué sin hacer mas
calculos.

Puntos de corte y su significado Sesién 6

Usa F5, F6 y F8. Un punto de corte entre dos funciones es una solucién de f(z) = g(x).

Calcula cuando los dos planes tienen los mismos seguidores resolviendo 4 + 10t = 20 + t? y comprueba con la
tabla.

. Interpreta los puntos Py Q de F6: qué ocurre antes de P, entre Py Q y después de Q, y qué plan elegirias para una
campaiia de 6 semanas y para otra de 12 semanas.
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Ingresos del puesto (F5) con I = —5p2 + 100p: calcula los cortes con el eje p y el vértice, e interpreta cada uno. ;A
qué precio son maximos los ingresos?

Calcula entre qué precios los ingresos son de 420 € o mas resolviendo —5p® + 100p > 420y comprueba con la
tabla de F5.

onstruimos el atlas Sesién 7

Trabajad en equipo con roles: redactor, calculista, dibujante y portavoz. Seguid los ocho elementos de F9.

. Planificad las fichas del atlas con los fenémenos de F1.

q

Fenémeno Expresion Dominio Puntos relevantes

1. Bateria

2. Calentamiento

3.Balén

4. Bocadillos

5. Seguidores

A /
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. Fenémeno propio. Un jardin rectangular se cerca con 40 m de valla; un lado mide « m. Escribe el otro lado, el area
A(z) y sudominio. Completa la tabla, halla el vértice e interpreta.

A (m?)

. Dibuja la grafica del jardin y rotula sus puntos relevantes.
Am?

100
80
60
40

20

Sy3

2 4 6 8 10 12 14 16 18

. Revision cruzada: otro equipo revisa vuestras fichas.
D Cada ficha indica variables con unidades y dominio contextual
D La expresion coincide con la tabla y con la gréfica
D Los puntos relevantes (cortes, vértice) estan bien calculados
D La TVM lleva unidades y se interpreta

D Se sefialan los limites de cada modelo

Matematicas - 3.° ESO 200 recursoseso.com



SdA 7 - El mundo cambia: las funciones lo cuentan - Anexos

Reto individual de modelizacién Sesién 8

Resuelve sin ayuda del equipo. Escribe cada paso y comprueba tus resultados.

Un dron sube y baja siguiendo h = —2t2 + 12t (m, con t en s). Calcula sus cortes con el eje £, su altura maximay
cuando la alcanza, el dominio contextual y el intervalo en el que esta a 16 m o mas de altura.

. Estos datos miden el drea de una mancha de moho: x (dias) 0, 2, 4,6, 8 — Yy (cm?) 5,2;9,1; 12,8; 17,1; 20,9. Ajusta
una recta, escribe su expresién, predice y paraz = 10y di si extrapolarias hastaz = 100.

. Un plan A cobra 12 € fijos mas 3 € por hora y un plan B cobra 5 € por hora. ;Cuando cuestan lo mismo? ;Cual conviene
para 4 horas y cual para 10?
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‘ Para elbalén b = —5t2 + 15¢ + 20 calculalaTvMen [0, 1] y en [3, 4] e interpreta los signos y las unidades.
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Plantilla del producto final

SdA 7 - El mundo cambia: las funciones lo cuentan

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Atlas de funciones y fenémenos. Cada ficha lleva fenémeno, variables, tabla, grdfica, expresion, puntos relevantes, TVM y limites
del modelo (F9).

% N

Titulo del atlas, equipo y roles
Nombre del atlas, integrantes y roles.
\ /
3 ’ 3 \ /P 2] ’ 2L \
Ficha A: fenémeno lineal Ficha B: fenémeno cuadratico
Variables - dominio - tabla - expresion - cortes - TVM. Variables - dominio - tabla - expresion - vértice - cortes.
\ / N\
\
Modelo ajustado a datos Comparaciéon de dos modelos
Datos, recta, expresion y tabla de errores. Grdfica conjunta, puntos de corte y su significado.
\ /N J
Comentario: qué deducimos Limites de los modelos
Qué se puede afirmar sin conocer todos los valores. Dénde dejan de tener sentido y por qué.
\ /N /
Revision
Firma del equipo revisor y mejoras.
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Nombre:

Lista de cotejo para el proceso y la entrega

SdA 7 - El mundo cambia: las funciones lo cuentan

ALUMNADO

Curso/grupo:

Antes de entregar Atlas de funciones y fendmenos, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla, todavia estas a
tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

a

00000 0gof

Cada ficha indica el fendmeno, las variables con unidades y el dominio contextual.

Las tablas tienen al menos cinco valores y coinciden con la expresién.

Las gréficas tienen ejes rotulados, escala y puntos relevantes marcados.

La pendiente, la ordenada, los cortes y el vértice estan bien calculados y se interpretan.

La tasa de variacién media lleva unidades y se interpreta.

El ajuste lineal incluye una tabla de errores y una prediccién razonada.

La comparacién de los dos modelos indica los puntos de corte y su significado.

Se sefalan los limites de cada modelo.

El lenguaje matemdtico es correcto y se ha hecho la revisién cruzada.

Calidad y rigor

a
a
a
a
a

Lo que mds me ha costado

He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.

He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).

He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.
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Rubrica imprimible
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T
i
i ALUMNADO - DOCENTE
'
'

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Atlas de funciones y fendmenos. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

4 I
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador . . Nivel

Adecuado En proceso Inicial

Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprensién parcial; Presenta errores

matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precisiéon. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.

Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una

estrategia estrategias eficaces, adecuadayllegaauna | incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni

razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.

Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo conayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.

Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion
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ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé obtener la expresion de una recta o de una parabolay calcular su pendiente, su
vértice y sus cortes con los ejes.

Sé interpretar una funcién en su contexto (dominio, tasa de variacion, maximo) y
reconocer hasta donde sirve un modelo.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

o o o0 O O

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

oo 0 0 O O
oo 0 0 O O
oo 0 0O O

O

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 . Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo

SdA 7 - El mundo cambia: las funciones lo cuentan

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Ejes y tablas preparados, y funciones con coeficientes sencillos, con los pasos sefialados.

® Ejemplo modelado: una recta y una ® Glosario y simbolos esenciales
pardbola Pendiente ™: cambio de ¥ por cada unidad de .

Rectay = 2z — l:tablaz = 0,1,2,3 - y = Ordenada n: valor de y para z = 0. Vértice: punto

—1,1, 3, 5; pendiente m = 2 (sube 2 por cada 1), maés alto o mas bajo de la parabola. Dominio

ordenadan = —1,corteconelejex: 2z — 1 = contextual: valores de = que tienen sentido en la

0 = z = 0,5. Pardbolay = z° — 2z:tablaz = e f(b) — f(a)

-1,0,1,2,3 -y =3,0,—1,0, 3; vérticeenz = AL L b—a

-b/(2a) =2/2 =1,y = —1;cortes:z = Oy

iy = 24,

. Completa la tabla de y = 3x — 2 y dibuja su recta en los ejes preparados. Di su pendiente y su ordenada.

i L

S b A e b A
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‘ Completa latabladey = 2 — 2z y dibuja su parabola. Marca el vértice y los cortes con el eje .

=

. Una recta pasa por (0, 2) y (3, 8). Calcula su pendiente con m = Ay /A y escribe su expresién.
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Actividad de ampliaciéon

SdA 7 - El mundo cambia: las funciones lo cuentan

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

%/ Dos modelos para unos mismos datos: cuil elegir y hasta dénde?

El drea de una mancha de moho en una placa se mide cada dia: dia 0: 2,0 cm?; dia 1: 3,4 cm?; dia 2: 5,1 cm?; dia 3: 7,5
cm?; dia 4: 10,2 cm?; dia 5: 13,6 cm?. Se pueden ajustar a ojo una recta y una parabola, que dan predicciones muy
distintas mas alla de los datos.

7= Pasos
Representa los datos y ajusta visualmente una recta. Escribe su expresién a partir de dos puntos.

Prueba una pardbolade laformay = 2 + x + 0,25:z2 (o ajusta otra tuya). Compara los errores de las dos con una
tabla.

@ Predice el area de los dos modelos para el dia 10 y para el dia 100. ;Cuél te parece mas realista y por qué?

@ Escribe en cuatro frases los limites de cada modelo: qué suponen y dénde dejarian de valer.

. Tabla de errores de los dos modelos.

2,0

Error parabola

0 )

1 3,4

2 5,1

3 7,5

4 10,2

5 13,6

J
@ Entrega

La gréfica con los datos y los dos modelos, la tabla de errores, las predicciones para los dias 10y 100 y los limites de
cada modelo escritos con tus palabras.
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ANEXO ’ ° .
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 7 - El mundo cambia: las funciones lo cuentan
2 Fichal

1. Diagnéstico:m = (5 — 1) /(2 — 0) = 2;una parabola; 3 - 4 — 2 = 10.

2. Bateria: t (h), B (%), [0; 12,5]. Balén:  (s), h (m), [0, 4]. Bocadillos: p (€), I (€), [0, 20].

3.2) 20 m (punto A). b) Maxima en B: 31,25 m alos 1,5s. ¢) Alos 4 s (punto C). d) Crece en [0; 1,5] y decrece en [1,5; 4].
(

4. Puntos (0,100) y (12,5; 0); segmento soloentret = 0yt = 12,5 (la carga no puede ser negativa).

£ Ficha2
1.(0,1),(2,5):m =4/2 = 2,crece. (1,7), (4,1):m = —6/3 = —2, decrece. (—2, 3), (3, 3): m = 0, horizontal.
(2,-1),(6,5):m = 6/4 = 1,5, crece.

2m=-27T=-2-1+n=n=9;y = —2x + 9. Comprobacién: =2 -4 + 9 =1v.

3. Pendiente —8 (pierde 8 puntos por hora); ordenada 100 (carga inicial). Corte con el eje : 100 — 8 = 0 = ¢t = 12,5 h (se
agota). En 90 min (1,5h): 8 - 1,5 = 12 puntos. De 100 % a 40 %: 60 : 8 = 7,5 h.

4. Cortesdey = 3z — 6: conelejey: (0, —6); con el eje z: 3z = 6 = (2, 0). Recta que pasa por esos dos puntos.

2 Ficha3
1. Recta orientativa por (0, 20) y (10, 60) (se aceptan rectas razonables).
2.Con (0,20)y(10,60): m = 40/10 = 4 °C/min,n = 20 °C (temperatura inicial). T = 4t + 20.
3. Predicciones 20, 28, 36, 44, 52, 60; errores 0,5; 0; 0,5; —0,5; 0; 0. Todos pequefios: el modelo es bueno en [0, 10].

4.a)T(7) =4-7+ 20 = 48°C.b) 4t + 20 = 100 = ¢t = 20 min. c) Alos 30 min saldria 140 °C, imposible porque el
agua hierve a 100 °C: el modelo solo vale hasta t = 20 (dominio [0, 20]).

&P Ficha 4
1.y=3,0,—1,0,3paraxz = 0,1, 2, 3, 4. Pardbola que abre hacia arriba.
2. Vértice (2, —1); eje = 2; cortes con el eje z: (1,0) y (3, 0); con el eje y: (0, 3); minimo en el vértice.
3.h = 20, 30, 30, 20, 0. Vértice: t, = —15/(2 - (—5)) = 1,5s; h = 31,25 m (coincide con el punto B).
4. Abre hacia abajo (a = —2 < 0);z = 6/2 = 3;7.

2 Ficha5
1. A: 4,24, 44, 64, 84,104. B: 20, 24, 36, 56, 84, 120.
24 — 20 :2‘36—24 :6~56_36 _
2 T2 2

2. Plan A: TVM = 10 cientos/semana en todos los intervalos. Plan B: 10;
84 — 56 120 — 84
N
2 2
3.Alas 5 semanas: A = 54, B = 45:va por delante el A. Alas 9 semanas: A = 94, B = 101: va por delante el B.

18.

4.LaTVM del A es constante (10) y la del B aumenta en 4 cada dos semanas; antes o después el B alcanza y supera al A para
siempre: a largo plazo gana el cuadratico.
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&P Ficha6

10+ V100 — 64 1046

L2 —-10t+16=0=t=
i 2 2

(tabla de F6).

=t = 20t = 8.Con 24y 84 cientos en cada plan: v

2. Antes de la semana 2 va por delante B (por poco); entre las semanas 2 y 8, A; después de la 8, B. Para 6 semanas conviene A;
para 12 semanas, B.

3. Cortes: —5p? + 100p = 0 = p = 0 (no se vende nada) o p = 20 (nadie compra); vértice:p = —100/(2 - (—5)) =
10y I = 500 €: ingresos maximos a 10 €.

4.—5p? 4+ 100p — 420 > 0 = p? — 20p + 84 < 0; raicesp =
de420€omaspara < p < 14 (enF5:420€a6€yald€).

= 6, 14. Ingresos

20 /400 —336 20 + 8
2 2

P Ficha7
1. Se acepta cualquier planificacién coherente. Ejemplo: baterfa, lineal, B = 100 — 8¢, [0; 12,5], corte (12,5; 0);
calentamiento, lineal, T' = 4t + 20, [0, 20]; balén, cuadratica, h = —5t> + 15¢ + 20, vértice (1,5; 31,25), corte en
t = 4; bocadillos, cuadratica, vértice (10, 500), cortes p = 0, 20; seguidores: lineal y cuadratica que se cortanent = 2y
t=28.
2.0tro lado: 20 — z (semiperimetro 20). A(z) = (20 — ) = —x? + 20z, dominio [0, 20]. A = 0, 75,100, 75, 0.
Vértice: £ = 10, A = 100 m? (el cuadrado, maxima area).

3. Par4bola que abre hacia abajo con cortesen z = Oy z = 20y vértice (10, 100).

&P Ficha 8
1.Cortes: —2t*> + 12t =0 =t = 0ot = 6.Vértice: t = —12/(2 - (—2)) = 3s,h = —18 + 36 = 18 m. Dominio
[0,6].h > 16: —2t>+ 12t — 16 > 0 =¢2 — 6t + 8 < 0 = 2 < t < 4(con h(2) = h(4) = 16).

2. Recta aproximada por (0, 5) y (8, 21) (o similar): m ~ 2,y ~ 2z + 5 (los errores de los datos son menores que 0,3 cm?).

x = 10: y =~ 25 cm?. Extrapolar hasta 2 = 100 (205 cm?) no es razonable: la mancha no puede crecer indefinidamente a
ritmo constante (el espacio de la placa es finito).

3.12 + 3h = 5h = h = 6 horas, 30 € en los dos. Para 4 horas: A = 24 €, B = 20 €: conviene B. Para 10 horas: A = 42 €, B

= 50 €: conviene A.

30 — 20 0—20
1 = +10 m/s (sube 10 m cada segundo en media). En [3, 4]: —q = —20 m/s (baja 20 m cada

4.€n [0, 1):

segundo en media, cae mas deprisa).

£ Refuerzo
1.y=3x — 2:—5,—2,1,4, 7. Pendiente 3; ordenada —2.
2.y = 22 — 22:3,0,—1,0,3 (paraz = —1,0, 1,2, 3). Vértice (1, —1); cortesz = Oy z = 2.
3m=(8-2)/(3—-0)=2y=2z+2.
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£ Ampliacién
1.Rectapor (0,2)y(5,13,6):m = 2,32;y = 2 + 2,322 (0 2 + 2,3x). Errores de la recta hasta &~ 1,5 cm?en el dia 2.

2. Parabola 2 +  + 0,252 predicciones 2; 3,25; 5; 7,25; 10; 13,25; errores menores que 0,35 cm?. La parabola se

ajusta mejor.

3. Dia 10: recta & 25 cm?; pardbola 2 + 10 + 25 = 37 cm?. Dia 100: recta &~ 234 cm?; pardbola 2 + 100 + 2500 =
2 602 cm?. Ninguna es realista para 100 dias (la placa es finita); la pardbola es razonable a corto plazo.

4. Se valoran respuestas que expliquen: la recta supone ritmo constante; la pardbola supone ritmo creciente; ambas dejan de

valer cuando se agota el espacio o los nutrientes.

/\ Errores frecuentes

Calcular la pendiente al revés (Ax / Ay) o con una
resta de coordenadas en distinto orden en numeradory
denominador.

Confundir la ordenada con el corte con el eje , o dar el
corte como un solo nimero sin decir con qué eje.
Calcular mal el vértice (olvidar el signo en —b/(2a)) o

dar solo la coordenada @ sin calcular la y.

Aceptar soluciones que no estan en el dominio
contextual (por ejemplo, ¢ = —1 en el balén).

Ajustar una recta que pasa por el primery el Gltimo dato
sin mirar los demas, o extrapolar muy lejos de los datos.

Interpretar la TVM sin unidades o confundir su signo
(negativo = decrece).
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

En las fichas del atlas se valora que cada resultado esté
interpretado en su contexto, con unidades y dominio.

En el ajuste de datos se acepta cualquier recta
razonable si los errores son pequefios y se explica cémo
se ha elegido.

En los limites del modelo se valora que se justifique con
la situacién real (agua que hierve, espacio finito...), no
solo con la formula.

GeoGebra o una hoja de calculo pueden usarse para
comprobar graficas y ajustes, pero los calculos clave
deben aparecer escritos por el alumnado.
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SITUACION DE APRENDIZAJE
8 Medir sin poder medir directamente

. PREGUNTA GUIA
¢Como podemos calcular una distancia inaccesible usando relaciones geométricas?

CURSO @ SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
3.°ESO 8 sesiones - 3.° trimestre B - Sentido de la medida-C-

Sentido espacial
823 COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE3, CE6, CE7 Informe de medida indirecta 1.1,1.2,3.1,6.1,7.1

e Contexto, retoy sentido

Elinstituto prepara una salida a un pueblo con una torre del reloj, un rio y una ruta de montaia, y el profesorado de
Matematicas lanza un reto: ;como se mide la altura de la torre sin subirse a ella?, ;qué anchura tiene el rio sin
cruzarlo?, ;qué distancia hay entre el refugio y el mirador si el camino da un rodeo? Ninguna de estas medidas se
puede tomar directamente con una cinta, pero todas se pueden calcular si se reconoce la geometria escondida:
triangulos semejantes, rectas paralelas, triangulos rectangulos y coordenadas.

La situacién moviliza el sentido de la medida y el espacial: semejanza y razén de semejanza, teorema de Tales, teorema
de Pitdgoras, distancia entre puntos en un sistema de coordenadas y modelizacion geométrica de una situacion real. Y no
solo se calcula: se valora cuanto se puede fiar uno del resultado, con errores absolutos y relativos y sensibilidad a la
imprecisién de las medidas.

Reto § Producto final

Elaborar un informe de medida indirecta que calcule Informe de medida indirecta.
una distancia o una altura inaccesible con un modelo

geométrico, indique qué medidas se han tomado y con

qué precision, y valore el error del resultado.

@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

@ Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.
Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.
CE6 Identificar las matematicas en otras materias y en situaciones reales, conectandolas con el mundo.

Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados de distintas formas.
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Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

. Interpretar problemas matematicos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

. Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.
. Formulary comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.

. Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las matemdticas y usando los procesos
inherentes a la investigacién: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

. Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Saberes basicos prioritarios

B C F

Sentido de la medida Sentido espacial Sentido socioafectivo

® Medida indirecta de longitudes @ Figuras semejantes: razén de ® Planificacion, reparto de roles y
mediante semejanza, Talesy semejanza, criterios de semejanza trabajo en equipo en una toma de
Pitdgoras. de tridngulos y relacién entre datos.

razones de longitudes, areasy ® Aceptacion de laincertidumbre y

del error experimental como parte

® Estimacion, redondeoy error °
absoluto y relativo; fuentes de volimenes.
error en la toma de datos. ® Teorema de Tales: rectas paralelas del proceso cientifico.
cortadas por secantes y

proporcionalidad de segmentos.

@® Precisién de los instrumentos 'y
sensibilidad del resultado a los
errores de medida. ® Teorema de Pitagorasy su

aplicacion a distancias en el plano
y en el espacio cercano.

® Coordenadas cartesianasy
distancia entre dos puntos.

® Modelizaciéon geométrica de
situaciones reales con esquemas
rotulados.

@ Objetivos didacticos

v Aplicar semejanza y teorema de Tales.
v Usar Pitagoras y coordenadas en problemas.
v Construir un modelo geométrico de una medida indirecta.

v Valorar precision y fuentes de error.
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9 Metodologia y papel docente -~

S Aprendizaje basado en retos 7= Resolucion de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacidn, ejecucion,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones multiples . Tecnologia con propésito

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacién.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificaciéon matematica.

() Cada sesion genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Situaciones inaccesibles y dibujo del modelo

. . Ficha 1: tabla de cuatro situaciones inaccesibles, esquema geométrico del rio y estimacién previa de la altura de
Evidencia: lat
atorre.

[ Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2
Semejanza y razones

Ficha 2: razones entre lados de tridngulos, ampliacion con k= 2,5 (lados, perimetro y drea), maqueta a escala

© Evidencia:
B 1:200 y verdadero o falso.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 2

SESION 3
Tales y sombras simuladas

o . Ficha 3: Tales con rectas paralelas, altura de la torre y de un arbol por sombras y anchura del rio con tridngulos
Evidencia: .
semejantes.

@ Ficha: Anexo 3-ficha3
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SESION 4
Pitdgoras y distancias

Ficha 4: cable de teleférico, distancias del mapa con coordenadas, comprobacién de un tridngulo rectangulo y

) Evidencia:
visual hasta el arbol del rio.

@ Ficha: Anexo 3-ficha4

SESION 5
Coordenadas y distancia grafica

. . Ficha 5: puntos en una cuadricula, férmula de la distancia, puntos alineados y distancia real sobre un mapa con
Evidencia: desnivel
esnivel.

[© Ficha: Anexo3-ficha5

SESION 6
Toma de datos real o simulada

Ficha 6: alturas calculadas por cuatro equipos, errores absoluto y relativo, sensibilidad a la medida y plan de

[©) Evidencia:
B toma de datos.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 6

SESION 7
Informe de medida indirecta

Evidencia: Ficha 7: informe guiado de la altura de un pino con esquema, célculo, intervalo de errory revisién cruzada.

& Ficha: Anexo3-ficha7

SESION 8
Defensay error experimental

Evidencia: Ficha 8: reto individual con el rio, un mastil, una distancia entre puntos y el analisis del error de dos medidas.

@ Ficha: Anexo3-ficha 8

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos ¢3 Interdisciplinariedad y transversalidad
( Cinta métrica ) ( regla ) (fotografn’as/diagramas > Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
( E——— opcional> Tecnologia y Digitalizacion, Fisica y Quimica, Biologia y

Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o
competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.
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@ DUAy atencién aladiversidad

¢ Implicacién ® Representacion ¥ Acciény expresién

Metas visibles, eleccién entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacién representaciones gréficas, grafica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo &/ Ampliacion

Diagramas ya trazados y triangulos con niimeros Comparar dos métodos de medida indirecta y analizar
sencillos. sensibilidad al error.

Evaluacion continua y formativa: diagnéstico breve al inicio, evidencias de cada sesién, revision de borradores o estrategias y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesidn, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revision de estrategias y errores, > rdbrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacién con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Interpretacién de la situacidn inaccesible: qué se pide, qué se puede medir, qué datos Ficha 1/ lista de cotejo
son Gtiles y cudl es el esquema geométrico.

1.2 Eleccién de la herramienta adecuada (semejanza, Tales, Pitdgoras o distancia entre Fichas2,3,4y5/escalade
puntos) y ejecucion correcta de los calculos. valoracién

3.1 Formulacién y comprobacién de conjeturas sobre si dos tridngulos son semejantes o Fichas2,4y6yAnexo9/
rectangulos y sobre qué medida afecta mas al error. rabrica

6.1 Modelizacién de torre, rio y ruta con tridangulos y coordenadas, y uso del modelo para Fichas 6y 7 e informe (Anexo
obtener una medida real con su error. 4) [ rabrica

7.1 Esquemas rotulados, tablas de datos y de errores, y representaciones en coordenadas Fichas 1,5y 7 einforme
de la medida indirecta. (Anexo 4) / ribrica

. J
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¢ Evidencias clave de esta SdA

Informe, modelo, calculos y analisis de error.

Indicador

Comprension
matematica

Resolucion y
estrategia

Comprobacién y
razonamiento

Representacion y
comunicaciéon

Revision y trabajo

e Rubrica del producto final

Relaciona conceptos,
procedimientosy
contexto con precision.

Selecciona'y compara
estrategias eficaces,
mostrando todos los
pasos relevantes.

Comprueba, justifica y
analiza la coherencia del
resultado o sus limites.

El producto final es claro,
preciso, usa lenguaje
matematicoy
representaciones
adecuadas.

Incorpora

retroalimentacién, corrige

errores y participa de
forma responsable y
auténoma.

Comprende los
elementos esencialesy
comete errores menores.

Aplica una estrategia
adecuaday llega auna
solucién correcta.

Comprueba el resultado y

ofrece una justificacién
suficiente.

El producto comunica
correctamente el
procedimiento y los
resultados.

Revisa el trabajo y cumple

su funcién en el equipo.

NIVEL 2
En proceso

Comprension parcial;
necesita ayuda en alguna
conexion.

La estrategia es
incompleta o contiene
errores que corrige con
ayuda.

Comprueba de forma
superficial o la
justificacion es
incompleta.

La comunicacion es
comprensible pero

incompleta o poco

precisa.

Revisa solo con ayuda o
participa de forma
irregular.

NIVEL 1
Inicial

Presenta errores
esenciales o no interpreta
el reto.

No plantea una estrategia
valida o abandona el
proceso.

No comprueba ni justifica
la solucién.

El producto es
incompleto, confuso o no
responde al reto.

No revisa el trabajo o su
participacion dificulta el
proceso.

e Variantes de aplicacion

2% Versién abreviada

Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un
Unico producto de una pagina, manteniendo una
evidencia individual.

Matematicas - 3.° ESO

«” Versién ampliada

Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,

comparacion de estrategias y una fase publica de

comunicacién o investigacion.
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Ficha de lanzamiento del reto :

SdA 8 - Medir sin poder medir directamente

ALUMNADO

La torre del reloj del pueblo tiene una sombra enorme a las doce, pero nadie sabe cuanto mide. El rio, tranquilo, separa
el camino del arbol centenario: ;cudntos metros hay de orilla a orilla? Y la ruta al mirador da un rodeo, pero ;cudnto se
ahorraria yendo en linea recta? Nadie puede subir a la torre ni cruzar el rio. Sin embargo, con una estaca, una cinta
métrica y un poco de geometria se puede saber. Vais a ser un equipo de topégrafos: elegir el método, tomar medidas,
calculary, sobre todo, decir cuanto os fiais del resultado.

66

cComo podemos calcular una distancia inaccesible usando
relaciones geométricas?

29

Vuestro reto @ Lo que vais a producir

Elaborar un informe de medida indirecta que calcule Informe de medida indirecta.
una distancia o una altura inaccesible con un modelo

geométrico, indique qué medidas se han tomado y con

qué precision, y valore el error del resultado.

to)

‘00000

Matematicas - 3.° ESO

Hoja de ruta - 8 sesiones

Identificamos situaciones inaccesibles y dibujamos
su modelo geométrico.

Estudiamos la semejanza y las razones entre
longitudes, areas y volimenes.

Aplicamos Tales para calcular alturas con sombras
y anchuras.

Usamos Pitdgoras para calcular distancias.

Llevamos las distancias a un sistema de
coordenadas.

Tomamos datos, reales o simulados, y analizamos

sus errores.
Redactamos el informe de medida indirecta.

Defendemos el informe y analizamos el error
experimental.

219

P Al terminar seré capaz de...

v Aplicar semejanzay teorema de Tales.
v Usar Pitdgoras y coordenadas en problemas.

v Construir un modelo geométrico de una medida
indirecta.

v Valorar precisién y fuentes de error.

(v)] ¢Cémo me evaluaran?

Con la ribrica del producto final (Anexo 6), la lista de
cotejo (Anexo 5) y una reflexion personal (Anexo 7).
iRevisadlas antes de empezar!
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Dossier de fuentes y materiales base

SdA 8 - Medir sin poder medir directamente

ALUMNADO

Esquemas de la torre, del rio y de un mapa con coordenadas, datos simulados de cuatro equipos, el teorema de Tales, un
cuadro de férmulas y la tabla de precisién de los instrumentos. Los datos y lugares son ficticios, creados para el aula.

/ )
m La torre del reloj y su sombra ESQUEMA
4 )
Q A Misma hora: los rayos
A
O . son paralelos, y los
AY
N tridngulos torre-sombra
\\\ y estaca-sombra son
N semejantes:
h=? A
AY
\
\
. h/9,6=1,5/1,2
estaca \§ J
\
1,5 mI L
' 1
:sombra de la torre: 9,6 m= sombrai 1,2m
Fuente: Esquema de elaboracion propia; las proporciones respetan las medidas de la torre (12 m) y de las sombras.
Q. Una estaca vertical de 1,5 m proyecta 1,2 m de sombra a la misma hora en que la torre proyecta 9,6 m. ;Cuantas veces es
mayor la sombra de la torre? ;Qué te dice eso de su altura?
\
'z I
La anchura del rio con tridngulos semejantes ESQUEMA
T (arbol) ~ ™\
Los triangulos TAB y DCB:
-angulos rectosenAyen C
-angulos iguales en B
(opuestos por el vértice)
— son semejantes.
A x/4=20/5
N\ J

Fuente: Esquema de elaboracion propia con medidas ficticias (Ay T estdn enfrentados; D estd en la prolongacién de TB).

Q. Se miden solo distancias en la orilla accesible. ;Cuéles son las medidas conocidas y cuél es la incognita?

Matematicas - 3.° ESO
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a I
Mapa de la ruta con coordenadas ESQUEMA
12
4 )
10 M mirador (7, 10) Distancia entre dos puntos
Alxa, y1) y Blxz, y2):
d=V[(x2 = x2)* + (y2 - y1)*]
8 (es el teorema de Pitdgoras
con los catetos Axy Ay)
6
Ejemplo: R(1, 2) y M(7, 10)
Ax=6,Ay=8
4 d=v(6*+8%)=10km
2 1cuadro=1km
Rrefugio (1, 2) C cumbre (13, 2) 9 Linea gris: atajoR - C )
0
0 2 8 10 12 14
Fuente: Mapa ficticio creado para el aula; 1 cuadro de la cuadricula equivale a 1 km.
Q Laruta pasa del refugio R al mirador My a la cumbre C. ;Cudnto ahorra el atajo R-C respecto al rodeo por M?

\. J
- )
Hoja de datos de cuatro equipos (torre del reloj) DATOS

Equipo Altura de la estaca (m) Sombra de la estaca (m) Sombra de la torre (m)

1 1,50 1,20 9,50

2 1,50 1,20 9,60

3 1,50 1,25 9,80

4 1,48 1,20 9,70
N J
Fuente: Datos simulados creados para el aula: medidas tomadas a la misma hora por cuatro equipos. La altura oficial de la torre es 12,00 m (plano del
ayuntamiento, ficticio).

Q  Cada equipo deberfa obtener la misma altura. ;Lo hacen? ;A qué se deben las diferencias?

\. /

Matematicas - 3.° ESO
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OA=40B=10

Fuente: Esquema de elaboracion propia; las medidas se dan en unidades de longitud.

Q calculaOB'siOA = 4,0B = 10y O A’ = 6 sin medir en el dibujo.

' B
Férmulas y ejemplo resuelto TEXTO
Semejanza de triangulos. Dos tridangulos son semejantes si tienen los tres angulos iguales (basta con dos) o los lados

) ) lado del grande ) o )
proporcionales. La razén k = - — . Las longitudes se multiplican por k; las 4reas,
lado correspondiente del pequeno
por k2; los volimenes, por k3.
OA 04 AA

Tales. Si AA’ || BB’y las secantes parten de O: = = .

I BBy P OB~ OB ~ BB
Pitagoras. En un tridngulo rectangulo, ¢ = a® + b?. Distancia entre dos puntos: d =
V(x2 —21)2 + (12 — )2

. ) error absoluto
Errores. Error absoluto = |valor medido — valor real|. Error relativo = (en %).
valor real
Ejemplo (Fio) x AB:> 20-4 16
jemplo (rio). —— = —— r=——=106m.

CD BC 5

Fuente: Elaboracién propia.
Q  Antes de calcular, escribe qué tridngulos son semejantes y por qué.

\

e B
m El teorema de Tales ESQUEMA

4 N
Teorema de Tales
OA'=60B'=15 .
SiAA' || BB' (rectas paralelas
cortadas por dos secantes desde O):
OA/OB=0A'/OB'=AA"'/ BB'
Aqui:4/10=6/15=0,4
y los tridngulos OAA'y OBB'
A son semejantes con razén 2,5.
° N J

Matematicas - 3.° ESO 222 recursoseso.com



SdA 8 - Medir sin poder medir directamente - Anexos

/ N

Instrumentos de medida y su precisién DATOS

Instrumento Division o precision Error habitual al medir Uso en este proyecto

Reglade 30 cm 1mm +1mm Planos y maquetas

Cinta métricade5m 1mm +1lcm Sombras y distancias cortas

Cinta métricade 30 m lcm t2cm Distancias en la orilla

Pasos (estimacién) aprox. 70 cm por paso +10% Estimacion previa

GPS del movil metros +5m Posicién sobre el mapa

J

Fuente: Valores orientativos de elaboracién propia.

Q  Uninstrumento preciso no basta: también influyen el pulso, la verticalidad de la estaca o la hora.

\ /
- )
m Coémo se redacta un informe de medida indirecta PROTOCOLO

@ 1. Situacion y pregunta: qué se quiere mediry por qué no se puede medir directamente.

® 2. Esquema geométrico rotulado, con los tridngulos, los angulos rectos y las medidas.

e 3.Datos medidos con su instrumento y su precision.

® 4.Método y calculo con la propiedad usada (semejanza, Tales, Pitdgoras).

@ 5. Resultado con unidadesy redondeo razonable.

® 6. Comprobacion por otro camino o con una estimacién.

® 7. Analisis del error: error absoluto o relativo y cdmo cambia el resultado si las medidas varian.
@ 8. Conclusién con el resultado y su margen de confianza.

Fuente: Elaboracién propia.

\ /
- I
m Vocabulario esencial GLOSARIO

Medida indirecta Se obtiene calculando a partir de otras medidas, sin medir directamente.
Razon de semejanza Cociente entre lados correspondientes de dos figuras semejantes.
k
Lados Los que estan opuestos a angulos iguales.
correspondientes
Cateto e hipotenusa Catetos: lados del dngulo recto; hipotenusa: el lado opuesto (el mayor).
Error absoluto Diferencia (sin signo) entre el valor medido y el real.
Error relativo Error absoluto dividido entre el valor real (se suele dar en %).
Sensibilidad Cuénto cambia el resultado final cuando cambia un poco una medida.
Fuente: Elaboracion propia.
\ /
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 8 - Medir sin poder medir directamente

ALUMNADO

LTSN Situaciones inaccesibles Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Usa F1, F2 y F3. Lo primero: qué si se puede medir y qué triGngulos hay escondidos.

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

Dos triangulos semejantes tienen...
(1] los lados iguales () los angulos igualesy los lados proporcionales () la misma area

En un tridangulo rectangulo de catetos 3y 4, la hipotenusa mide...

Os e (7

Una estaca de 2 m proyecta 1 m de sombra. Un arbol que proyecta 5 m a la vez mide...

DZ,Sm D?m DlOm

. Completa la tabla de situaciones.

¢{Qué no puedo medir ¢{Qué si puedo Modelo

Situacion directamente? medir? geométrico

Altura de la torre del reloj

Anchura del rio

Distancia refugio-mirador

Cable de un teleférico (desnivel
conocido)

. Dibuja el esquema geométrico de la medida de la anchura del rio (F2): los dos triangulos, los angulos rectos, las
medidas y la incégnita.

’ N
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Estima, sin calcular con exactitud, la altura de la torre de F1: ;cudntas veces es mayor la sombra de la torre que la de
la estaca? ;Qué altura se espera?

Semejanza y razones Sesién 2

Usa F5y F6. La razén de semejanza multiplica longitudes; las Greas y los vollimenes se multiplican por potencias de k.

. Calcula las razones entre lados correspondientes y decide si los tridngulos son semejantes.

TriéngUIos (ladOS)

(3,4,5)y(9,12,15)

(2,3,4)y(4,6,9)

(5,12,13)y (10, 24, 26)

(6,8,10)y(3,4,5)
N J

Un tridngulo de lados 6, 8 y 10 cm se amplia con razén k = 2,5. Calcula los lados, el perimetro y el drea del grande,
y compara con los del pequeno.

. Una maqueta de la torre a escala 1:200 mide 6 cm de alto. ;Cuanto mide la torre? Su base es un cuadrado de 4 m de
lado: calcula el lado y el area de la base en la maqueta.
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. Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Dos tridngulos con los tres dngulos iguales son semejantes.
Dos triangulos con la misma 4rea son semejantes.
Si k = 3, el drea del tridngulo grande es 3 veces la del pequefio.

Dos triangulos rectangulos con un angulo agudo igual son semejantes.

DO0D00 -
ooood -

Todos los rectdngulos son semejantes.

Tales y sombras Sesidn 3

Usa F1, F2, F4 y F6. Escribe siempre qué tridngulos son semejantes y por qué.

. En la figura de Tales (F6): OA = 4,0B = 10,0A’ = 6.calcula OB’.si AA' = 3,2 cm, ;cudnto mide BB'?

. Con los datos del equipo 2 (F4), plantea la proporcion y calcula la altura de la torre.

Una estaca de 1 m proyecta 0,8 m de sombra y un arbol del patio proyecta 10 m a la misma hora. ;Qué altura tiene el
arbol? ;Qué pasaria con el resultado si la estaca estuviera inclinada?
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Con las medidasde F2 (AB = 20 m, BC = 5m,C'D = 4 m), explica por qué TAB y DCB son semejantes y
calcula la anchura x del rio.

Pitagoras y distancias Sesién 4

Usa F3y F5. En el mapa, un cuadro es un kilémetro.

Un cable de teleférico une dos estaciones con 120 m de distancia horizontal y 50 m de desnivel. ;Cuanto mide el
cable?

ConF3, calculad(R, M),d(M,C)yd(R, C)ylalongitud de la ruta por el mirador. ;Cuantos kilémetros se
ahorran con el atajo R — C?

. ¢Es rectangulo el tridangulo RM C'? Compruébalo con Pitégoras y clasificalo segtin sus lados.
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En el rio de F2, calcula la longitud de la visual BT (usa AB = 20 myx = 16 m). Da el resultado con dos
decimales y explica el redondeo.

oordenadas y distancia grafica Sesién 5

Usa F3y F5. La distancia entre dos puntos es la hipotenusa de un tridngulo rectdngulo cuyos catetos son Ax y Ay.

. Dibuja los puntos A(—3, 1), B(5,7) y C(5, 1), une los tres y calcula las distancias AC, BC'y AB.

shy

oyx

. Calcula la distancia entre cada pareja de puntos.

Puntos Distancia

(2,3)y(8,11)

(_47 _1) y (47 5)

(0,0)y(5,12)

(_2a 6) y (37 _6)
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‘ Calcula AB, BC'y AC para A(1,1),B(4,5) y C(10, 13). ;Forman un tridngulo? Razénalo con las distancias.

. En un mapa a escala 1:25 000 dos puntos distan 4,8 cm en linea recta y tienen un desnivel de 0,5 km. ;Cual es la
distancia horizontal real? ;Y la distancia real en linea recta entre los puntos?

oma de datos y error Sesién 6

Usa F4y F7. En medidas reales ningun resultado es exacto: lo importante es saber cudnto se puede fiar uno.

. Calcula la altura de la torre con los datos de cada equipo (F4).

Proporcion Altura calculada (m)

(- J

Si la altura oficial es 12,00 m, calcula el error absoluto y el relativo de cada equipo y la media de las cuatro alturas.
;Qué equipo se equivoca mas?

’ Equipo m Error absoluto (m) Error relativo (%)

Media
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Sensibilidad. Con los datos del equipo 2, ;cuanto cambia la altura si la sombra de la torre se mide 10 cm de mas? ;Y
si la sombra de la estaca se mide 1,22 m en lugar de 1,20 m? ;Qué medida es mas delicada?

‘ Disefia el plan de toma de datos de tu equipo.

Instrumento (F7)

Medida Como reduzco el error

m N de repetiCiones

Altura de la estaca
Sombra de la estaca

Sombra del objeto

. J

El informe de medida indirecta Sesién 7

Trabajad en equipo con roles: dibujante, calculista, redactor y revisor. Sequid el protocolo de F8 con este caso: una persona de 1,70 m

proyecta 1,36 m de sombra y a la vez un pino del patio proyecta 6,8 m.

‘ Esquema geométrico del pino con los dos tridngulos, las medidas y la incognita.

’

. Plantea la proporcion y calcula la altura del pino. Comprueba el resultado con una estimacion.
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Analisis del error. Si cada sombra puede estar mal medida en +5 cm, ;entre qué valores puede estar la altura del
pino? Escribe el intervalo y cual de las dos medidas influye mas.

. Revision cruzada: otro equipo revisa vuestro informe.

D

El esquema indica los triangulos, los angulos rectos y las medidas

La proporcidn esta bien planteada (lados correspondientes)

D El resultado lleva unidades y un redondeo razonable
[:] Hay una comprobacién por otro camino o una estimacion

Se analiza el error con un intervalo o con errores absoluto y relativo

Defensa y error experimental Sesién 8

Resuelve sin ayuda del equipo. Escribe esquema, planteamiento, cdlculo y resultado con unidades.

. En un rio (como en F2) se miden AB = 24 m, BC = 6 my C'D = 5 m. Dibuja el esquema y calcula la anchura
del rio.
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Una estaca de 2 m proyecta 1,6 m de sombra y a la vez un mastil proyecta 12 m. ;Qué altura tiene el mastil? Si la
sombra del mastil se midiera 12,3 m, ;cuanto cambiaria el resultado?

. Calcula la distancia entre P(—2, —1) y Q(4, 7) y explica qué relacién tiene con el teorema de Pitagoras.

Dos equipos miden el mastil (altura real 15,0 m) y obtienen 14,8 my 15,3 m. Calcula el error absoluto y el relativo de
cada uno, di cual ha medido mejor y nombra dos fuentes de error posibles.
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Plantilla del producto final

SdA 8 - Medir sin poder medir directamente

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Informe de medida indirecta. Debe incluir esquema, datos con su precision, cdlculo, comprobacién y andlisis del error (F8).

4 N
Titulo, equipo y roles
Qué se mide, integrantes y roles.
A J
r N 7 I
Situacién y pregunta Esquema geométrico
Qué se quiere medir y por qué no se puede medir directamente. Trigngulos, dngulos rectos, medidas e incégnita.
\ /N /
Datos medidos Método y cdlculo
Medida - instrumento - precision - repeticiones. Propiedad usada (semejanza, Tales, Pitdgoras) y operaciones.
\ /N /
/' N [ I
Resultado y comprobacién Anilisis del error
Resultado con unidades y comprobacién por otro camino. Error absoluto y relativo, sensibilidad e intervalo.
\ / N\
\
Representaciéon en coordenadas Conclusién y revision
Puntos y distancias en una cuadricula (si procede). Resultado con su margen; firma del equipo revisor.
AN AN /
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega

SdA 8 - Medir sin poder medir directamente

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Informe de medida indirecta, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla, todavia estas a
tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D La pregunta indica con claridad qué se quiere medir y por qué no se puede medir directamente.

El esquema geométrico esta rotulado con tridngulos, dngulos rectos y medidas.

Se justifica la semejanza o la aplicacién de Pitdgoras con los dngulos o los lados correspondientes.
La proporcién relaciona lados correspondientes en el orden correcto.

Las medidas llevan unidades, instrumento y precision.

Hay una comprobacién por otro camino o una estimacion previa.

El resultado tiene un redondeo razonable segln la precision de los datos.

Se calcula el error (absoluto, relativo o intervalo) y se explica qué medida influye mas.

La conclusién incluye el resultado y su margen de confianza.

O0000000

Calidad y rigor

[:] He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
O He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

[:] He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mas me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 8 - Medir sin poder medir directamente

ALUMNADO - DOCENTE

Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Rubrica para valorar Informe de medida indirecta. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador e Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esencialesy | necesitaayudaen esenciales o no
contexto con precisiéon. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justifica'y Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje matematicoy procedimientoy los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige erroresy equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.
Observaciones del docente Valoracion global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 8 - Medir sin poder medir directamente

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé elegir entre semejanza, Tales, Pitdgoras o distancia entre puntos para calcular una
medida inaccesible.

Sé calcular errores absoluto y relativo y explicar cémo afecta una medida imprecisa al
resultado.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

C O O O OOE

o o0 0 0 O O
0o 0 O O
O 0 O O

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidn de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo . ALUMNADO

SdA 8 - Medir sin poder medir directamente :

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Diagramas ya trazados y triéngulos con nimeros sencillos, con los pasos sefialados.

® Ejemplo modelado: la sombra de un ® Glosario y simbolos esenciales
arbol . _ .
Semejantes (~): misma forma, lados proporcionales.
Una estaca de 1 m proyecta 0,5 my un arbol proyecta 4 Razén k: cociente entre lados correspondientes.
m. 1. Tridngulos semeja;lltes: estlaca-sombra y arbol- Cateto / hipotenusa: lados del 4ngulo recto / lado
sombra. 2. Proporcién: — = —.3.h =4-2 =8 opuesto. Ternas utiles: 3,4, 5; 6, 8,10;5,12,13.
4 05 Distancia entre (21, Y1) y (€2, Yo ):
m. 4. Comprobacion: la sombra del arbol es 8 veces la 3 o)
V(@2 —21)? + (v — )%

de la estaca (4:0,5=8), luego el arbol es 8 veces la

estaca v . Pitagoras: catetos6y 8 — /36 + 64 = 10

. Los dos triangulos del dibujo son semejantes. Escribe la proporcién entre sus lados y calcula x.

triangulo pequeno triangulo grande

‘ Un poste de 12 m se sujeta con un cable que llega al suelo a 5 m de su base. Calcula la longitud del cable (terna 5, 12,
13).

. Calcula la distancia entre (0,0) y (3,4) y entre (0, 0) y (6, 8). ;Qué relacién hay entre las dos?
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Actividad de ampliacion

SdA 8 - Medir sin poder medir directamente

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

%/ Dos métodos para una misma torre: icudl es mas sensible al error?

La altura de la torre (12 m) se puede medir con dos métodos: sombras (estaca de 1,5 m con 1,2 m de sombra y torre con
9,6 m de sombra) y espejo en el suelo (0jos a 1,6 m del suelo, a 2,0 m del espejo, y el espejo a 15 m de la torre: se

h 1,6
cumple E = ?). Ambos dan 12 m, pero no todos los errores pesan igual.
’= Pasos

Escribe la férmula de cada método y comprueba que dan 12 m.

Con el método de las sombras, calcula cudnto cambia b si la sombra de la estaca se mide 1,21 m, y si la sombra de la
torre se mide 9,7 m.

Con el espejo, calcula cuédnto cambia A si la distancia ojos-espejo se mide 2,05 m, si la distancia espejo-torre se mide
15,05 my si la altura de los ojos se mide 1,62 m.

Calcula el error relativo de cada medida alterada y el error relativo de h. ;Qué observas? Generaliza: si una medida

tiene un error relativo del 1 %, ;cudnto cambia el error relativo de h?

‘ Tabla de sensibilidad.

Error relativo de la medida Nueva altura Error relativo de h

Método Medida alterada (%) (m) (%)

Sombras Sombra estaca 1,21 m

Sombras | Sombratorre 9,7 m

Espejo Distancia ojos-espejo 2,05 m
Espejo Distancia espejo-torre 15,05
m
Espejo Altura de los 0jos 1,62 m
@ Entrega

La tabla completa, una conclusién escrita sobre qué método y qué medida son mas delicados, y una regla general
justificada sobre la relacién entre el error relativo de una medida y el de la altura.
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ANEXO ’ ° °
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 8 - Medir sin poder medir directamente
2 Fichal

1. Diagndstico: los angulos iguales y los lados proporcionales; 5,5 - 2 = 10 m.

2. Torre: no puedo medir la altura; si la sombra y la estaca; tridngulos semejantes (sombras). Rio: no puedo medir la anchura; si
distancias en mi orilla; tridngulos semejantes. Refugio-mirador: no puedo medir la distancia recta si hay montaiia; si las
coordenadas (o del mapa); Pitdgoras. Cable: no puedo medir el cable; si la distancia horizontal y el desnivel; Pitagoras.

3. Esquema con dos tridngulos rectangulos TAB (recto en A) y DCB (recto en C), dngulos iguales en B (opuestos por el vértice) y

medidas AB = 20, BC' = 5,C'D = 4,incégnitax = AT.

4.9,6 : 1,2 = 8:lasombra de la torre es 8 veces la de la estaca; la torre serd unas 8 veces la estaca: 8 - 1,5 = 12 m.

2 Ficha2
1.(3,4,5)-(9,12,15): razones 3, 3, 3, semejantes, k = 3. (2, 3,4)-(4,6,9): 2,2, 2,25,no0. (5,12, 13)-(10, 24, 26):
2,2,2, semejantes, k = 2.(6,8,10)-(3,4,5):2, 2,2, semejantes,k = 2 (o %).

15 -2
S _oay % = 150 cm? (x6,25=2,5%).

2. Lados: 15, 20, 25 cm. Perimetro: 24 — 60 cm (x 2,5). Area:

3. Alturareal: 6 - 200 = 1 200 cm =12 m. Base: lado 400 : 200 = 2cm;drea2 - 2 = 4 cm? (real: 16 m? = 160 000 cm?;
160000 : 2002 = 4 v).

4.V; F (misma area no implica misma forma); F (es 9 veces: k2); V (los tres angulos coinciden); F (un rectdngulo 1 x 2 no es
semejante a uno 1 x 3).

P Ficha3

OA OA 4 6 AA 4 3,2-10
Le=—e= — = B'=15.c = —,BB' == = .

0B 0B 10 op 0P T1cmpy =g g o

) h 1,5

2. Equipo 2: % = 1—,2 =h=96-125=12m.

h 1 : - g . .
3. 1—0 = ﬁ = 1,25 = h = 12,5 m. Sila estaca estd inclinada, el tridngulo de la estaca ya no es rectdngulo con el suelo ni

semejante al de la torre: la proporcién no vale y el resultado sale mal.

4. TABy DCB: dngulos rectos en Ay en C, y dngulos iguales en B por ser opuestos por el vértice; con dos angulos iguales basta.
T AB N 20-4 16
—_— = —— r=——=16m.
CD BC 5

&P Ficha 4
1. Cable: v/1202 + 502 = /14400 + 2500 = /16 900 = 130 m.
2.d(R,M) = V62 +82 =10 km;d(M,C) = V62 + 82 = 10 km; d(R,C) = 12 km. Ruta por M: 20 km. Ahorro:
20 — 12 = 8 km.
3.10% 4 102 = 200 # 122 = 144: no es rectangulo. Es isésceles (dos lados de 10 km).

4. BT = V202 + 162 = /656 ~ 25,61 m. Se redondea a centimetros porque la cinta mide con una precisién de unos

centimetros (no tiene sentido dar mas decimales).

Matematicas - 3.° ESO 239 recursoseso.com



SdA 8 - Medir sin poder medir directamente - Anexos

QP Ficha’
1. AC = 8, BC = 6 (catetos) y AB = /82 + 62 = 10. El tridngulo ABC es recténgulo en C.
36 + 64 = 10; /64 + 36 = 10;/25 + 144 = 13; /25 + 144 = 13 (Az, Ay:6,8;8,6;5,12;5, —12).
3.AB=+/321+42 =5BC =62 + 8 = 10,AC = v/92 + 122 = 15.como AB + BC = AC (5 + 10 =
15), los puntos estan alineados: no forman un tridngulo.

4. Horizontal: 4,8 - 25000 = 120 000 cm = 1,2 km. Real: 1/1,22 + 0,52 = /1,69 = 1,3 km.

2 Ficha 6
1,48

1,5 1,5
1. Equipo 1: ﬁ -9,5 =11,875 ~ 11,88 m. Equipo 2: 12,00 m. Equipo 3: 1,;25 9,8 = 11,76 m. Equipo 4: ﬁ

)
9,7 ~ 11,96 m.
2. Errores absolutos: 0,125; 0; 0,24; 0,037 m. Errores relativos: 1,0 %; 0 %; 2,0 %; 0,3 %. Media de las alturas:
11,90 m (error absoluto 0,10 m, 0,8 %). Elequipo 3 es el que més se equivoca.
1 5
3. Sombra de la torre +10 cm: h cambia 1,25 - 0,10 = 0,125 m (a 12,125). Sombrade laestaca1,22 m: h = 1 22
9,6 ~ 11,80 m (cambia —0,20 m). Una diferencia de 2 cm en la sombra pequefia pesa mas que 10cmen la grande. la
medida mas pequefia es mas delicada porque el mismo error es relativamente mayor.
4. Plan orientativo: altura de la estaca (cinta de 5 m, +1 cm, 3 repeticiones, colocar vertical con plomada); sombras (cinta, +1
cm, 3 repeticiones y hacer la media, medir a la vez); se valora que el plan mencione medir a la misma hora, la verticalidad y la

repeticion.
2 Ficha?
1. Esquema con dos triangulos rectangulos semejantes: persona-sombray pino-sombra.
h 1,70
2. 6.8 = 17% = 1,25 = h = 8,5 m. Estimaci6n: la sombra del pino es 6,8 : 1,36 = 5 veces la de la persona, luego el
) )
pino mide unas5veces 1,7m= 8,5mv.
. . . . 1,70 - 6,85 . 1,70 - 6,75
3. Valor maximo: sombra de la persona minimay del pino maxima: 1—31 ~ 8,89 m. Valor minimo: T ~
) )

8,14 m. La altura esté entre 8,14 my 8,89 m. La sombra de la persona (1,36 m) influye mas, porque un error de 5 cm es

relativamente mayor (3,7 %) que en la del pino (0,7 %).

QP Ficha 8

z 24 24-5

R R T

5 5 = 5 Om

2

2. 1—h2 = 1—:125$h—15m Con123m:h = 1,25 - 12,3 = 15,375 m: cambia 0,375 m.
3.d=+/(4+2)2+ (7+1)2 = /36 + 64 = 10.Es la hipotenusa de un tridngulo rectangulo de catetos Az = 6y

Ay = 8.

0,2
4. Equipo 1: error absoluto 0,2 m, relativo — 15 ~ 1,3 %. Equipo 2: 0,3 m, 2 %. Ha medido mejor el equipo 1. Fuentes de

error: estaca inclinada, medir las sombras a horas distintas, bordes de sombra difusos, cinta mal tensada.
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2 Refuerzo
6
L2=2_3=2z2=9
3 2

2.4/52 + 122 = /169 = 13 m.

3.d =432+ 42 = 5yd = /62 + 82 = 10: el segundo punto es el doble del primero, por eso la distancia se duplica.

£ Ampliacién
1,5-9,6
’1—72’ = 12 m.Espejo: h =
1,5-9,6
121
torre 9,7 m: h = 12,125 m (medida 1,04 %; h, 1,04 %)

1. Sombras: h =

2.Sombradelaestacal,21m: h =

1,615

=12m.

~ 11,90 m (error relativo de la medida 0,83 %; de h, 0,83 %). Sombra de la

3. Espejo: distancia ojos-espejo 2,05 m: b ~ 11,71 m (medida 2,5 %; h, 2,4 %). Distancia espejo-torre 15,05 m: h = 12,04
m (medida 0,33 %; h, 0,33 %). Altura de los ojos 1,62 m: b = 12,15 m (medida 1,25 %; h, 1,25 %).

4. En todos los casos el error relativo de h coincide con el de la medida alterada (porque A es producto o cociente de las

medidas): un 1 % de error en una medida produce un 1% en h. La medida pequefia es mas delicada porque el mismo error

absoluto es un error relativo mayor. Si hay varias medidas con error, los errores relativos se suman (como maximo).

/N Errores frecuentes

® Plantear la proporcién con lados que no se
corresponden (poner la sombra de un objeto con la
altura del otro).

® Aplicar Pitdgoras para buscar un cateto sumando los
cuadrados, o no reconocer la hipotenusa.

® Darresultados con demasiados decimales sin relacion
con la precisién de las medidas.

@ Confundirerror absoluto con error relativo, o dividir por
el valor medido en lugar de por el valor real.

® Medir las sombras a horas distintas, con la estaca
inclinada o con unidades mezcladas (cmy m).

® Calcularlarazén de semejanza entre lados no
correspondientes o creer que las areas se multiplican
por k.
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

En los informes se valora mas el planteamiento
(tridangulos, justificacién de la semejanza) y el andlisis
del error que el valor exacto del resultado.

En los datos reales se aceptan resultados con
diferencias razonables respecto al valor esperado si se
explican las fuentes de error.

Se aceptan otros métodos de medida indirecta si el
esquemay la justificacién son correctos.

La calculadora y GeoGebra pueden usarse para
comprobar, pero el planteamiento y los pasos deben
aparecer escritos.
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SITUACION DE APRENDIZAJE

&Qué poblacion representa mejor los
datos?

PREGUNTA GUIA
‘ ¢Puede la misma media esconder dos grupos completamente distintos?

CURSO @ SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
3.°ESO 7 sesiones - 3.° trimestre E - Sentido estocastico

Sf;; COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE2, CE3, CE6, CE7, CE8 Estudio estadistico 1.1,2.1,3.1,6.1,7.1,8.1

comparativo

e Contexto, retoy sentido

En el pueblo hay dos zonas, Valle y Cerro, y el ayuntamiento afirma: «el alumnado de las dos zonas tarda de media
20 minutos en llegar al instituto, asi que no hace falta cambiar las lineas de autobus». Pero un grupo de 3.° ESO
sospecha que la media esta tapando algo: en Cerro casi nadie parece tardar 20 minutos. Para comprobarlo hay que
decidir qué poblacién se estudia, qué muestra puede representarla, cdmo se organizan los datos, qué resumen es
honesto y cémo se compara con otro grupo.

La situacién moviliza el sentido estocéstico: poblacién y muestra, sesgo en el muestreo, tablas de frecuencias y gréficos
adecuados (y engafiosos), medidas de centralizacién (media, mediana, moda) y de dispersidn (rango y desviacion media)
y comparacion de dos distribuciones. El estudio final debe responder con datos si la misma media puede esconder dos
grupos distintos.

Reto & Producto final

Elaborar un estudio estadistico comparativo de dos Estudio estadistico comparativo.
grupos con la misma media, que justifique la eleccién

de muestra, represente los datos con graficos honestos,

calcule medidas de centralizacién y de dispersiény

concluya con una revision critica de sus limites.
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@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.

CE2 Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.

(of =] Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.
CE6 Identificar las matematicas en otras materias y en situaciones reales, conectdndolas con el mundo.

CE7 Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados de distintas formas.

Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.

Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema.

Formulary comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.

Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las matematicas y usando los procesos
inherentes a la investigacion: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, oralmente y por escrito, al explicary
justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.
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Saberes basicos prioritarios

E

Sentido estocdstico

@ Poblacion, muestray variable estadistica; sesgo de

F

Sentido socioafectivo

® Pensamiento critico ante graficos y afirmaciones basadas

seleccién y representatividad de una muestra. en una sola medida.

® Tablas de frecuencias (absolutas, relativas, por intervalos)
y graficos (barras, histograma, diagrama de puntos);

® Trabajo en equipo con rolesy respeto a las conclusiones
que se apoyan en datos.
graficos engafiosos.

® Medidas de centralizacién: media, mediana y moda;
sensibilidad a los valores extremos.

® Medidas de dispersion: rango y desviacion media;
interpretacion conjunta con las medidas de centralizacion.

® Comparacién de dos distribuciones y comunicacion de
conclusiones estadisticas con sus limites.

@ Objetivos diddcticos

v Disefiar una pregunta estadistica.
v Organizar datos y elegir representaciones.
v Calcular e interpretar medidas de centralizacion y dispersion sencillas.

v Valorar representatividad y limites de una muestra.

9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos “= Resolucion de problemas
El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios

procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo.

Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucion,
comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones miiltiples . Tecnologia con propdsito

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del

contenido.

representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
argumentacién.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.
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() Cada sesion genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Preguntay poblacién/muestra

B Evidenci Ficha 1: identificacién de poblacién, muestra y variable en cinco casos, valoracién de tres muestras de
® Evidencia: . . o
conveniencia y formulacion de la pregunta estadistica.

B Ficha: Anexo 3-fichal

SESION 2
Recogida o uso de datos ficticios

Evidenci Ficha 2: medias de cuatro muestras de Cerro, muestras aleatorias de tamafio 5y 10 en las dos zonas y conclusion
videncia: "
sobre sesgo y tamafio.

& Ficha: Anexo 3 - ficha2

SESION 3

Tablas y graficos

Ficha 3: tablas de frecuencias por intervalos de Valle y Cerro, histogramas, analisis de un grafico engafioso y

Evidencia: L o
eleccion de gréficos.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 3

SESION 4
Media, mediana y moda

. . Ficha 4: media, medianay moda de Valle y Cerro, valoracién de qué medida representa mejor y efecto de un valor
Evidencia: ;
extremo.

[ Ficha: Anexo 3-ficha 4

SESION 5
Rango y dispersiéon

Ficha 5: rango y desviacién media de Valle y Cerro con tablas de frecuencias, interpretacién y comparacién de dos

Evidencia: . . .
conjuntos con la misma media.

@ Ficha: Anexo 3-ficha5

SESION 6
Comparacion de dos grupos

Evidenci Ficha 6: comparacién de dos clases con la misma media (notas), gréfico de barras, redaccién de la comparaciény
) Evidencia: .
decisién razonada.

@ Ficha: Anexo 3-ficha6

Matematicas - 3.° ESO 245 recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 9 - ;Qué poblacion representa mejor los datos?

SESION 7
Informe y revision critica

. . Ficha 7: reto individual con dos conjuntos de horas de mévil, un grafico engafioso, una critica de muestray la
Evidencia: ;
respuesta a la pregunta guia.

& Ficha: Anexo3-ficha7

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos ¢3 Interdisciplinariedad y transversalidad

(Datos ficticios) (hoja de célculo opcional) Cplantillas) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacion Fisica o

competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperaciéon y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

@ DUAYy atencion a ladiversidad

¢ Implicacién ®© Representacion ® Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacién oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo %/ Ampliacién

Muestras pequefias, datos ordenados y férmulas Crear dos conjuntos con igual media y diferente
visibles. mediana/rango y explicar el efecto.

Evaluacién continua y formativa: diagndstico breve al inicio, evidencias de cada sesion, revisién de borradores o estrategias 'y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.
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FASE 3
Final

FASE 2
Formativa

FASE 1
Inicial
Evidencias de cada sesion, Valoracién del producto con la
revision de estrategias y errores,
y retroalimentacién con la lista

de cotejo (Anexo 5). 7.

Diagnéstico breve de

conocimientos previos en la 4
primera ficha del Anexo 3y

lectura del reto (Anexo 1).

P rabrica (Anexo 6), evidencia
individual y reflexion del Anexo

Criterios, evidencias e instrumentos

Evidencia principal

1.1 Interpretacién del problema: identificacién de poblacién, muestra y variable, y

Instrumento

’ Criterio

Ficha 1/ lista de cotejo
traduccién de la afirmacion del ayuntamiento a una pregunta estadistica.

2.1 Comprobacién de la correccion de los calculos (frecuencias que suman 20, medias por Fichas 2,4y 5 /escalade
otro camino) y de la coherencia de las conclusiones con los datos. valoracién

3.1 Formulacién y contraste de conjeturas sobre el efecto de los valores extremos, el Fichas4y5yAnexo9/
tamafio de la muestra y la misma media en grupos distintos. rdbrica

Fichas 2y 6y estudio (Anexo
4) / rabrica

6.1 Modelizacién de la situacién del transporte con datos: eleccién de muestra, medidasy
gréaficos que respondan a la pregunta del ayuntamiento.

Ficha 3y estudio (Anexo 4) /
rubrica

7.1 Tablas de frecuencias, histogramas y diagramas de puntos con ejes y escala correctos, y
resumen estadistico en tabla.

Ficha 7y presentacion del
estudio / rubrica

8.1 Redaccién y defensa oral de la conclusién comparativa con lenguaje estadistico preciso
y mencién de los limites del estudio.

¢ Evidencias clave de esta SdA

Estudio, gréficos, medidas y conclusion.

e Rubrica del producto final

NIVEL 2
En proceso

NIVEL 1
Inicial

Indicador

Comprensién
matematica

Resolucion y
estrategia

Comprobacion y
razonamiento

Matematicas - 3.° ESO

Relaciona conceptos,
procedimientosy
contexto con precision.

Seleccionay compara
estrategias eficaces,
mostrando todos los
pasos relevantes.

Comprueba, justificay
analiza la coherencia del
resultado o sus limites.

Comprende los
elementos esenciales y
comete errores menores.

Aplica una estrategia
adecuaday llegaauna
solucién correcta.

Comprueba el resultado y
ofrece una justificacion
suficiente.

247

Comprension parcial;
necesita ayuda en alguna
conexion.

La estrategia es
incompleta o contiene
errores que corrige con
ayuda.

Comprueba de forma
superficial o la
justificacion es
incompleta.

Presenta errores
esenciales o no interpreta
el reto.

No plantea una estrategia
vélida o abandona el
proceso.

No comprueba ni justifica
la solucién.
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. NIVEL 2 NIVEL 1

Indicador g

En proceso Inicial

Representacion y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicaciéon preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematicoy procedimientoy los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacion, corrige | sufuncién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

. J
L] ll e
Variantes de aplicacion
2% Versién abreviada «” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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Ficha de lanzamiento del reto

SdA 9 - ;Qué poblacion representa mejor los datos?

ALUMNADO

El ayuntamiento anuncia en una nota de prensa: «El alumnado de Valle y el de Cerro tarda, de media, 20 minutos en
llegar al instituto. No hace falta cambiar el autobus». Ese mismo dia, Irene, que vive en Cerro, comenta: «Pues yo no
conozco a nadie de mi zona que tarde 20 minutos: o tardamos cinco o tardamos mas de media hora». ;Puede la misma
media esconder dos grupos completamente distintos? Vais a ser el equipo de estadistica del instituto: elegir muestras,
organizar los datos, calcular medidas y averiguar si la media cuenta toda la historia.

66 ¢Puede la misma media esconder dos grupos completamente

distintos?
Vuestro reto § Lo que vais a producir
Elaborar un estudio estadistico comparativo de dos Estudio estadistico comparativo.

grupos con la misma media, que justifique la eleccién
de muestra, represente los datos con gréaficos honestos,
calcule medidas de centralizacién y de dispersiény
concluya con una revisién critica de sus limites.

k<]

Hoja de ruta - 7 sesiones R Al terminar seré capaz de...

Definimos la pregunta, la poblacién y la muestra, y v Disefiar una pregunta estadistica.

detectamos muestras sesgadas. v Organizar datos y elegir representaciones.
Recogemos o usamos los datos de Valle y Cerro'y v Calcular e interpretar medidas de centralizaciény
comprobamos cémo influye la muestra. dispersion sencillas.

Oriteslosdeies cn iebls yEiios v Valorar representatividad y limites de una muestra.

honestos y vemos gréficos engaiosos.

Calculamos media, mediana y moda y vemos cual i i
. M ¢Cémo me evaluarin?
representa mejor.

Con la rubrica del producto final (Anexo 6), la lista de
Medimos la dispersion con el rango y la desviacion cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).

media. iRevisadlas antes de empezar!

Comparamos dos grupos con las medidas y los
graficos.

Redactamos el estudio y lo sometemos a revision

critica.
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Dossier de fuentes y materiales base

SdA 9 - ;Qué poblacion representa mejor los datos?

ALUMNADO

El caso de las dos zonas, las fichas de muestreo, la base de datos de 20 alumnos de Valle y de Cerro, diagramas de puntos,
histogramas, un grafico engafoso frente a uno honesto, nimeros aleatorios y un cuadro de férmulas. Todos los datos son
ficticios, creados para el aula.

Poblacidn: todo el grupo que se quiere estudiar. Muestra: parte de la poblacion que se observa. Una muestra es
representativa si se parece a la poblacion, y estd sesgada si favorece a unos individuos sobre otros.

Cuatro muestras de 5 personas de Cerro (los niimeros son los identificadores de F3):

Muestra A (parada del autobus): 2, 5, 8, 11, 14.
Muestra B (puerta de la calle, van a pie): 1, 3,4, 6, 7.

°
o
® Muestra C (sistematica: una de cada cuatro): 4, 8, 12, 16, 20.
°

Muestra D (aleatoria con la lista de F8): las 5 primeras de la lista: 9, 18, 20, 1, 7.

Fuente: Elaboracién propia con las cuatro muestras de Cerro que se discuten en el instituto.

Q. Observa cémo se ha elegido cada muestra: ;alguna favorece a un tipo de alumnado?

. "\
m La nota de prensa del ayuntamiento ESTUDIO DE CASO
Nota de prensa. «El alumnado de Valle y el de Cerro tarda, de media, 20 minutos en llegar al instituto. No es necesario
modificar las lineas de autobus escolar.»

Lo que dice Irene (Cerro). «<Yo no conozco a nadie de mi zona que tarde 20 minutos. O tardamos 5, o tardamos mas de
media hora.»
Lo que se sabe. Hay 20 alumnos y alumnas de 3.° ESO de cada zona. El ayuntamiento tiene el tiempo de cada uno, pero
elinstituto solo puede entrevistar a una muestra pequefia para preparar el debate.
Fuente: Situacién y notas de prensa ficticias creadas para el aula.

Q ;Qué quiere averiguar el estudio? ;Cuél es la poblacién? ;Y la variable?

\.

" ™
Fichas de muestreo TEXTO
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( Base de datos: tiempo (min) de 20 alumnos de cada zona DATOS b
1 19 5 11 20 44
2 20 42 12 19 4
3 20 4 13 20 5
4 19 5 14 20 41
5 21 40 15 21 5
6 22 5 16 17 42
7 22 6 17 21 6
8 18 43 18 20 45
9 18 5 19 20 5
10 21 5 20 22 43
N J
Fuente: Datos ficticios creados para el aula.
Q  Lasumade los 20 tiempos es 400 en las dos zonas. ;Cudnto vale la media de cada zona?
\ J
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/ )
Diagramas de puntos: Valle y Cerro ESQUEMA
Valle (20 alumnos)
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 min
A media=20min
mediana =20 min (igual que la media)
Cerro (20 alumnos)
1 L 1 1 1 1 1 1 - T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 min
L 4 A media=20min
mediana = 5,5 min
Fuente: Grdficos elaborados con los datos de F3: cada punto es un alumno.
Q Las dos zonas tienen la misma media, pero ;se parecen? ;Hay alguien en Cerro que tarde cerca de 20 minutos?

- J
/ )
Un grafico engafioso y uno honesto ESQUEMA

Grafico del cartel Grafico con el eje desde 0
Valoracién media del autobus escolar : Valoracién media del autobus escolar (0-10)

I

7,6 I 10
I
7,5 :
I

I 7,5
74 |
I
I

! 5
|
I
7,2 :

1 2,5
I
I
I

7,0 I 0

Linea Valle Linea Cerro : Linea Valle Linea Cerro
Fuente: Esquema de elaboracién propia con datos ficticios de valoracion del autobds (0 a 10).
Q. Los dos graficos tienen los mismos datos. ;Qué cambia? ;Por cuanto parece mayor la barra de Cerro en el primero? ;Y en el
segundo?
\ /
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- ™\
Histogramas de los tiempos (intervalos de 10 minutos) GRAFICO
VALLE CERRO
Fuente: Graficos elaborados con los datos de F3.

Q  Fijate en las barras vacias de Cerro. ;Qué significan?

\ /
-~ ™\
Formulas y ejemplo resuelto TEXTO

. _  sumade los datos . ) ]
Mediax = . Mediana: dato central de los datos ordenados (si 72 es par, la media de los dos
n
) - . o dle—x
centrales). Moda: el dato més frecuente. Rango: maximo — minimo. Desviacién media: DM = =———— (cuanto
n
se alejan los datos de la media, en promedio).
- z-f z— |- f
Con frecuencias: T = Z— yDM = Z—
n n
. _ 28 . .
Ejemplo. Datos 3,5,5,6,9(n = 5): T = 5= 5,6; mediana 5; moda 5; rango 9 — 3 = 6. Desviaciones |x —
7,6
5,6|:2,6; 0,6; 0,6; 0,4; 3,4;suma7,6; DM = —— = 1,52.
Fuente: Elaboracién propia.
Q  Una medida de centralizacién sola no basta: hay que mirar también cuénto se dispersan los datos.

. J/
- I
Lista de niimeros aleatorios DATOS

Fuente: Lista generada con un ordenador: los niimeros del 1 al 20 en orden aleatorio, sin repetir.
Q' Para una muestra de tamafio 1 se toman los 72 primeros niimeros de la lista.
\ /
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Val
m Vocabulario esencial GLOSARIO h
Poblacion Conjunto de individuos que se quiere estudiar.
Muestra Parte de la poblacién que se observa realmente.
Sesgo Error sistematico que hace que la muestra no represente a la poblacion.
Frecuencia absoluta NuUmero de veces que aparece un dato / esa cantidad dividida entre el total.
/ relativa
Valor extremo Dato muy alejado del resto (también llamado atipico).
Dispersion Cudnto se separan los datos entre si o de su media.
Desviacion media Promedio de las distancias de los datos a la media.
Fuente: Elaboracién propia.
\ /)
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 9 - ;Qué poblacion representa mejor los datos?

@ Pregunta, poblacién y muestra Sesion 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Usa F1, F2 y F9. Antes de calcular, decide qué se pregunta y a quién.

. Diagndstico inicial. Marca la respuesta correcta.

La medianade 3,5,9es...

s (Je (Do

Una muestra es...
D toda la poblacién D una parte de la poblacién que se observa D la media de los datos

Si un dato muy grande se afiade a un conjunto, la media...
D sube mucho D no cambia D baja

. Identifica en cada caso la poblacidn, la muestra y la variable, y di si la variable es cualitativa o cuantitativa.

| m

Nota de prensa de F1: tiempo hasta el instituto

VEELICRAL 1

Encuesta a 30 alumnos del instituto sobre su deporte favorito

Peso de las mochilas de 3.° A medidas en el patio

Color de los coches de una calle, mirando 20 coches

(- J

Para entrevistar a 5 personas de Cerro, el instituto discute las muestras A, By C de F2. Valora cada una: ;puede estar
sesgaday por qué?
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Escribe la pregunta estadistica de vuestro estudio (qué variable, qué dos poblaciones, qué se va a comparar) y una
hipétesis sobre la afirmacién del ayuntamiento.

Datos y muestras Sesién 2

Usa F2, F3y F8. La media de una muestra debe parecerse a la de la poblacién (20 min).

. Calcula la media de cada muestra de Cerro (F2, con los datos de F3) y comparala con la media de la poblacién, que
es 20.

Muestra Valores de los 5 tiempos Diferencia con 20

A (parada del autobus)

B (puerta de la calle)

C (una de cada cuatro)

D (aleatoria)

. Con la lista de F8, toma una muestra aleatoria de 5 y otra de 10 en cada zona (Valle y Cerro) y calcula sus medias.

Muestra Valle: tiempos Valle: media Cerro: media

5 primeros de F8

10 primeros de F8

. ¢{Qué muestra representa mejor a la poblacién? ;Qué pasa con el tamaiio? ; Basta la media de la muestra para
concluir algo sobre la dispersién de Cerro?
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ablas y graficos Sesién 3

Usa F3, F5 y F6. Un grdfico honesto empieza el eje en cero y rotula las unidades.

. Completa la tabla de frecuencias por intervalos de F3 y comprueba que cada columna suma 20.

Valle: frecuencia Valle: frec. relativa (%)

’ Intervalo (min)

Cerro: frec. relativa (%)

0-9

10-19

20-29

30-39

40-49

Total

A\

. Dibuja el histograma de Cerro con tu tabla (comparalo con F6).

144 alumnos

Con F5: ;por cuanto parece mayor la barra de Cerro en el grafico del cartel y por cuanto en el grafico con el eje desde
0? ;Como se consigue el engafo?
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. Elige el grafico mas adecuado (diagrama de barras, histograma, sectores o diagrama de puntos) y explica por qué.

q

Situacién Grafico Por qué

Comparar la forma de los 20 tiempos de cada zona

Mostrar qué parte del alumnado de Cerro va a pie

Agrupar los tiempos en intervalos de 10 minutos

(. J

FICHA 4 dia, mediana y moda Sesion 4

Usa F3, F4y F7. Ordena los datos antes de buscar la mediana.

. Calcula las medidas de centralizacion de cada zona con F3.

Medida Calculo en Valle Calculo en Cerro

Media

Mediana

Moda

(. J

En Cerro, ;cuantos alumnos tardan entre 15 y 25 minutos? ;Qué medida representa mejor el tiempo «tipico» en cada
zona? ;Qué decision tomarias con la media sola y cual con todos los datos?
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AValle llega un alumno nuevo que tarda 60 minutos. Recalcula la media y la mediana con 21 datos. ;Cual de las dos

cambia mas? ;Por qué?

. Marca la respuesta correcta.

Si hay un dato extremo muy grande, la medida que més se altera es...
D la media D la mediana O la moda

En Cerro, la media (20 min) representa bien a...
D la mayoria D casi nadie D atodos

Rango y dispersién

Usa F3, F4y F7. La desviacién media mide cudnto se alejan los datos de la media.

. Calcula el rango de cada zona.
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‘ Completa las tablas de desviaciones (la media es 20 en las dos) y calcula la desviacién media de cada zona.

| Valle: tiempo =
17 1
18 2
19 3
20 7
21 4
22 3
Suma
4 2
5 8
6 2
40 1
41 1
42 2
43 2
44 1
45 1
Suma
. J

. Interpreta el rango y la desviacion media de las dos zonas y relaciénalos con lo que viste en F4.
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Los conjuntos X:8,9,10,11,12e Y: 2,6, 10, 14, 18 tienen la misma media. Calcula su media, su mediana, su rango
y su desviacion media y explica la diferencia.

omparacién de dos grupos Sesién 6

Trabajad en equipo con roles: analista, dibujante, redactor y revisor. Datos nuevos: notas de dos clases en un examen. Clase A: 4, 5, 6, 6, 7,
8. ClaseB: 2,3,5,8,9, 9.

. Completa la tabla resumen de las dos clases.

Media
Mediana
Moda
Rango

Desviacion media

\

. Dibuja el diagrama de barras de las notas de las dos clases (usa dos colores).

24 alumnos

nota
N
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Redacta la comparacion con estas frases: «Las dos clases tienen la misma... pero...», «La clase ... es mas...», «Si el

profesor quisiera... elegiria...».

‘ Revision cruzada: otro equipo revisa vuestra comparacion.

Las medidas de las dos clases estan calculadas y comprobadas

D

Se comparan centralizacién y dispersién, no solo la media

D El gréfico tiene eje desde cero, ejes rotulados y leyenda
[:] La conclusién se apoya en los datos y no exagera

Se mencionan los limites (pocos datos)

Reto individual y revision critica

Resuelve sin ayuda del equipo. Escribe los cdlculos y justifica con datos.

Sesion 7

Horas de mdvil al dia de dos grupos de 6 personas: A: 2, 3,3, 3, 3,4;B:0,1,1,2,7,7. Calcula media, mediana, moda,

rango y desviacion media de cada grupo y explica qué grupo es mas homogéneo.
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‘ Observa el grafico. Sefala tres razones por las que puede engafiar y di cémo lo corregirias.

iEl equipo B arrasa en el concurso!

56

50

Equipo A Equipo B

Para saber cuantas horas de deporte hace el alumnado del instituto, se pregunta a 10 personas a la salida del
gimnasio municipal. Identifica la poblacién y la muestra, explica qué sesgo hay y propén una muestra mejor.

Responde a la pregunta guia: ;puede la misma media esconder dos grupos completamente distintos? Usa un
ejemplo de este estudio y dos medidas que lo demuestren.
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Plantilla del producto final

SdA 9 - ;Qué poblacion representa mejor los datos?

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Estudio estadistico comparativo de dos grupos con la misma media. Cada afirmacién debe apoyarse en un dato o en un grdfico.

- ™

Titulo, equipo y roles
Nombre del estudio, integrantes y roles.
A4 A
Pregunta, poblaciéon y muestra Datos y tabla de frecuencias
Variable, poblaciones, hipétesis y cémo se elige la muestra. Frecuencias absolutas y relativas de los dos grupos.
\. / \ /
" Grati N ( cosst ™
Grafico del grupo 1 Grafico del grupo 2
Diagrama de puntos o histograma rotulado. Mismo tipo de grdfico y misma escala.
\ / \ /
Medidas de los dos grupos Comparacién
Media - mediana - moda - rango - desviacién media. Qué se parece y qué difiere, con datos.
\. / \ /
Conclusién y respuesta a la pregunta Revision critica
¢La media cuenta toda la historia? Limites del estudio (muestra, datos) y firma del equipo revisor.
\. / \ /
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega L ALUMNADO

SdA 9 - ;Qué poblacion representa mejor los datos? '

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Estudio estadistico comparativo, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla, todavia estés a
tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D La pregunta estadistica indica la variable, las poblaciones y lo que se va a comparar.

Se justifica la eleccién de la muestra y se sefialan los posibles sesgos.

Las tablas de frecuencias son correctas y las frecuencias suman el total.

Los graficos son honestos: ejes desde cero cuando procede, rotulados y con la misma escala en los dos grupos.
Media, mediana y moda estan bien calculadas y se interpretan.

Rango y desviacién media estan calculados y se usan para comparar la dispersién.

La comparacién no se limita a la media e incluye centralizacién y dispersion.

00 ooooo

La conclusién responde a la pregunta con datos y sin exagerar.
D Se incluye una revision critica con los limites del estudio y se ha revisado con otro equipo.

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
[:] He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 9 - ;Qué poblacion representa mejor los datos?

T
i
i ALUMNADO - DOCENTE
'
'

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Estudio estadistico comparativo. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador . . Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprensién parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precisién. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representaciény El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo conayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsabley
auténoma.
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 9 - ;Qué poblacion representa mejor los datos?

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé elegir una muestra razonable, organizar datos y calcular media, mediana, moda,
rango y desviacién media.

Sé comparar dos grupos con varias medidas y detectar graficos o afirmaciones que
engafian.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

o 0 O O

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

oo o o O O
oo o0 o O O
oo 0 0O O

O

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
\ J

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo

ALUMNADO
SdA 9 - ;Qué poblacion representa mejor los datos?
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Muestras pequefias, datos ordenados y férmulas visibles, con los pasos sefialados.
A 4 B\

® Ejemplo modelado: datos 3, 5,5,6,9
Media:3 + 5+ 5+ 6+ 9 = 28;28 : 5 = 5,6.

Moda: 5. Rango: 9 — 3 = 6. Desviacién media:

|3 — 5,6| = 2,6;|5 — 5,6] = 0,6 (dos veces);

5 =1,52.

AN

Mediana: los datos estan ordenados y el central es 5.

|6 —5,6| = 0,4;]9 — 5,6] = 3,4;suma 7,6;7,6 :

\

® Glosario y simbolos esenciales

Z: media. n: nimero de datos. f: frecuencia. Rango =

Xz -z

maximo — minimo. DM = .Antes de la

mediana, ordena los datos. Si n es par, la mediana es
la media de los dos centrales.

. Calcula las medidas de los dos conjuntos pequefios, que tienen la misma media: P:2,4,4,6,9y (0: 4,5,5,5,6.

’ Medida Conjunto P Conjunto ()

Media

Mediana

Moda

Rango
N\

. Calcula la desviacién media de P (media 5) completando la tabla.

|z — 5|

Una muestra de 4 personas se toma a la salida de una pasteleria para preguntar si les gustan los dulces. ¢Es

representativa? Explica tu respuesta con una frase.
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ALUMNADO

Actividad de ampliaciéon

SdA 9 - ;Qué poblacion representa mejor los datos?

Curso/grupo: Fecha:

&/ Crear dos conjuntos con la misma media y diferente mediana y rango

Dos conjuntos pueden tener la misma media y ser muy distintos. Vas a fabricarlos tu: dos conjuntos de 7 nimeros
enteros con media 6, el primero con mediana 6 y rango 2 como maximo, y el segundo con mediana 3 0 menosy rango 9
0 mas.

7= Pasos
Construye el primer conjunto y comprueba su media (suma 42), su medianay su rango.

Construye el segundo conjunto con la misma media: ;qué tipo de datos necesitas para que la mediana baje y el rango
sea grande?

[ ]
Calcula la desviacién media de los dos y explica el efecto de los valores extremos sobre la media y sobre la mediana.
Generaliza: si a un conjunto de 1 datos con media ™ se afiade un dato , demuestra que la nueva media es
n-m+x . i .

. T y Usalo para explicar por qué un valor extremo mueve tanto la media.

. n

. Tabla de tus dos conjuntos.

Conjunto mw DeSViaCién media

1 (mediana 6)

2 (mediana<3)

® Entrega
Los dos conjuntos con todos los célculos, una explicacién escrita del efecto de los valores extremos y la demostracién
de la férmula de la nueva media.
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ANEXO ’ o .
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 9 - ;Qué poblacion representa mejor los datos?
AP Fichal

1. Diagno6stico: mediana de 3, 5,9 = 5; una parte de la poblacién que se observa; sube mucho.

2. Caso 1: poblacién: alumnado de 3.° ESO de Valle y Cerro (20 de cada zona); muestra: los que se estudien; variable: tiempo en
minutos (cuantitativa). Caso 2: poblacién: alumnado del instituto; muestra: 30 alumnos; deporte favorito (cualitativa). Caso
3: poblacién: mochilas de 3.° A; muestra: las medidas en el patio (si se miden todas, es la poblacién); peso en kg
(cuantitativa). Caso 4: poblacién: coches de la calle; muestra: 20 coches; color (cualitativa).

3. A (parada del autobs): sesgada, solo recoge a quienes viven lejos y usan el autobus. B (puerta de la calle): sesgada, solo
recoge a quienes van a pie. C (una de cada cuatro): sistemética, puede ser razonable pero depende del orden de la lista (si el
orden se repite con periodicidad, puede sesgar).

4. Respuesta abierta: por ejemplo, «;cuanto tardan en llegar al instituto el alumnado de 3.° de Valle y el de Cerro?»; hipétesis:
«la media coincide, pero la distribucién es distinta».

2 Ficha2

1.A:42,40,43,44,41 - suma 210, media 42, diferencia +-22.B: 5,4, 5,5, 6 — suma 25, media 5, diferencia —15. C:
5,43,4,42,43 - suma 137, media 27,4, diferencia +7,4.D: 5,45,43,5, 6 - suma 104, media 20,8, diferencia +-0,8

2. Cinco primeros de F8 (ids 9, 18, 20, 1, 7): Valle 18, 20, 22, 19, 22 -, suma 101, media 20,2; Cerro 5,45,43,5,6 - suma
104, media 20,8. Diez primeros (ids 9, 18, 20, 1, 7, 2, 13, 10, 5, 12): Valle 18, 20, 22, 19, 22, 20, 20, 21, 21, 19 - suma
202, media 20,2; Cerro 5,45,43,5,6,42,5,5,40,4 - suma 200, media 20,0.

3. Las muestras Ay B estan sesgadas (medias 42 y 5); C se aleja (27,4); D (aleatoria) se parece a la poblacién (20,8). Con mas
tamafio la media de la muestra tiende a parecerse mas a la de la poblacién. La media de la muestra no dice nada sobre la
dispersién: hay que mirar los datos.

2 Ficha3
1.Valle: 0, 6, 14,0, 0 (0 %, 30 %, 70 %, 0 %, 0 %). Cerro: 12,0, 0, 0, 8 (60 %, 0 %, 0 %, 0 %, 40 %). Cada columna suma 20.

2. Histograma de Cerro: barra de altura 12 en 0-9, barra de altura 8 en 40-49 y nada en medio.

0,5 5 i
3. Cartel: la barra de Cerro parece 0—2 = 2,5 veces la de Valle; con el eje desde 0, 7—2 ~ 1,04 (solo un 4 % mayor). El engafio
b b

es empezar el eje en 7,0 (eje truncado).

4. Diagrama de puntos (forma de cada zona); sectores (parte del total); histograma (intervalos).

2 Ficha 4

1. Valle: media 400 : 20 = 20; mediana: los dos datos centrales (10.°y 11.°) son 20y 20 — 20; moda 20. Cerro: media
400 : 20 = 20; mediana: los dos centrales (10.°y 11.°) son 5y 6 - 5,5; moda 5.

2. En Cerro nadie tarda entre 15 y 25 minutos (0 alumnos). En Valle son representativas la media, la mediana y la moda (20). En
Cerro, la mediana (5,5) y la moda (5) describen al 60 %; la media no representa a nadie. Con la media sola se concluiria que
no hace falta cambiar el autobs; con todos los datos se ve que 8 alumnos de Cerro tardan mas de 40 minutos.

3. Con 60: suma 460; media 460 : 21 ~ 21,90 (sube 1,90); mediana: el 11.° de 21 datos ordenados es 20 (no cambia).
Cambia mas la media porque cada dato cuenta en ella, mientras que la mediana solo depende de la posicion central.

4. La media; casi nadie.
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AP Ficha
1. Rango Valle: 22 — 17 = 5. Rango Cerro: 45 — 4 = 41.
2.Valle: |z — 20| - f:3,4,3,0,4,6;suma20; DM = 20 : 20 = 1.Cerro: 16 - 2 = 32;15 - 8 = 120;14 - 2 = 28,;
20;21;22 - 2 = 44;23 - 2 = 46;24; 25;suma 360; DM = 360 : 20 = 18.

3. En Valle los datos se alejan de la media 1 minuto de promedio y el rango es 5: grupo muy homogéneo. En Cerro se alejan 18
minutos y el rango es 41: grupo muy disperso (dos subgrupos), lo que coincide con los dos montones de puntos de F4.

4. X: media 10, mediana 10, rango 4, DM = (2 4+ 1+ 0+ 1 4+ 2)/5 = 1,2. Y: media 10, mediana 10, rango 16,
DM = (8+4+0+4+ 8)/5 = 4,8.Lamisma mediay mediana, pero Y estd mucho méas dispersa.

&P Ficha 6
1. Clase A: media 36 : 6 = 6; mediana 6; moda 6;rango4; DM = (2+ 1+ 0+ 0+ 1+ 2)/6 = 1. Clase B: media
36 : 6 = 6; mediana (5 + 8)/2 = 6,5;moda 9;rango 7; DM = (4+3+1+2+3+3)/6 ~ 2,67.
2. Barras: A: nota 4 (1),5(1),6(2),7(1),8(1); B:nota2(1),3(1),5(1),8(1),9(2).

3. Respuesta modelo: «Las dos clases tienen la misma media (6), pero la clase B es mucho més dispersa (rango 7 frente a 4). La
clase A es mas homogénea. Si el profesor quisiera que nadie se quedase muy atras, elegiria la clase A; si valorase tener mas
notas altas, la B tiene dos 9».

4. Se valora que se comparen centralizacién y dispersion.

£ Ficha7

1.A:media 18 : 6 = 3, mediana 3, moda 3,rango2, DM = (1+0+0+0+0+1)/6 ~ 0,33.B:medial8: 6 =
3, mediana (1 +2)/2 = 1,5,modas 1y 7 (bimodal),rango 7, DM = (3+2+2+1+4+4)/6 ~ 2,67.Elgrupo
A es mucho mas homogéneo.

2. Engafios: el eje empieza en 50 (truncado); no hay titulo del eje ni unidades; el titular exagera una diferencia de solo 3 puntos
(52 frente a 55). Correccion: eje desde 0, indicar unidades y titular neutro.

3. Poblacién: el alumnado del instituto; muestra: 10 personas a la salida del gimnasio. Sesgo de seleccién: quienes van al
gimnasio hacen mas deporte. Mejor: una muestra aleatoria de la lista de alumnado, de mayor tamafio.

4. Si: en Cerro la media es 20 min igual que en Valle, pero la mediana es 5,5y el rango es 41 frente a 20 y 5 en Valle; hay dos
subgrupos (los que van a pie y los que viajan mas de 40 min).

&£ Refuerzo

1. P: media 5, mediana 4, moda 4, rango 7. Q: media 5, mediana 5, moda 5, rango 2.
2.z —5:3,1,1,1,4;5uma10; DM = 10 : 5 = 2 (en Q serfa 0,4).

3. No es representativa (sesgo): quienes estan en una pasteleria probablemente son quienes mas dulces comen.
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£ Ampliacién
1. Ejemplo conjunto 1: 5, 6, 6, 6, 6, 6, 7 (suma 42, media 6, mediana 6, rango 2, DM = (1+0+0+0+0+ 0 +
1)/7 =~ 0,29).
2. Ejemplo conjunto2:1,1,1, 2, 3,12, 222 (suma 42, media 6, mediana 2, rango 21). Necesita valores extremos altos que
compensen muchos datos bajos. Se acepta cualquier conjunto que cumpla las condiciones.

3. El valor extremo (22) sube mucho la media pero no mueve la mediana (que es el dato central).

T n-m-+<ax . r—m
con S = n - m,luegp ——— . Elcambio es
n+1 n+1 n +

datos hay, mas se mueve la media.

4. Nueva media: : cuanto mas lejos esta  de m, y menos

A Errores frecuentes Criterios para valorar respuestas

s .
@ Calcular la mediana sin ordenar los datos, o no abiertas

promediar los dos centrales cuando 72 es par. ® Enelestudio se valora mas lajustificacién de la muestra

Ay Comeii e ctss ampassaniEls s e far e y de las medidas elegidas que el resultado numérico.

misma media sin mirar la dispersién' [ ] Se aceptan otras muestras razonables si se explica por

e Elegir una muestra por comodidad (los que estén a qué no estan sesgadas y se calculan bien sus medidas.

mano) y generalizar sin considerar el sesgo. @ Enlarespuestaa la pregunta guia debe aparecer al
menos una medida de centralizaciéon y una de

® Hacerun gréfico con el eje truncado, sin unidades, o ) B
dispersion de cada grupo.

con escalas distintas para los dos grupos.

® Las hojas de calculo pueden usarse para comprobar,
pero el alumnado debe escribir las formulas y la
interpretacion.

® Olvidar el valor absoluto en la desviaciéon media o
dividir por el niGmero de datos distintos y no por n.

® Calcular la media de intervalos con los extremos en
lugar de la marca de clase (o confundir frecuencia
absoluta y relativa).
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SITUACION DE APRENDIZAJE
lO Tomar decisiones bajo incertidumbre

‘ PREGUNTA GUIA
¢Como cambia una decision cuando conocemos la probabilidad de cada resultado?

CURSO ® SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
3.°ESO 8 sesiones - 3.° trimestre E - Sentido estocastico

sg; COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE2, CE3, CE6, CE8 Laboratorio de probabilidad y 1.1,1.2,2.2,3.1,6.1,8.1

decisiones

e Contexto, retoy sentido

Cadajunio, el instituto organiza la Feria de las Probabilidades para recaudar dinero para el viaje de fin de curso.
Cada caseta cobra 1 € por partida y paga un premio a quien gana. El comité de la feria ha recibido cuatro propuestas
de juego con dados, monedas, ruleta y bolsa de bolas, y solo puede abrir una caseta. Si el juego es demasiado dificil,
nadie querrd jugar; si es demasiado facil o el premio es demasiado alto, la caseta perderad dinero y habra que pagarlo
de la caja del viaje.

La situacién moviliza el sentido estocdstico de 3.° ESO: describir experimentos aleatorios, construir espacios muestrales,
calcular probabilidades con la regla de Laplace, usar tablas de doble entrada y diagramas de arbol en experimentos de
dos etapas y contrastar la probabilidad teérica con la frecuencia que sale al experimentar. Con todo ello se calcula la
ganancia media de la caseta por partida y se decide con argumentos, no con corazonadas. Los juegos y las reglas son
ficticios; los datos de las monedas histéricas son reales y las simulaciones estan generadas con ordenador para el aula.

Reto & Producto final

Elaborar el laboratorio de probabilidad de la feria: Laboratorio de probabilidad y decisiones.
calcular y comprobar con experimentos la probabilidad

de ganar de cuatro juegos, hallar la ganancia media de

la caseta en cada uno y recomendar —y disefiar— el

juego que cumpla los criterios del comité.
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@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.

CE2 Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.

(of =] Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.
CE6 Identificar las matematicas en otras materias y en situaciones reales, conectandolas con el mundo.

CE8 Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.

Criterios de evaluacion seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Comprobar la validez de las soluciones de un problema y su coherencia en el contexto planteado, evaluando su
alcance y repercusién desde diferentes perspectivas.

Formulary comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.

Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las matematicas y usando los procesos
inherentes a la investigacion: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, oralmente y por escrito, al explicary

justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.
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Saberes basicos prioritarios

E

Sentido estocdstico

® Experimentos aleatorios y deterministas; espacio muestral
y sucesos: elementales, compuestos, seguro, imposible y
contrario.

® Probabilidad como medida de la incertidumbre entre 0 y
1; regla de Laplace con sucesos equiprobables.

@ Frecuencia absoluta y relativa; estabilizacién de la
frecuencia relativa y probabilidad experimental (ley de los
grandes nimeros, de forma intuitiva).

® Experimentos en dos etapas, con y sin reemplazamiento:

tablas de doble entrada y diagramas de arbol;
probabilidad por multiplicacién a lo largo de las ramas.

® Toma de decisiones con incertidumbre: ganancia media
por partida y comparacioén de juegos con criterios
explicitos.

@ Objetivos diddcticos

v Construir espacios muestrales.

v Calcular probabilidades simples y compuestas sencillas.

v Usar diagramas de arbol/tablas.

v Comparar probabilidad tedrica y experimental para decidir.

e Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo.

% Representaciones miiltiples

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del
contenido.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.
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Sentido socioafectivo
® Aceptacion de laincertidumbrey del error: un resultado

experimental distinto del tedrico no es un fallo, es azar.

® Trabajo en equipo con roles (lanzador, anotador,
calculista, portavoz) y revisién cruzada de resultados.

= Resolucion de problemas
Se explicitan comprensioén, planificacion, ejecucion,
comprobacién y comunicacién de la solucién.

+ Tecnologia con propdsito

Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
argumentacion.
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() Cada sesi6n genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Azar, experimento Yy suceso

Ficha 1: diagnéstico, clasificacién de experimentos aleatorios y deterministas y sucesos seguros, imposibles y

) Evidencia:
videncia posibles de la ruleta de F3.

B Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2
Espacio muestral y Laplace

Evidencia: Ficha 2: espacios muestrales, regla de Laplace con la ruleta y conteo en la tabla de dos dados (F4).

[@ Ficha: Anexo 3-ficha2

SESION 3
Frecuencia experimental

Ficha 3: frecuencias absolutas y relativas de la simulacion de F7, experimento propio con dos monedas y anélisis

) Evidencia:
de F9.

@ Ficha: Anexo 3-ficha3

SESION 4
Experimentos en dos etapas

X . Ficha4: lista de resultados de dos monedas, recuento cony sin devolucién en la bolsa del juego Cy pares
Evidencia:
ordenados con dos dados.

@ Ficha: Anexo 3-ficha4

SESION 5

Arbol y tabla

Evidencia: Ficha 5: arbol del juego C completado, probabilidades por multiplicacién y suma, y sucesos con la tabla de F4.

@ Ficha: Anexo3-fichas

SESION 6
Comparacién de juegos

Ficha 6: tabla comparativa de los cuatro juegos con ganancia media, previsién para 300 partidas, premio justoy

Evidencia: B
recomendacion.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 6
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SESION 7
6 Diseiio de una decisidon con riesgo
Evidencia: Ficha 7: disefio en equipo de un juego propio que cumpla los criterios, con arbol o tabla, premio y prueba piloto.

@ Ficha: Anexo3-ficha7

e SESION 8
Informe y reto individual

. . Ficha 8: reto individual con un juego nuevo (arbol, probabilidad, ganancia media y decisién) y explicacion del
Evidencia:
papel del azar.

[@ Ficha: Anexo 3-ficha 8

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@& Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

(Dados) (monedas} (cartas simpliﬁcadas} Segln el contexto, la situacion puede conectarse con
simulador opcional Tecnolcfgla y Dlgltalllzaaon, F|IS|ca y Qum?lca,,Blologla y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o
competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,

igualdad, cooperaciéon y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

@ DUAy atencién a ladiversidad

¢ Implicacién ®© Representacion ¥ Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacién oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo &/ Ampliacién

Espacios muestrales pequefios y arboles parcialmente Disefiar un juego con valor esperado intuitivo
dibujados. favorable/desfavorable y justificar.
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Evaluacién continua y formativa: diagndstico breve al inicio, evidencias de cada sesion, revisién de borradores o estrategias y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémicay

a los acuerdos del departamento.

FASE 1
Inicial

Diagndstico breve de

conocimientos previos en la >
primera ficha del Anexo 3y

lectura del reto (Anexo 1).

FASE 2
Formativa

FASE 3
Final
Evidencias de cada sesion,

revisién de estrategias y errores, >
y retroalimentacion con la lista

de cotejo (Anexo 5). 7

Criterios, evidencias e instrumentos

Valoracion del producto con la
rabrica (Anexo 6), evidencia
individual y reflexion del Anexo

" Criterio Evidencia principal Instrumento
1.1 Lectura de las reglas de los juegos (F1), identificacion del experimento, del suceso ganadory Fichas1y2/listade
de los casos posibles y favorables en cada uno. cotejo
1.2 Eleccién y aplicacién de la herramienta adecuada a cada juego: listado, tabla de doble Fichas4y5/escalade
entrada, regla de Laplace o diagrama de arbol con multiplicacién de probabilidades. valoracién
2.2 Comprobacién de la coherencia de los resultados (las probabilidades del arbol suman 1, la Fichas 3y 6/ rubrica
estimacion experimental se acerca a la tedrica) y valoracion de la decision desde la
perspectiva de la caseta y de quien juega.
3.1 Formulacién y comprobacién de la conjetura «el premio justo es 1/P» y de la condicién Fichas6y 7/ rabrica
«premio - P menor que 1» para que la caseta gane.
6.1 Modelizacion de una feria real mediante experimentos aleatorios y célculo de la ganancia Laboratorio (Anexo 4) y
media por partida y para 300 partidas. Ficha 6 /rlbrica
8.1 Redaccién de la recomendacién con lenguaje probabilistico preciso (probabilidad, frecuencia, Laboratorio (Anexo 4) y
ganancia media) y exposicion oral razonada. Ficha 8 / ribrica
(. J
v Evidencias clave de esta SdA
Laboratorio, simulaciones, calculos y recomendacion.
’ L L]
e Rubrica del producto final
N
NIVEL 2 NIVEL 1
Indicador e
En proceso Inicial
Comprensién Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy necesita ayudaenalguna | esenciales o no interpreta

Matematicas - 3.° ESO

Resoluciéon y
estrategia

contexto con precision. comete errores menores. conexién.
Selecciona'y compara
estrategias eficaces,
mostrando todos los

pasos relevantes.

Aplica una estrategia
adecuaday llega auna
solucién correcta.

La estrategia es
incompleta o contiene
errores que corrige con
ayuda.
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el reto.

No plantea una estrategia
valida o abandona el
proceso.
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Indicador
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultado y
razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacién
resultado o sus limites. suficiente.
Representacion y El producto final es claro, El producto comunica
comunicacién preciso, usa lenguaje correctamente el
matematicoy procedimiento y los
representaciones resultados.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple

retroalimentacién, corrige | sufuncién en el equipo.
errores y participa de
forma responsable y

auténoma.

N

NIVEL 2
En proceso

Comprueba de forma
superficial o la
justificacion es
incompleta.

La comunicacién es
comprensible pero

incompleta o poco

precisa.

Revisa solo con ayuda o
participa de forma
irregular.

NIVEL 1
Inicial

No comprueba ni justifica
la solucién.

El producto es
incompleto, confuso o no
responde al reto.

No revisa el trabajo o su
participacion dificulta el
proceso.

e Variantes de aplicacion

2% Versién abreviada

Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un
Unico producto de una pagina, manteniendo una
evidencia individual.
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«” Versién ampliada

Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
comparacion de estrategias y una fase publica de
comunicacién o investigacion.
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ANEXO

1 SdA 10 - Tomar decisiones bajo incertidumbre

Ficha de lanzamiento del reto ALUMNADO

La feria del instituto abre dentro de tres semanas y el comité no se pone de acuerdo. Una compafiera defiende el «Siete
de la suerte»: «<con dos dados el 7 sale un montén». Otro prefiere «Bolas rojas» porque paga 10 €. Alguien propone
«Suma baja», que parece muy facil de ganar. ;Cuél deja dinero en la caja y cudl lo hace desaparecer? Vais a convertiros
en el laboratorio de probabilidad de la feria: calcularéis, experimentaréis, compararéis las cuentas con lo que sale en la

mesa y presentaréis una recomendacion que se pueda defender con nimeros.

66 ¢Como cambia una decision cuando conocemos la probabilidad
de cada resultado?

Vuestro reto

Elaborar el laboratorio de probabilidad de la feria:
calculary comprobar con experimentos la probabilidad
de ganar de cuatro juegos, hallar la ganancia media de
la caseta en cada unoy recomendar —y disefiar— el
juego que cumpla los criterios del comité.

k<]

Hoja de ruta - 8 sesiones

Distinguimos azar y certeza y describimos sucesos
con la ruleta de la feria.

Construimos espacios muestrales y calculamos
probabilidades con la regla de Laplace.

Experimentamos y comparamos la frecuencia
relativa con la probabilidad teérica.

Estudiamos experimentos en dos etapas: con y sin
devolucién.

Dibujamos arboles y tablas y calculamos
probabilidades compuestas.

Comparamos los cuatro juegos con la ganancia
media de la caseta.

Disefiamos el juego propio del equipo y lo
probamos con una prueba piloto.

Cerramos el informe del laboratorio y resolvemos

el reto individual.
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29

@ Lo que vais a producir

Laboratorio de probabilidad y decisiones.

R Al terminar seré capaz de...

v Construir espacios muestrales.

v Calcular probabilidades simples y compuestas
sencillas.

v Usar diagramas de arbol/tablas.

v Comparar probabilidad tedrica y experimental para
decidir.

()] ¢Como me evaluaran?

Con la rabrica del producto final (Anexo 6), la lista de
cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).
iRevisadlas antes de empezar!
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ALUMNADO

Dossier de fuentes y materiales base

SdA 10 - Tomar decisiones bajo incertidumbre

Reglas de los cuatro juegos y criterios del comité, vocabulario del azar, ruleta y bolsa, tabla de doble entrada de dos dados, un
arbol resuelto, férmulas clave, simulacién de 360 lanzamientos y la evolucién de la frecuencia de caras. Los juegos son
ficticios; las monedas histéricas son datos reales y la simulacién esté generada con ordenador.

. I
Los cuatro juegos de la feria y los criterios del comité DATOS
A-Caraacara Se lanzan 2 monedas obtiene 2 caras 3€
B - Siete de la Se lanzan 2 dados de 6 caras obtiene suma 7 5€
suerte
C - Bolas rojas Se sacan 2 bolas, una tras otray sin devolver la primera, de la saca las 2 rojas 10€
bolsa de F3
D - Suma baja Se lanzan 2 dados de 6 caras obtiene suma 8o 2€
menos
N\ /

Cada partida cuesta 1 €. El premio es lo que la caseta paga a quien gana; el euro de la entrada no se devuelve.

Criterios del comité. C1: la probabilidad de ganar debe ser al menos %. C2: la ganancia media de la caseta por partida
debe ser positiva. C3: el premio debe ser de 3 € 0o mas.

Fuente: Reglas y criterios ficticios creados para el aula.

Q. Antes de calcular nada: ;qué juego te parece el méas facil de ganar? Anota tu intuicién para compararla después.

\
e )
Vocabulario del azar GLOSARIO
Experimento Experimento cuyo resultado no se puede predecir con certeza aunque se repita en las mismas
aleatorio condiciones.
Espacio muestral F/ Conjunto de todos los resultados posibles. Para una moneda, E = {C’, X}
Suceso Subconjunto del espacio muestral. Es elemental si tiene un solo resultado, seguro si es todo F' e
imposible si no tiene ninguno.
Suceso contrario El que ocurre cuando no ocurre el suceso S. Se escribe Sy P(S) = 1 — P(S).
Frecuencia relativa Frecuencia absoluta (veces que ocurre) dividida entre el nUmero de repeticiones del experimento.
Con /sin Con reemplazamiento: se devuelve la bola antes de la segunda extraccion. Sin reemplazamiento: no
reemplazamiento se devuelve.
Ganancia media Lo que se gana o se pierde por partida, como promedio, si se juega muchisimas veces.
Fuente: Elaboracién propia.
\ /
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R 2/5

Inicio 2/5

o

3/5

\Ao< >

3/5
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4/25

6/25

6/25

9/25

e )
La ruleta y la bolsa de bolas ESQUEMA
Ruleta de la feria Bolsa del juego C
1 sector dorado
@ 2 sectores rojos
B 2sectores azules
@ 3sectores verdes
8 sectores iguales
3rojas- 2 azules - 5 blancas
Fuente: Esquema de elaboracion propia.
Q Laruleta se usa en las fichas 1y 2. La bolsa es la del juego C.

N\ ./
. I
Tabla de doble entrada: suma de dos dados DATOS

1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12
N J
Fuente: Elaboracién propia. Filas: resultado del primer dado; columnas: resultado del segundo.
Q. Hay 36 casillas, todas con la misma probabilidad. ;Cuantas valen 7? ;Cuéntas valen 8 o menos?
\. /
(" ™
Ejemplo resuelto: arbol con reemplazamiento ESQUEMA
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Bolsa con 2 bolas rojas (R) y 3 azules (A). Se saca una bola, se devuelve y se saca otra. En cada rama esta su

probabilidad; la de un camino completo se calcula multiplicando las probabilidades de sus ramas: P(R, R) =2.

5
% = %. Las cuatro probabilidades finales suman %ﬁ,’“g =1.

Fuente: Ejemplo de elaboracién propia.

Q  silabola no se devolviera, la segunda extraccién cambiarfa: quedarian 4 bolas y las probabilidades de las ramas serian otras.

N J
- N
Férmulas y reglas clave TEXTO

casos favorables
¢ Regla de Laplace (casos igual de probables): P(S) = ,siempreentre Oy 1.

casos posibles

® Suceso contrario: P(S) = 1 — P(S).
® Arbol: se multiplica a lo largo de un camino y se suma cuando varios caminos llevan al mismo suceso. Las
probabilidades de las ramas que salen de un mismo nodo suman 1.

® Ganancia media de la caseta por partida = 1 — (premio - P(ganar)). Es la entrada (1 €) menos el pago
medio.

-

® Juego justo: ganancia media 0, es decir, premio - P = 1y por tanto premio =

Ejemplo. Un juego con P(ganar) = % y premio de 4 € paga de media 4 - % = 0,80 € por partida: la caseta gana
1 — 0,80 = 0,20 € por partida y, en 300 partidas, unos 300 - 0,20 = 60 €.

Fuente: Elaboracion propia.

\.

e N
Simulacion: 360 lanzamientos de dos dados DATOS

9 13 27 37 53 64 48 41 30 26 1

Veces que salio

Veces esperadas (teoria) 10 20 30 40 50 60 50 40 30 20 10

Fuente: Simulacién generada con ordenador para el aula (360 lanzamientos).

Q' Las veces esperadas son 360 - %‘. Calcula la frecuencia relativa de cada suma en la ficha 3.

Matematicas - 3.° ESO 283 recursoseso.com



SdA 10 - Tomar decisiones bajo incertidumbre - Anexos

o N
Simulacion frente a teoria GRAFICO
@ veces que salié D veces esperadas
100
75

50

25

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

suma de los dos dados

Fuente: Datos de F7.

Q ;Coinciden exactamente? ;Se parece la forma de las dos series?

\
a I
¢Qué pasa con la frecuencia de caras si lanzamos muchas veces? GRAFICO
0,5
0,3
10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000
nimero de lanzamientos
Experimentos histéricos reales con monedas: Buffon obtuvo 2 048 caras en 4 040 lanzamientos; Pearson, 12 012 caras
en 24 000 lanzamientos; Kerrich (prisionero de guerra en Dinamarca durante la Segunda Guerra Mundial), 5 067 caras
en 10 000. Las cifras se citan habitualmente en manuales de probabilidad.
Fuente: Simulacién de 5 000 lanzamientos de una moneda generada para el aula. Eje horizontal no proporcional (nimero de lanzamientos). Datos
histéricos reales en el texto.
Q  ;Hacia qué valor parece acercarse la frecuencia relativa?
- /
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 10 - Tomar decisiones bajo incertidumbre

Azar, experimento y suceso Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Lee F1, F2 y F3 antes de empezar.

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

Al lanzar un dado de 6 caras, el nimero de resultados posibles es...
()1 (e (12

La probabilidad de un suceso imposible es...

(Jo (Jos ()1

En una bolsa hay 3 bolas rojas y 1 azul. Sacar una bola roja es...
D menos probable que sacar azul D igual de probable Q mas probable que sacar azul

. Clasifica cada experimento como aleatorio o determinista y explica por qué.

| Experimento ¢Aleatorio o determinista?

Lanzar una moneda y ver qué cara sale

Sumar3 + 4
Sacar una bola de la bolsa del juego C

Soltar una piedra desde 2 m y medir cuanto tarda en caer
. J

iSeguro, imposible o posible?

‘ Con laruleta de F3, completa la tabla.

Suceso N° de sectores favorables

Sale dorado

Sale un color distinto de dorado

Sale morado

Sale rojo, azul, verde o dorado

Sin calcular nada, ;en cual de los juegos de F1 crees que se gana mas a menudo? ;Y en cual menos? Explica tu
intuicion.
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FICHA 2 ':_ pacio muestral y regla de Laplace Sesién 2

Usa F3, F4y la regla de Laplace de Fé6.

. Escribe el espacio muestral de cada experimento y el nimero de resultados.

4
Experimento Espacio muestral

Lanzar un dado

N° de resultados

Girar la ruleta de F3 (por colores)

Lanzar dos monedas (C = cara, X = cruz)
o J

‘ Calcula con la regla de Laplace, en fraccion simplificada y en porcentaje, las probabilidades en la ruleta de F3.

Suceso Casos favorables Casos posibles Probabilidad

Dorado

Rojo

No verde

Rojo o azul
N -/

. Con la tabla de F4 completa.

Hay casos posibles. La suma 7 aparece veces, luego P(Suma 7) =

. La suma 8 o menos aparece veces, luego su probabilidad es

. ¢Por qué la suma 7 sale mas veces que la suma 2? Explicalo con ayuda de F4.

LYY Frecuenciay probabilidad experimental Sesién 3

Usa F7, F8y F9. Para la tarea 2 necesitdis dos monedas por equipo.

. Con los datos de F7 completa la tabla (porcentajes con un decimal).

5 37
6 53
7 64
8 48
(. J
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. Laboratorio. Lanzad dos monedas 40 veces, anotad cuantas caras salen y completad la tabla. Roles: lanzador,
anotador, calculista y portavoz.

| Resultado m Frecuencia absoluta Probabilidad teorica

2 caras

1cara

0 caras
. J

‘ Con F9, di si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).

Con 10 lanzamientos, la frecuencia relativa de caras es siempre exactamente 0,5.
Al aumentar el nimero de lanzamientos, la frecuencia relativa de caras se acerca a la probabilidad teérica.

Si salen 5 caras seguidas, en el siguiente lanzamiento es mas probable que salga cruz.

JO000 -
goooo -

Buffon obtuvo una frecuencia relativa de caras de aproximadamente 0,507.

. Seglin F8, la suma 7 sali6 64 veces y se esperaban 60. ;Significa que el dado estd trucado? Razona tu respuesta.

LYY Experimentos en dos etapas Sesién 4

Usa F1, F3y F4. Una etapa es cada accién del experimento (cada moneda, cada extraccion).

. Juego A. Escribe todos los resultados posibles al lanzar dos monedas ordenados (CC, CX...). Calcula la probabilidad
de 2 caras, de exactamente 1 cara y de ninguna cara.

. Bolsa del juego C (10 bolas). Completa el recuento de casos para sacar dos bolas rojas.

Con devolucién Sin devolucién

Casos posibles (parejas ordenadas)

Casos favorables (2 rojas)

Probabilidad
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. Explica por qué, sin devolucién, hay 10 - 9 casos posiblesy no 10 - 10.

Juego B. ;Cuantos resultados posibles hay con dos dados? ;Por qué el resultado (3, 4) y el (4, 3) cuentan como
distintos aunque sumen lo mismo?

¥ Arbol y tabla Sesién 5
Usa F5 y F6. Recuerda: se multiplica a lo largo del camino y se suma entre caminos.

. Juego C (sin devolucién). R =bola roja y N = no roja. Escribe en cada recuadro la probabilidad de la rama.

R
R
1.2bola N
R
N
N

. Calcula con el arbol anterior.

q

Suceso Probabilidad

Calculo

Las dos bolas son rojas

Exactamente una roja

Ninguna roja
. J

‘ Comprueba tu arbol: ;cuanto deben sumar las tres probabilidades anteriores? ;Por qué?
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. Con la tabla de F4 calcula la probabilidad de cada suceso del juego B.

Casos favorables

q

Suceso Probabilidad (fraccién simplificada)

Suma7
Suma mayor que 9
Suma multiplo de 3

Suma mayor que 8 (contrario de «8 0 menos»)
. J

FICHA 6 mparamos los juegos Sesién 6

Usa F1y F6. Un equipo calcula cada juego y otro lo revisa.

Completa la tabla de los cuatro juegos. Escribe las probabilidades en fraccién simplificada y marca con v o X los
criterios del comité.

3€

A

B 5E
C 10€
D 2€

. Si cada juego se jugara 300 veces, ;cuanto dinero esperarias que ganara o perdiera la caseta?

Conjetura. Para cada juego calcula el premio que lo haria justo (ganancia media 0) y escribe una regla general que
relacione ese premio con la probabilidad de ganar.

Premio justo
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. Recomienda un juego para la feria y justificalo con C1, C2y C3.

FICHA 7 efiamos un juego con riesgo Sesién 7

Trabajad en equipo. Vuestro juego debe usar solo dados, monedas, ruleta o bolsa, y cumplir C1, C2 y C3 de F1.

. Describid vuestro juego.

a
q

Nombre Material Suceso ganador

‘ Calculad la probabilidad de ganar con una tabla o un arbol (dibujadlo aqui).

Ganancia media de la caseta

D P(ganar) > % (C1)
D Ganancia media de la caseta positiva (C2)

D Premio de 3 € o mas (C3)

‘ Prueba piloto. Jugad 30 partidas (o simuladlas) y comparad la frecuencia relativa de ganar con la probabilidad
teodrica.
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Informe y reto individual Sesién 8

Resuelve sin ayuda del equipo. Puedes usar calculadora.

Una bolsa tiene 4 bolas verdes y 6 amarillas. Se sacan 2 bolas sin devolver. Gana quien saca 2 verdes y el premio es
de 6 € (entrada: 1 €). Dibuja el &rbol y calcula P(ganar).

. Calcula la ganancia media de la caseta por partida y la ganancia esperada en 300 partidas.

‘ ¢Cumple este juego los criterios C1, C2 y C3 del comité? ;Qué premio entero lo haria cumplir C2 sin romper C3?

En 40 partidas de otro juego la caseta gand 18 € y esperabas 10 €. Explica por qué eso no demuestra que el calculo
estaba mal.
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Plantilla del producto final

ALUMNADO
SdA 10 - Tomar decisiones bajo incertidumbre
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Informe del laboratorio de probabilidad de la feria: el juego de la caseta, sus cdlculos y la recomendacion.
r I
Titulo y equipo
A J
e N
Los cuatro juegos
Probabilidad de ganary ganancia media de A, B, C y D.
\
/' N . I
Espacio muestral y tabla de dos dados Arbol del juego C
Resultados posibles y casos favorables. Con probabilidades en cada rama.
\ / N\ /
Experimento
Frecuencia relativa frente a probabilidad tedrica.
- J
' I
Nuestro juego disefiado
Reglas, probabilidad, premio y ganancia media.
\ /
/ I
Recomendacion
Juego elegido, criterios C1-C3 y limites.
\ /
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega T

SdA 10 - Tomar decisiones bajo incertidumbre

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Laboratorio de probabilidad y decisiones, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla,
todavia estds a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D Se han identificado el experimento y el suceso ganador de cada juego.

D Los espacios muestrales y los casos posibles estan bien contados (36 con dos dados, 90 sin devolucién en la bolsa
Q).

Las probabilidades estén en fraccién simplificada y también en porcentaje.

Elarbol tiene las probabilidades de todas las ramas y las probabilidades finales suman 1.
La ganancia media de cada juego se calcula como 1 menos premio por probabilidad.

Se compara la frecuencia relativa de un experimento con la probabilidad teérica.

Se comprueban C1, C2 y C3 para el juego recomendado y para el juego disefiado.

000000

La recomendacion se justifica con datos y se sefialan los limites del azar (no hay garantia en pocas partidas).

Calidad y rigor

[:] He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mas me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 10 - Tomar decisiones bajo incertidumbre

T
i
i ALUMNADO - DOCENTE
'
'

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Laboratorio de probabilidad y decisiones. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

4 I
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador . . Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprensién parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precisiéon. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuadayllegaauna | incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representaciény El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo conayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsabley
auténoma.
J
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 10 - Tomar decisiones bajo incertidumbre

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé construir el espacio muestral de un experimento de una o dos etapas y calcular
probabilidades.

Sé usar la ganancia media para decidir si un juego conviene y explicar por qué el
resultado de pocas partidas puede variar.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

OINCINOING OOE

OO0 0 0 0O O
oo 0 O O

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 . Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo " ALUMNADO

SdA 10 - Tomar decisiones bajo incertidumbre

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Espacios muestrales pequefios y drboles parcialmente dibujados con experimentos de resultados equiprobables.

® Ejemplo modelado ® Glosario y simbolos

Se lanza una moneda y después un dado. Espacio E: espacio muestral. P(S): probabilidad del suceso S
muestral: C1, C2, C3, C4, C5, C6, X1, X2, X3, X4, X5, X6 (12 (entre 0y 1). S: suceso contrario. Casos favorables /
resultados). La probabilidad de «cara y nimero par» es casos posibles. R =roja, A= azul. Ramas: se multiplica;
13—2 = %, porque hay 3 casos favorables (C2, C4, C6). caminos: se suma.

Se lanzan una moneda y una ruleta con 3 sectores iguales (1, 2 y 3). Completa el espacio muestral y calcula
P(caray 3).

Espacio muestral: C1, C2, C3, ( resultados).

) )

Casos favorables: .P(caray 3) =

Bolsa con 2 bolas rojas y 2 azules; se saca una bola, se devuelve y se saca otra. Completa el arbol (la probabilidad de
la primera rama ya esta escrita).

R
R
1.7 bola 1/2 A
R
A
A

Con tu arbol calcula P(dos rojas) y P(dos bolas de colores distintos).
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Actividad de ampliaciéon

SdA 10 - Tomar decisiones bajo incertidumbre

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

%/ Diseiiar un juego favorable o desfavorable

En un juego con entrada de 1 €, probabilidad de ganar Py premio g, la persona que juega gana de mediaq - P — 1
euros por partida. Si es positivo, el juego favorece a quien juega; si es negativo, favorece a la caseta. Vais a descubrir
cuando cambia el signo y a disefiar dos juegos que parecen iguales pero no lo son.

7= Pasos

_ 111
Calcula, para P = 5T S

otro mayor (favorable a quien juega).

y %, el premio que hace justo el juego y propén un premio menor (favorable a la caseta) y

Disefia dos juegos con la misma probabilidad de ganar pero uno favorable a la caseta y otro favorable a quien juega,
variando solo el premio.

Comprueba cada juego con 50 partidas simuladas o reales y explica si el resultado confirma el calculo.

Generaliza: escribe una regla que diga para qué premios el juego favorece a la caseta si la probabilidad de ganar es P.

. Tabla de premios.

Un premio favorable a la caseta Un premio favorable al jugador

L (=

W=

N

& Entrega

Dos juegos descritos con arbol o tabla, sus ganancias medias, la prueba de 50 partidas y la regla general escrita con tus
palabras y con una desigualdad.
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ANEXO , . o
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
]_O SdA 10 - Tomar decisiones bajo incertidumbre
QP Fichal

1. Diagn6stico: 6; 0; «<mds probable que sacar azul» (3 de 4 frente a 1 de 4).

2. Aleatorio: lanzar la moneda; sacar una bola. Determinista: 3 + 4 = 7 siempre; la piedra tarda siempre lo mismo en las
mismas condiciones . Se acepta una justificacion sobre si el resultado se puede predecir o no.

3. Sale dorado: posible, 1 sector. Color distinto de dorado: posible, 7. Sale morado: imposible, 0. Sale rojo, azul, verde o dorado:
seguro, 8.

4. Respuesta abierta. Intuicién razonable: Cy D son los extremos (C, muy dificil; D, muy facil). Se valora que expliquen con casos
posibles y favorables aunque no calculen.

P Ficha2

1.Dado: {1,2,3,4,5,6}, 6 resultados. Ruleta: {dorado, rojo, azul, verde}, 4 resultados distintos (aunque no son
equiprobables: 8 sectores). Dos monedas: { CC, CX XC, X X}, 4 resultados.

2. Dorado: = 12,5 %. Rojo: 8 =3=25%. Noverde = 62,5 %. Rojo 0 azul: g =35 =50%.

3.36; 6; ;26(1+2+3+4+5+6+5); % = 1—8 ~ 72,2 %.

2 36
4. Porque hay muchas formas de sumar 7 (1+6, 2+5, 3+4, 4+3, 5+2, 6+1: 6 casillas) y una sola de sumar 2 (1+1). Todas las casillas
de F4 son igual de probables.

2 FichaS
1.Suma 5: 360 ~ 10, 3%frentea ~ 11,1 %. Sumae: 360 ~ 14 7%frentea ~ 13,9 %.SumaT: 360 ~17,8%
frentea— 16,7 %. Suma 8: i ~ 13 3%frentea— 13,9 %.

360
2. Resultados propios. Probabilidades teéricas: 2 caras Z = 25 % (=10 de 40), 1 cara % = 50 % (=20), 0 caras % =25%
(=10). Se acepta una desviacion de unas pocas unidades; lo importante es compararla y comentar que no coincide
exactamente.

3.F,V,F, V. (Con 10 lanzamientos puede salir 3/10, como en F9. Los lanzamientos son independientes: no hay «compensacién».

2048
2040 ~ 0,507,

4. No. La diferencia (64 frente a 60, un 7 % mas) es pequefia y normal en 360 lanzamientos; con pocos datos las frecuencias
fluctdan. La probabilidad teérica % da 60 esperadas de media, no exactamente 60.

&P Ficha 4
1. Resultados: CC, CX, XC, XX. P(2 caras) = }1 ; P(exactamente 1 cara) = % = % (CXy XC); P(ninguna cara) = %.
Suman 1.

2. Con devolucién: 100 casos posibles, 9 favorables (3 - 3), P = 18—0 = 0,09. Sin devolucién: 90 casos posibles, 6 favorables (

3-2,P=25=1~0,067.

90 15
3. Porque en la segunda extraccién la bola de la primera ya no esta: quedan 9 bolas, asi que para cada una de las 10 primeras
hay 9 segundas.

4.6 - 6 = 36 resultados. (3, 4) significa 3 en el primer dado y 4 en el segundo; (4, 3) es otra situacién distinta. Si se contaran
como una sola, los casos no serian igual de probables.
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AP Ficha
1.Ramas: R 10,N 10,trasR R— N3j z ;trasN:R & ( é),Ng(z %) Arbol completo en la figura de la guia.
.;.z_g__ 3.7, 7 3 _21 21 __ 42 __ 7 .l,f_i_
2. 2205 rOJa7$ 10°9 — 90 — 15 Exactamente una roja: 10°9 + 10°9 = 90 + 9% = 90 — 15 Ninguna roja: 9 =
90 ~ 15

3. Deben sumar 1 porque son todos los casos posibles: 1—15 + 1—75 -+ % =17

4. Suma 7: 6 casos, 366 1 ¢+ Suma mayor que 9 (10,11y12): 3 + 2 + 1 = 6 casos, 5. Mdltiplo de 3 (3, 6, 9 12):2 4+ 5+

_ 1w
- 6"
4 + 1 = 12 casos, % Mayorque8( a12):4+ 3+ 2+ 1 = 10 casos, :1,)2 = 15—8 el contrario de 1 1_8

&2 Ficha 6
LAP=1 pago medio 3 - 1 =0, 75€ ganancia +0,25 €;C1 v (0,25>0,l67),C2 v,C3v.B:P = g-’,, pago % =~ 0,83 ¢,
ganancia —1—6 ~ 0,17¢; Cl v (iguala g Lyc2v,c3v.c:P = 15, pago % ~ 0,67 €, ganancia —4—% ~ 0,33€;C1 x,C2
v,CG3v.D: P = ig ~ 0,72, pago 26 ~ 1,44 €, ganancia —‘—; ~ —0,44€;C1v,C2 x,C3 x.
2.A:300- 0,25 = +75€.B:300 - = = +50€.¢:300 - l = +100 €. D: 300 - (—‘—1) ~ —133 € (pierde 133 €).

3. Premiojusto:A4€,B6€,C15€,D i 1,38 €. Regla: premio justo = 1 ; si el premio es menor, la caseta gana de media; si
es mayor, pierde.

4. Se aceptan A o B si se justifica. Con la regla «<mayor ganancia media entre los que cumplen todo»: A (0,25 €) supera a B (0,17
€). Argumento a favor de B: premio mas atractivo (5 €). Cincumple C1y D incumple C2 y C3 (D «parece facil» pero el premio
de 2 € es mayor que 1/P = 1,38 €).

&P Ficha7
1. Respuesta abierta; cada juego debe tener un suceso ganador bien definido y espacio muestral equiprobable. Ejemplo valido:
lanzar 2 dados, gana quien obtiene dos nimeros iguales: P = % = 2—’,, premio de 5 € (ganancia media 1 — % = % €).
2. Calculo con tabla de 36 casillas o arbol; se revisa que las probabilidades finales sumen 1.
3. Condiciones: C1 P > (li; C2 premio < %; C3 premio > 3. Por tanto, el premio entero debe cumplir 3 < premio < }%, lo

que exige P < % Para P = %: premio 3,4 05 (con 6 serfa justo). Para P = ;11: premio 3. Para P = %: premio 3 (pues
£ =36
5 »90):

4. Resultados propios. Con 30 partidas es normal que la frecuencia se desvie varios puntos de la tedrica; el equipo debe
comentarlo y no «corregir» el calculo por ello.

2 Ficha 8
1. Arbol: V 5, A 1Wu%vv Adtrasavg, AL P(VV) =4 -3 =2=2~0,133.
2. Pago medio: 6 - E = E = 0,80 €. Ganancia de la caseta: 1 — 0,80 = 0,20 € por partida. En 300 partidas: 300 -
0,20 = 60 €.
3.Cl: % ~ 0,133 < % ~ 0,167: no cumple. C2: si (+0,20 €). C3: si (6 €). Para cumplir C2 el premio debe ser menor que
}% = 1—25 = 7,5 €,y para C3 al menos 3 €: sirven 3,4,5,6 0 7 €. (C1 sigue sin cumplirse con cualquier premio, porque
depende solo de P.)

4. Con pocas partidas el azar produce desviaciones grandes: la ganancia media (10 €) es un promedio a largo plazo, no una
garantia. Con 40 partidas una diferencia de 8 € es normal. Habria que repetir muchas mas veces para comprobar el calculo.
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&L Refuerzo

1. Espacio muestral: C1, C2, C3, X1, X2, X3 (6 resultados). Casos favorables: C3 (1). P

1

6"

2. Arbol: R %, A %;tras R:R %, A %; trasA: R %, A % (con devolucioén las probabilidades no cambian).

3.P(RR)=1-1

2

£ Ampliacién

= i.Colores distintos: RAy AR: 41 + 41 =

1

5

1. Premio justo 1%: 6 €,4€,3€y2¢€. Favorable a la caseta (menor que el justo), por ejemplo: 5, 3,2y 1,50 €. Favorable a quien

juega (mayor), por ejemplo: 7, 5,4y 3 €.

2. Ejemplo: gana quien saca cara con dos monedas al menos una (P = %) pagando 1,20 € (casetaganal — 0,9 = 0,10€)o

1,50 € (caseta pierde 1 — 1,125 = —0,125€).

3. Regla: si el premio es g, la caseta gana de media cuando q - P < 1, es decir, ¢ < %; eljuego esjustosiq = 1—13 y favorece
aljugadorsiq > 1%. En 50 partidas se esperan desviaciones: se valora la comparacién razonada, no que coincida.

/N Errores frecuentes

Contar (3, 4) y (4, 3) como un solo resultado al lanzar
dos dados, o creer que todas las sumas son igual de
probables.

Confundir «sin devolucién» con «con devolucién» y usar
10-10en lugarde 10 -9, o dejar el denominador 10 en
la segunda rama.

Sumar las probabilidades a lo largo de una rama en vez
de multiplicarlas (y multiplicar cuando hay que sumar
caminos).

Pensar que, tras una racha, el azar «<se compensa»
(falacia del jugador) o que la frecuencia experimental
debe coincidir con la tedrica.

Calcular la ganancia media del jugador en vez de la de
la caseta (signo cambiado) o olvidar restar la entrada de
1€.

Matematicas - 3.° ESO
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

En las tareas abiertas se acepta cualquier juego o
recomendacién que esté bien calculado, cumpla (o
justifique que no cumple) los criterios del comitéy se
apoye en probabilidades.

Las tablas de frecuencia de la ficha 3y la prueba piloto
de la ficha 7 dependen del azar: se valoran la
comparacion con la teoria y el comentario sobre la
variabilidad, no los valores concretos.

Se puede usar la calculadora, pero cada probabilidad
debe aparecer como fraccién con su calculo escrito. Un
simulador (hoja de calculo o web) es vélido para la
prueba piloto, indicando que es una simulacién.

recursoseso.com



@ Créditos, fuentes y condiciones de uso

< Edicién revisada: octubre de 2026

Situaciones de aprendizaje - Matematicas - 3.° ESO. Material elaborado y editado por recursoseso.com.

it Normativa de referencia o~ Graficos, esquemas y formulas
® Ley Organica 2/2006, de Educacién, modificada por Gréficas, diagramas, planos y esquemas de elaboracién
la Ley Orgénica 3/2020 (LOMLOE). propia. Formulas compuestas con KaTeX (licencia MIT).

® Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que Los mapas, cuando aparecen, se elaboran con datos de

se establece la ordenacién y las ensefianzas Natural Earth (dominio piblico).
minimas de la ESO.

® Curriculos autonémicos correspondientes, a los que
debe adaptarse esta propuesta.

8 Datos y contextos

Los problemas usan datos reales cuando se indica su fuente (INE, Eurostat, Banco de Espafia, AEMET, organismos
oficiales y similares), redondeados con fines didacticos. Los catalogos de precios, tarifas, empresas, personajesy
conjuntos de datos sefialados como ficticios han sido creados para el aula. Las cifras econémicas y tarifas deben

actualizarse cuando se trabajen problemas del presente.

% Herramientas digitales
Las referencias a calculadora, hoja de calculo o geometria dindmica (por ejemplo, GeoGebra) son orientativas: todas las
actividades pueden resolverse también con lapiz, papel y los datos del dossier.

© Condiciones de uso

© 2026 recursoseso.com. Todos los derechos reservados. Se autoriza la reproduccién de las paginas de este cuaderno
para su uso en el aula por parte del docente o del centro educativo que lo ha adquirido u obtenido legitimamente. No
esta permitida su redistribucion, venta, publicacién en otras webs o plataformas ni su modificacion para uso comercial
sin autorizacion expresa de recursoseso.com.

i (O Sidetectas algdn error o quieres proponer una mejora, puedes comunicarlo a través de recursoseso.com. Este material se
revisa y actualiza periédicamente.
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