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PRESENTACION

Un cuaderno para pensar con las
matematicas

Este cuaderno reline 10 situaciones de aprendizaje completas de Matematicas para 2.° ESO,
con un total de 70 sesiones. Cada situacion parte de un reto con sentido y culmina en un
producto final en el que el alumnado interpreta, modeliza, resuelve, comprueba y comunica.

@ Sobre este volumen

ELRD 217/2022 formula conjuntamente para 1.°-3.° los criterios y saberes de Matematicas. Este volumen propone una
progresion propia para 2.° ESO, reforzando el razonamiento numérico y proporcional y aumentando la formalizacién
algebraica, funcional, geométrica y estocastica.

Criterio de uso curricular. La concrecién y secuenciacion propuestas son orientativas. Deben adaptarse al curriculo de la
comunidad auténoma, a la programacién del departamento, al nimero real de sesionesy al punto de partida del alumnado.

9 Criterios metodoldgicos comunes -

v Resolucién de problemas como eje de aprendizaje, evitando reducir las situaciones a una sucesion de ejercicios
rutinarios.

v Conexidn entre representaciones numeéricas, algebraicas, graficas, geométricas y verbales.

v Uso razonado de calculadora, hoja de calculo, geometria dindmica u otras herramientas cuando mejoran la
comprensién o la comprobacion.

v Evaluacién continua y formativa mediante producciones de proceso, producto final y evidencia individual.

v Trabajo explicito del sentido socioafectivo: perseverancia, revisién del error, comunicacién, cooperacién e inclusion.

@ Cémo estd organizada cada situacion

z il 2= & 4

Contexto y reto Curriculo Sesiones DUA Evaluacion
Pregunta guia, retoy Competencias, Secuencia con una Medidas de inclusion, Instrumentos, ribricay
producto final. criterios, saberesy evidencia por sesion. refuerzoy ampliacion. variantes.
objetivos.

@ Los diez anexos de cada situacion

Cada situacién incluye anexos listos para imprimir o proyectar: dossier con datos, tablas, graficas y esquemas, fichas de
trabajo, plantillas, instrumentos de evaluacién y una guia docente con todas las soluciones. Los del alumnado llevan
cabecera para nombre, grupo y fecha.

o Ficha de lanzamiento del reto a Dossier de fuentes y materiales base

Matematicas - 2.° ESO 3 recursoseso.com



a Fichas de actividades del alumnado
a Lista de cotejo para el proceso y la entrega
Autoevaluacién y coevaluacién

a Actividad de ampliacién

n Plantilla del producto final

n Rubrica imprimible
e Material de apoyo y refuerzo

a Guia docente de respuestas y orientaciones

@ Claves de lectura: competencias y sentidos e

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICAS
(SINTESIS)

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida
cotidianay propios de las matematicas.

CE2 Analizar las soluciones de un problema con distintas
técnicas y herramientas, verificando su validez.

CE3 Formulary comprobar conjeturas sencillas o plantear
problemas de forma auténoma.

CE4 Utilizar el pensamiento computacional: descomponer,
reconocer patrones, generalizar y crear algoritmos.

CE5 Reconocery utilizar conexiones entre ideas
matematicas, integrando conocimientos.

CE6 Identificar las matematicas en otras materiasy en
situaciones reales, conectdndolas con el mundo.

CE7 Representar conceptos, procedimientos, informacion y
resultados de distintas formas.

CES Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos
con lenguaje matematico apropiado.

CE9 Gestionar emociones, aceptar el error y perseverar en
el aprendizaje de las matematicas.

CE10 Trabajar en equipo con respeto, asumiendo roles y
valorando la diversidad.

Matematicas - 2.° ESO

SENTIDOS DE LOS SABERES BASICOS

° Sentido numérico
° Sentido de la medida

Sentido espacial

° Sentido algebraico
° Sentido estocastico

Sentido socioafectivo

7t Base normativa: LOMLOE y Real Decreto 217/2022,
de 29 de marzo. La secuenciacion es orientativa y
debe adaptarse al curriculo autonémico. En cada
situacion, los criterios de evaluacién se presentan
en sintesis operativa; su formulacién literal figura
en el anexo Il del real decreto.
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MATEMATICAS - 2.° ESO

6 Plan general - 2.° ESO

1.0'200
trimestre

1.° trimestre
3 situaciones - 21

sesiones 1 situacién - 6 sesiones

diminutos

a

7 sesiones - 1.° trimestre

Q Infografia de escalas del mundo real

7 sesiones - 1.° trimestre

a

Niuimeros enormes y niimeros

2.0 trimestre

3situaciones - 21

sesiones

¢Cuanto ha cambiado el precio?

€2 Observatorio de variaciones porcentuales

7 sesiones - 2.° trimestre

a

Algebra que simplifica problemas

€2 Manual de expresiones y polinomios para

modelizar

Dos incdgnitas, una decision

7 sesiones - 2.° trimestre

a

€2 Informe comparativo de dos planes

7 sesiones - 3.° trimestre

€2 Panel de funciones cotidianas

Matematicas - 2.° ESO

Cuando una cantidad depende de otra

0 O

0

ﬂ

2.0'500
trimestre

3.0 trimestre
2 situaciones - 14

1 situacién - 8 sesiones sesiones

Fracciones que compiten
7 sesiones - 1.° trimestre

€2 Comparador de planes de reparto y consumo

Descubrimos patrones
6 sesiones - 1.°-2.° trimestre

42 Catalogo de sucesionesy reglas

Encontrar lo desconocido
7 sesiones - 2.° trimestre

€2 Expediente de ecuaciones resueltas y verificadas

La matemaitica de los planos
8 sesiones - 2.°-3.° trimestre

42 Plano técnico simplificado y memoria de medidas

SAzar o patréon?
7 sesiones - 3.° trimestre

€2 Informe estadistico y auditoria de un juego

recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 1 - Nimeros enormes y numeros diminutos

SITUACION DE APRENDIZAJE

Niumeros enormes y numeros
diminutos

PREGUNTA GUIA
¢Como escribimos y comparamos cantidades demasiado grandes o demasiado
pequeiias para manejarlas comodamente?

a CURSO SESIONES SENTIDOS PRIORITARIOS
2.°ESO 7 sesiones - 1.° trimestre A - Sentido numérico
€‘§3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACIGN
CE1, CE2, CE5, CE7 Infografia de escalas del 1.1,1.2,2.1,5.1,7.1

mundo real

e Contexto, retoy sentido

Un virus mide una diezmilésima de milimetro; la estrella mas cercana al Sol estd a mas de cuarenta billones de
kildmetros. Escritas con todas sus cifras, estas cantidades ocupan una linea entera, son dificiles de leer y faciles de
copiar mal: basta un cero de mas o de menos para equivocarse en un factor diez. Los cientificos, los ingenieros y los
médicos necesitan una forma compacta y fiable de escribirlas y de compararlas.

La situacién moviliza el sentido numérico con potencias de exponente entero, raices cuadradas, notacion cientificay

estimacién. El alumnado ordena objetos de escalas muy distintas, descubre las propiedades de las potencias a partir de
patrones, aprende a leer el display de la calculadora, compara cantidades por su orden de magnitud y comprueba cada
resultado con una estimacién. Todo ello se integra en una infografia de escalas que debe ser precisa y revisable por otro

equipo.
Reto @ Producto final
Disefar una infografia que sitle seis objetos del mundo Infografia de escalas del mundo real.

real, del mas pequefio al mas grande, en una recta de
potencias de 10, con sus medidas en notacion
cientifica, dos comparaciones razonadas y una
estimacion propia comprobada.

Matematicas - 2.° ESO 6 recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 1 - Nimeros enormes y numeros diminutos

@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.

CE2 Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.

(o] Reconocer y utilizar conexiones entre ideas matematicas, integrando conocimientos.

CE7 Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados de distintas formas.

Criterios de evaluacidn seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas matematicos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema.

Reconocer las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas, formando un todo coherente.

Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Saberes basicos prioritarios

A F

Sentido numérico Sentido socioafectivo
@ Potencias de base entera y exponente entero (positivo, ® Gestion del error: revision cruzada de calculos con otro
cero y negativo); propiedades del producto, el cociente y equipo.

la potencia de una potencia. @ Trabajo en equipo con roles (calculista, revisor, disefiador,

® Raiz cuadrada exacta y aproximada como operacion portavoz).
inversa del cuadrado; estimacion entre dos enteros
consecutivos.

® Notacién cientifica: escritura, lectura en la calculadora 'y
operaciones (producto, cociente y suma con igual
exponente).

@ Orden de magnitud y estimacién de cantidades muy
grandes o muy pequefias; comparaciéon mediante
cocientes.

® Comprobacién de la razonabilidad de un resultado y uso
razonado de la calculadora.

Matematicas - 2.° ESO 7 recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 1 - Nimeros enormes y numeros diminutos

@ Objetivos didacticos

9 Metodologia y papel docente

v Interpretar potencias y raices como operaciones relacionadas.
v Usar notacién cientifica en cantidades grandes y pequefias.
v Estimar 6rdenes de magnitud y comprobar resultados.

v Elegir una representacién numérica Gtil seglin el contexto.

S Aprendizaje basado en retos 7= Resoluciéon de problemas
El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucién,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucion.

A . ’les , ’ e

o Representaciones muiiltiples . Tecnologia con propédsito
Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal segln la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacion.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.

(® Cadasesién genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Escalas extremas: del virus a la distancia planetaria con datos didacticos

Evidencia: Ficha 1: tabla de siete objetos pasados a metros y ordenados, y reflexion sobre la incomodidad de los ceros.

@ Ficha: Anexo 3-fichal

SESION 2
Potencias y propiedades a partir de patrones

Evidencia: Ficha 2: patron de potencias de 10, simplificacion con las propiedades y verdadero/falso sobre errores tipicos.

& Ficha: Anexo 3-ficha2

Matematicas - 2.° ESO 8 recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 1 - Nimeros enormes y numeros diminutos

SESION 3
Raiz cuadrada y relacion inversa con el cuadrado

Evidencia: Ficha 3: raices exactas, relacion lado-area en cuadrados y estimacién de raices no exactas entre dos enteros.

[ Ficha: Anexo 3-ficha3

SESION 4
Notacidn cientifica y calculadora

Ficha 4: paso a notacidn cientifica y a nimero decimal, lectura de la calculadora y operaciones con la velocidad

) Evidencia:
VIENCE e ta luz.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 4

SESION 5
Orden de magnitud y estimacién

Ficha 5: orden de magnitud de cinco cantidades, comparacién por cocientes y estimacion de los latidos de una

Evidencia: .
vida.

B Ficha: Anexo 3-ficha5

SESION 6
Infografia comparativa

Ficha 6: tabla de seis objetos con medida, notacién cientifica y orden de magnitud; boceto de la rectay dos

Evidencia: .
comparaciones.

@ Ficha: Anexo 3-ficha6

SESION 7
Reto individual de transferencia

Evidencia: Ficha 7: reto individual con operaciones en notacién cientifica, raiz, estimacion y detecciéon de un error.

@ Ficha: Anexo3-ficha7

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

CTarjetas de magnitudes ﬁcticias/estables> Ccalculadora) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacion, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o
(hoja de calculo °PCi0na|> competencia digital. Se promueven consumo

Crecta logaritmica simpliﬁcada)

responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

Matematicas - 2.° ESO 9 recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 1 - Nimeros enormes y numeros diminutos

@ DUAy atencién aladiversidad

¢ Implicacién ® Representacion ¥ Acciény expresion

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacién oral, tabla,

con roles y retroalimentacién representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo & Ampliacion

Potencias de base 10, tabla de prefijos y calculadora Comparar dos formas de aproximar una magnitud y
con ejemplos modelados. acotar el error relativo de forma intuitiva.

Evaluacion continua y formativa: diagnéstico breve al inicio, evidencias de cada sesién, revision de borradores o estrategias y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesion, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revision de estrategias y errores, > rdbrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacion con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

| Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Conversion de unidades a metros y seleccion de los datos necesarios para Ficha 1/ lista de cotejo
ordenar siete escalas muy distintas.

1.2 Eleccion de la estrategia adecuada (propiedades de las potencias, raiz, notacién Fichas 2,3y 4/ escala de valoracién
cientifica, cociente de érdenes de magnitud) en cada tarea.

2.1 Comprobacién de cada resultado con una estimacién, con la calculadora o por la Fichas 4,5y 7y revision cruzada de
operacién inversa, y deteccién de errores en notacién y calculo. la infografia / rdbrica
5.1 Conexién entre potencias, raices, notacion cientifica y orden de magnitud al Fichas 3y 5y comparaciones de la
comparar dos objetos de escalas distintas. infografia / rabrica
7.1 Representacion de seis magnitudes en la recta de exponentes, en tablay en Infografia (Anexo 4) y Ficha 6 /
notacién cientifica, con rétulos y unidades. rabrica
- J
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Situacién de aprendizaje 1 - Nimeros enormes y numeros diminutos

¢ Evidencias clave de esta SdA

Infografia, cdlculos, estimaciones y reto individual.

e Rubrica del producto final

Indicador

NIVEL 2
En proceso

NIVEL 1
Inicial

Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprensidn parcial, Presenta errores

matematica procedimientosy elementos esencialesy necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.

Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene vélida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacién superficial o la la solucion.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representacion y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicaciéon preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematicoy procedimiento y los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajoy cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacién, corrige | sufuncién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

J
° d lo O
Variantes de aplicacion
2% Versién abreviada ¢” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
Matematicas - 2.° ESO 11 recursoseso.com



SdA 1 - Nimeros enormes y niimeros diminutos - Anexos

Ficha de lanzamiento del reto  ALUMNADO

SdA 1 - Nimeros enormes y nimeros diminutos

Un virus, un cabello, un glébulo rojo, vuestro propio cuerpo, el Everest, la Luna, el Sol y la estrella mds cercana. Todos
son «cosas reales», pero entre el mas pequefio y el mas grande hay una diferencia de 26 ceros. ;Cabrian en un mismo
poster? Si lo dibujais a escala, el virus desaparece; si escribis los niimeros con todas sus cifras, la pagina no basta. Vais a
ser el equipo de disefio de una infografia de escalas: aprenderéis a manejar potencias, raices y notacién cientifica, a
comparar con orden de magnitud y a comprobar cada dato como lo haria un cientifico.

66 ¢Como escribimos y comparamos cantidades demasiado grandes
o demasiado pequefias para manejarlas comodamente?

29

Vuestro reto @ Lo que vais a producir
Disefiar una infografia que sitle seis objetos del mundo Infografia de escalas del mundo real.
real, del mas pequefio al mas grande, en una recta de

potencias de 10, con sus medidas en notacién

cientifica, dos comparaciones razonadas y una

estimacion propia comprobada.

&, Hoja de ruta - 7 sesiones R Al terminar seré capaz de...
Ordenamos objetos de tamafios extremos y v Interpretar potencias y raices como operaciones
descubrimos por qué hacen falta nuevas formas de relacionadas.
escribir. v Usar notacién cientifica en cantidades grandes y
Descubrimos las potencias y sus propiedades a plejuisl::
partir de patrones. v Estimar 6rdenes de magnitud y comprobar
resultados.

Relacionamos el cuadrado y la raiz cuadrada con

areas y lados. v Elegir una representacion numérica Gtil segin el

contexto.
Escribimos cantidades en notacion cientifica y las
leemos en la calculadora.
Comparamos cantidades por su orden de (] ¢Cémo me evaluarin?

magnitud y estimamos. Con la rubrica del producto final (Anexo 6), la lista de

Disefiamos la infografia de escalas del equipo. cotejo (Anexo 5) y una reflexion personal (Anexo 7).

iRevisadlas antes de empezar!
Resolvemos un reto individual de transferencia.

Matematicas - 2.° ESO 12 recursoseso.com



SdA 1 - Nimeros enormes y niimeros diminutos - Anexos

ALUMNADO

Dossier de fuentes y materiales base

SdA 1 - Nimeros enormes y nimeros diminutos

Tabla de magnitudes reales, prefijos, mapa de escalas, patrén y propiedades de las potencias, cuadrados y raices, ejemplos
de notacion cientifica correcta e incorrecta, un ejemplo resuelto de estimacién y un glosario. Los valores son aproximados y
estan redondeados para el aula.

( Tarjetas de magnitudes reales DATOS b
Medida con las unidades habituales
Atomo de hidrégeno (didmetro) 0,0000000001 m (una décima de nanémetro)
Virus SARS-CoV-2 (didametro) 100 nm
Globulo rojo (diametro) 8 um
Grosor de un cabello 70 pm
Hormiga (longitud) 5mm
Persona adulta (altura) 1,7m
Monte Everest (altura) 8849 m
Radio de la Tierra 6371 km
Distancia media Tierra-Luna 384400 km
Distancia media Tierra-Sol 149 600 000 km
Distancia a Proxima Centauri (la estrella mas cercana tras el Sol) 4,0 - 10'® m (unos 4,2 afios luz)
N J
Fuente: Valores aproximados de uso habitual en divulgacion cientifica (NASA, ESA, OMS), redondeados para el aula.
Q Casi ninguna medida estd en metros. Antes de comparar, hay que unificar las unidades (F2).

Matematicas - 2.° ESO 13 recursoseso.com



SdA 1 - Nimeros enormes y niimeros diminutos - Anexos

' )
Prefijos del Sistema Internacional DATOS
Prefijo Simbolo Potencia de 10 Ejemplo
nano n 107° 1nm=10"m
micro H 10-6 lpm =10"%m
mili m 1073 Imm=103%m
(unidad) - 10° 1m
kilo k 10° 1km=10°m
mega M 106 1 Mm = 10m
giga G 10° 1Gm =10"m
tera T 1012 1Tm = 102m
- /
Fuente: Sistema Internacional de Unidades (BIPM).
Q Ejemplo: 8 pm = 8 - 1075 m = 0,000008 m.

- J
e )
Mapa de escalas: una recta de exponentes ESQUEMA
Atomode H Globulo rojo Hormiga Everest Tierra-Luna Préxima Centauri

107°m 8:107¢m 51073 m 8,8:10°m 3,8:108 m 4,0-10'6 m
e
0w 9 8 ¥ -6 5 4 3 2 -1 o0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17

i i expon'ente n de la potencia 10" (en mietros) i
Virus Cabello Persona Radio Tierra Tierra-Sol
107" m 7-107°m 1,7m 6,4:106 m 1,510 m
Fuente: Esquema de elaboracion propia con las medidas de F1. Cada marca es una potencia de 10 distinta (escala logaritmica simplificada).
Q. Cada paso hacia la derecha multiplica la medida por 10. ;Cuantas veces es mayor la distancia a Proxima Centauri que la altura
de una persona?
- J
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p
Potencias de 10 y sus propiedades

DATOS

Potencia Producto o fraccion Numero
10* 10-10-10-10 10000
10° 10-10-10 1000
102 10- 10 100
10! 10 10
10° se define asi 1
—1 1
10 ST 0,1
107 T 0,01
1073 5 0,001
- /
. . .. I . .. 0 —n 1
Al bajar una fila, el resultado se divide entre 10. Este patrén obliga a definira” = 1lya™" = — (cona # 0).
a
Propiedades (misma base): a™ - a® = a™*"-a™ : a" = a™ " (a™)" = a™".
Ejemplos. 10% - 10* = 107-10° : 10% = 103+ (10%)3 = 10°-25.272 = 23 = 8.
iCuidado! 103 - 10% no es 10'2: los exponentes se suman, no se multiplican. Y 10~2 no es negativo: vale 0,01.
Fuente: Elaboracion propia.
Q' Las propiedades solo valen cuando las bases son iguales: 23 .52 nose puede reducir a una sola potencia.

- J
a )
El cuadrado y la raiz cuadrada ESQUEMA

4 )
Elevar al cuadrado y hacer la raiz
son operaciones inversas.
lado4 - 4rea4’=16
drea 16 - ladoV16=4
|:| V16 =4 porque 4> = 16
ladol lado2 lado 3 lado 4 lado 5 Cuadrados perfectos:
areal 4area4d area 9 area 16 area 25
1,4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100
\_ §V20? Estd entre V16 =4y V25=5. )
Fuente: Esquema de elaboracién propia.
Q. Siun cuadrado tiene drea 49 m?, ;cudnto mide su lado? ;Y su perimetro?
- J
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s N
Notacion cientifica: correcta e incorrecta DATOS

Escritura ¢Es notacién cientifica? Motivo y forma correcta
3,5- 10* Si Una cifra entera distinta de 0 antes de la coma, por una potencia de 10.
35-10° No La parte decimal es mayor o igual que 10. Correcto: 3,5 - 10%.
0,35-10° No La parte decimal es menor que 1. Correcto: 3,5 - 10*.
7,2-1073 Si Exponente negativo para nimeros menores que 1: vale 0,0072.
45 - 32 No La base de la potencia debe ser 10.
L 1-109 Si Un millén; basta escribir 106,
J

Formageneral: a - 10" con1 < a < 10y n entero.

Calculadora. El display muestra 9.46E15 cuando el nimero es 9,46 - 10'°,y 3.2E—5 cuando es 3,2 - 1075, La «E»
significa «por 10 elevado a».

Operaciones. (3 - 10%) - (2-10°) = 6-10%- (8 - 10%) : (4 - 10%) = 2 - 10° - para sumar, mismo exponente:
6,4-10° +3,6-103 =10-10% = 1-10%

Fuente: Elaboracién propia.

Q. Tras multiplicar, revisa que la parte decimal siga entre 1y 10; si no, ajusta el exponente.

- J

-~ )
Ejemplo resuelto: {cuantos granos de arroz hay en un kilo? ESTUDIO DE CASO

1. Datos razonables. Un grano de arroz pesa unos 0,02 g = 2 - 1072 g. Unkiloson 1000 g = 10° g.
2. Plantea la operacién. Nimero de granos = peso total : peso de un grano = 103 : (2 - 1072).
3. Calcula. 103 : (2-1072) = 0,5 - 105 = 5 - 10* granos, es decir, unos 50 000.

4. Orden de magnitud. 5 - 10* est4 en el orden de 10° (regla del aula: si la parte decimal es 5 0 mds, se sube al
exponente siguiente).

5. ¢Es razonable? Si fueran 5 000 granos, cada uno pesaria 0,2 g, demasiado. Si fueran 5 millones, pesarian 0,0002 g,
demasiado poco. 50 000 es plausible.

Fuente: Estimacion de elaboracién propia con valores aproximados.

Q  Estimar no es adivinar: se anotan los supuestos, se calcula'y se comprueba que el resultado es razonable.
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-~
Vocabulario esencial GLOSARIO b
Base y exponente Ena”, a es labaseyn el exponente: cuantas veces se multiplica la base por si misma.
Cuadrado perfecto NUmero que es el cuadrado de un entero: 1, 4,9, 16, 25...
Raiz cuadrada va = bsib > 0yb? = a.Es laoperacién inversa de elevar al cuadrado.
Radicando El nGmero que esta dentro de la raiz.
Notacidn cientifica Formaa - 10" con1 < a < 10y n entero.
Orden de magnitud Potencia de 10 mas préxima a una cantidad (en el aula: si la parte decimal es 5 0 mas, se sube un
exponente).
Estimar Calcular un valor aproximado con datos redondeados para comprobar si un resultado es razonable.
Fuente: Elaboracion propia.
- J
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 1 - Nimeros enormes y nimeros diminutos

ALUMNADO

QILTSN Escalas extremas

Nombre: Curso/grupo:

Fecha:

Sesién 1

Trabaja con la tabla de magnitudes (F1), los prefijos (F2) y el mapa de escalas (F3).

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

10% esigual a...

(J30 (J10 [J1000

V49 esigual a...
D7 D25 ([Jos

Elndmero 0,001 se escribe también...

(J1> (J10® ()10

‘ Con Fly F2, escribe en metros (con todas sus cifras) el radio de la Tierra y la distancia Tierra-Luna.

‘ Pasa a metros cada medida y ordena los objetos de menor (1) a mayor (7) tamafio.

Medida en metros

Monte Everest

Glébulo rojo

Persona adulta

Atomo de hidrégeno

Hormiga

Virus SARS-CoV-2

Grosor de un cabello

Puesto (1 = el menor)

Matematicas - 2.° ESO 18

recursoseso.com



SdA 1 - Nimeros enormes y niimeros diminutos - Anexos

{Qué dificultades tiene escribir 0,0000000001 m 0 149 600 000 000 m con todas sus cifras? Prop6n una idea
para evitarlas.

FICHA 2 encias y patrones Sesién 2

Usa el patréon y las propiedades de F4.

‘ Completa la tabla siguiendo el patron (cada vez se divide entre 10).

Potencia Producto o fraccion Niumero

102

10!
100
107!

1073

1076
. J

. Escribe cada expresiéon como una sola potenciay calcula su valor.

q

Expresion Una sola potencia

103 - 104

10° : 108
(10%)?
oo
(3%)?

T
\_ J

. Di si es verdadero o falso y corrige las falsas.

vooF
10% - 10° = 10° O 0
(10%)2 = 106 00
10-2 = —100 BRS
108 : 105 = 10° O 0
7 =0 00
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Un virus mide 10" m y un glébulo rojo mide 10 m (valores redondeados a la potencia de 10 mas proxima).
¢Cuantos virus caben alineados a lo largo de un glébulo rojo?

FICHA 3 . rados y raices Sesién 3

Mira F5: elevar al cuadrado y hacer la raiz cuadrada son operaciones inversas.

. Relaciona cada raiz con su valor.

1416 [ @ a4
.

p
2 /81 () ®b 9
A\ A\

4 4
3 144 ([ ® c 12
AN

p
4 /225 o @ d 15

A& J/ (&

AN
N
| A S

‘ Completa la tabla de cuadrados (parcelas, plazas y baldosas).

Area (m?) Lado (m) Perimetro (m)

400

144

2500

1,69
§ Y,

‘ Sin calculadora, indica entre qué dos enteros consecutivos esta cada raiz y da una estimacién con una cifra decimal.
Después comprueba con la calculadora (dos decimales).

Entre qué enteros Estimacion (décimas) Calculadora

/50
V200

V30

- J

. ¢Por qué no existe ninglin niimero que multiplicado por si mismo dé —9?
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FICHA 4 cion cientifica Sesién 4
Usa F6y F2. Recuerda: a - 10" con 1 < a < 10.

. Completa la tabla.

q

Numero Notacion cientifica
4500000
0,00032
150 000 000 000
0,0000001
7,3-10°
2,4-1073
- J

. Marca la respuesta correcta.

{Cudl estd bien escrita en notacion cientifica?

(J12-100 (Jos-1040 () 1,2-10

La calculadora muestra 3.2E-5. Eso significa...

(J)32-106 [(J32-10 (Jo,32

. Calculay deja el resultado en notacidn cientifica.

q

Operacion Resultado

(3-10%) - (2-10)

(8-10%) : (4-10%)

6,4-10% + 3,6 - 103

(5-10%) - (4-107%)
. J

La luz viajaa 3 - 10® m/s. ;Cuanto tarda en llegar del Sol a la Tierra (1,5 - 10!! m, valor redondeado)? ;Y de la Luna
alaTierra (3,84 - 108 m)? Da el resultado en segundos.
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QY)Y Orden de magnitud y estimaciéon Sesién 5

Regla del aula: si la parte decimal de la notacién cientifica es 5 0 mds, el orden de magnitud sube un exponente (F8).

‘ Completa la tabla.

| Cantidad Notacion cientifica (m) Orden de magnitud

Radio de la Tierra

Monte Everest
Persona adulta

Glébulo rojo

Distancia Tierra-Luna
. J

Compara el radio de la Tierra con la altura del Everest. Primero con los 6rdenes de magnitud y después con el
cociente exacto. ;Qué diferencia hay?

{Cuéntas veces cabe la distancia Tierra-Luna (3,84 - 10% m) en la distancia a Préxima Centauri 4,0 - 10'6 m)? Da
el resultado en notacién cientifica y su orden de magnitud.

. Siguiendo el ejemplo F7, estima cuantos latidos da un corazon en 80 afios si late 70 veces por minuto. Anota los
supuestos y comprueba que es razonable.
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FICHA 6 disefiamos la infografia Sesién 6

Trabajad en equipo con roles: calculista, revisor, disefiador y portavoz. Escoged seis objetos de F1 con tamafios muy distintos.

' Completa la tabla de datos de vuestra infografia.

Medida original En metros Notacion cientifica Orden de magnitud

- J

Bosqueja la recta de exponentes y coloca vuestros seis objetos, con su nombre y su medida (como en F3).

N ’

‘ Escribid dos comparaciones del tipo «X es ___ veces mayor que Y», con el calculo hecho en notacion cientifica.

‘ Comparacion Calculo Resultado

. Revision cruzada: otro equipo comprueba vuestra infografia.
Todas las medidas estan en metros antes de compararlas

Las notaciones cientificas cumplen 1 < a < 10

Los puntos de la recta coinciden con los exponentes

Las comparaciones tienen el calculo y las unidades

00oQ0go

Hay una estimacién y su comprobacion
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Reto individual Sesién 7

Resuelve sin ayuda del equipo. Puedes usar calculadora, pero escribe los pasos.

‘ Calculay deja el resultado en notacidn cientifica.

q

Operacion Resultado

(2,5-10%) - (4-107%)

(9-10') : (3-10°)

3,2-10* +8-103

(N J

Un cuadrado tiene un drea de 2 025 m?. Estima su lado entre dos decenas, calciilalo y comprueba el resultado.
(Entre qué enteros esta v/ 700?

Estima cudntos glébulos rojos de 8 um, colocados en fila, caben en 1 cm. Da el resultado en notacidn cientifica y su
orden de magnitud.

Una compafiera dice que 0,45 - 10° est4 en notacién cientifica porque «tiene una potencia de 10». Explica el error y
corrigelo.
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Plantilla del producto final

ALUMNADO
SdA 1 - Ndmeros enormes y nimeros diminutos
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Infografia de escalas del mundo real. Cada dato debe tener unidad, notacién cientifica y fuente.
4 N
Titulo y equipo
Nombre de la infografia, integrantes y roles.
. J
4 N
Recta de exponentes
Seis objetos situados en la recta de potencias de 10 (de menor a mayor).
. J
4 N
Tabla de datos
Objeto - medida original - metros - notacion cientifica - orden de magnitud.
. J
4 N [ N
Comparacién 1 Comparacién 2
«Xes___veces mayor que Y»: cdlculo. Calculo y comprobacién con la calculadora.
. AN J
4 N\ N
Estimacion propia Conclusién y fuentes
Supuestos, cdlculo y razonabilidad. Qué hemos aprendido sobre las escalas y de dénde vienen los datos.
- J J
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega  aLuMNADO

SdA 1 - Nimeros enormes y nimeros diminutos

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Infografia de escalas del mundo real, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla, todavia
estas a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D Las seis magnitudes se han pasado a metros antes de compararlas.

Cada notacién cientifica cumple 1 < a < 10y tiene exponente entero.

Los objetos estan situados en la recta seglin su exponente y de menor a mayor.
Los 6rdenes de magnitud se han asignado con la misma regla en toda la tabla.
Las dos comparaciones incluyen el cociente calculado con potencias.

Hay una estimacién con supuestos escritos y una comprobacién de razonabilidad.

Todas las medidas llevan su unidad y hay una fuente para cada dato.

0O00000d

Otro equipo ha revisado los calculos y los errores se han corregido.

Calidad y rigor

O He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
O He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mas me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 1 - Nimeros enormes y niimeros diminutos

i ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Infografia de escalas del mundo real. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador e Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esencialesy | necesitaayudaen esenciales o no
contexto con precisiéon. | comete errores alguna conexién. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia valida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficialo la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacién suficiente. | justificacién es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje matematicoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsabley
auténoma.
J
Observaciones del docente Valoracion global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 1 - Nimeros enormes y nimeros diminutos

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé escribir una cantidad muy grande o muy pequefia en notacion cientificay leerlaen la

O
O
O
O

calculadora.

Comparo cantidades con su orden de magnitud y compruebo si el resultado es
razonable.

He cumplido mi rol y mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demds.

O O O O

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

O 0O O 0 O
O O O 0O O
O O O 0O O

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidon de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo

SdA 1 - Nimeros enormes y nimeros diminutos

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Potencias de 10, prefijos y calculadora con ejemplos modelados.

Ejemplo modelado: de 6 371 km a ® Glosario y trucos

notaci6n cientifica Muchos ceros a la derecha — exponente positivo (el

1. Pasa ametros: 6 371 km = 6 371 - 10° m. 2. nudmero es grande). Ceros a la izquierda de la primera

Escribe la parte decimal entre 1y 10: 6 371 = cifra — exponente negativo (el nimero es menor que
6,371 - 10%.3. Suma los exponentes: 6,371 - 10% - 1). Mueve la coma hasta tener una sola cifra entera: el

10% = 6,371 - 10 m. 4. Calculadora: escribe nuimero de lugares que la has movido es el exponente.
6.371E6. v

‘ Completa la tabla con ayuda de F2.

q

Medida Potencia de 10 En metros (cifras)
5km 5-10%m
3mm
40 nm
2Gm
- J

. Escribe en notacién cientifica: a) 30 000 b) 0,0004 ¢) 2 500 000.

‘ Completa con el exponente: 10° - 10? = 10— ;105 : 10* = 10— ;(10?)% = 10—.
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Actividad de ampliaciéon

SdA 1 - Nimeros enormes y nimeros diminutos

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

&/ Dos formas de aproximar una distancia: {cuil se equivoca menos?

La distancia media Tierra-Sol es de 149 597 870 700 m (una unidad astrondmica, valor oficial). En divulgacién se
aproxima de varias formas: 1011 m (solo el orden de magnitud), 1,5 - 101! m (dos cifras) 0 1,496 - 10! m (cuatro
cifras). Un buen cientifico no solo aproxima: dice cuanto se equivoca.

7= Pasos

c Para cada aproximacion calcula el error absoluto, es decir, la diferencia con el valor oficial.
e Calcula el error relativo: error absoluto : valor oficial, en porcentaje.

e Ordena las tres aproximaciones por su error relativo.

e Descubre una regla: ;cual es el error relativo maximo si se redondea a una, dos o tres cifras?

. Completa la tabla (usa la calculadora y redondea el porcentaje a dos cifras significativas).

Aproximacion (m) Error absoluto (m) Error relativo (%)

1011

1,510

1,496 - 10"

@ Entrega

La tabla completa, una regla escrita con tus palabras que relacione el nimero de cifras con el error relativo maximo, y
un ejemplo propio con otra magnitud de F1 que la confirme.

Matematicas - 2.° ESO 30 recursoseso.com



SdA 1 - Nimeros enormes y niimeros diminutos - Anexos

ANEXO ’ o .
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 1 - Nimeros enormes y nimeros diminutos
QP Fichal

1. Diagnéstico: 1 000; 7; 10 3.
2. Radio de la Tierra: 6 371 km = 6 371 000 m. Tierra-Luna: 384 400 km = 384 400 000 m.
3. En metros: atomo 0,0000000001; virus 0,0000001; glébulo rojo 0,000008; cabello 0,00007; hormiga 0,005; persona

1,7; Everest 8 849. Puestos: dtomo 1, virus 2, glébulo rojo 3, cabello 4, hormiga 5, persona 6, Everest 7.

4. Respuesta esperable: hay muchisimos ceros, es facil perder uno y cambiar la cantidad por un factor 10, y es dificil comparar
de un vistazo. Idea: escribir solo cudntos ceros hay (potencias de 10) y la parte significativa.

QP Ficha2
1. Tabla: 10* = 10 - 10 - 10 - 10 = 10000; 10% = 100; 10" = 10;10° = 1,10 ' = L = 0,1;107° = -1~ =
0,001;10° = 555555 = 0,000001.
2.103 - 10* = 107 = 10000 000;10° : 106 = 103 = 1000; (102)3 = 10° = 1000 000;25 - 2-2 = 23 = §;
(B2 =3t=8L7 " =T"=1.
3.V/F: Falso (102 - 10° = 10°); Verdadero; Falso (102 = 0,01, no es negativo); Verdadero; Falso 7 =1).
4.107°: 107 =107 = 102 = 100 virus.

2 Ficha3
1.vV16 = 4;v/81 = 9;1/144 = 12;/225 = 15.

2. Area 400: lado /400 = 20 m, perimetro 80 m. Area 144: lado 12 m, perimetro 48 m. Area 2 500: lado 50 m, perimetro
200 m. Area 1,69: lado 1,3 m (porque 1,32 = 1,69), perimetro 5,2 m.

3.4/b50:entre 7y 8 (49 < 50 < 64), estimacién 7,1, calculadora 7,07. 4+/200: entre 14y 15 (196 < 200 < 225),
estimacion 14,1, calculadora 14,14.4/30: entre 5y 6 (25 < 30 < 36), estimacién 5,5, calculadora 5,48.

4. Porque el cuadrado de cualquier nimero, positivo o negativo, es positivo ((—|—3)2 =9y (—3)2 = 9); asique v/—9 no
existe como nlmero real.

2 Ficha 4
1.4500 000 = 4,5 - 10%,0,00032 = 3,2 - 10~*; 150 000 000 000 = 1,5 - 10'%;0,0000001 = 1-10"";7,3 -
10° = 730 000;2,4 - 103 = 0,0024.
2.Test: 1,2 - 10* (las otras tienen la parte decimal > 100 < 1); 3,2-107°.
3.(3-10%) - (2-10°) = 6 - 10%(8-10%) : (4-10*) = 2-10%6,4 - 10° + 3,6 - 10> = 10 - 10* = 1 - 10%(5 -
10%) - (4-107%) =20 - 10* = 2 - 10°.

11 8
4. Sol-Tierra: t = %)r =0,5-10° = 5-10%s= 500s~ 8 min 20 s. Luna-Tierra: %ﬂr =1,28s.
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2 Ficha5

1. Radio de la Tierra: 6,371 - 10°% m, orden 107 (6,4 > 5). Everest: 8,849 - 10® m, orden 10%. Persona: 1,7- 10° m, orden 10°
. Glébulo rojo: 8 - 107% m, orden 10~°. Tierra-Luna: 3,844 - 10% m, orden 108.

2. Con 6rdenes: 107 : 10* = 10% = 1 000 veces. Exacto: 6 371 000 : 8 849 ~ 720 (7,2 - 102, que también tiene orden

de magnitud 103). Los 6rdenes de magnitud dan la idea correcta aunque no el valor exacto.

16
3. §§£—?Os ~ 1,04 - 108 veces; orden de magnitud 10°%.

4.70-60-24 - 365 - 80 = 2943 360 000 ~ 2,9 - 10 latidos (unos 3 000 millones). Estimacién redondeando: 7 - 10" -
6-10'-2,4-10"-3,65-10%-8-10! ~ 3 - 10°. Es razonable: unos 100 000 latidos al dia.

2 Ficha 6

1. Respuesta abierta. Debe haber seis objetos de F1 con medida pasada a metros, notacién cientifica correcta (1 < a < 10)y
orden de magnitud con la regla del aula. Ejemplo: virus 10" m; hormiga - 103 m; persona 1,7 m; Everest 8,849 - 10°
m; Tierra-Luna 3,844 - 108 m; Préxima Centauri 4 - 1016 m.

2. Recta: cada objeto en su exponente aproximado (virus -7, hormiga —2,3, persona 0,2, Everest 3,9, Tierra-Luna 8,6, Préxima
16,6), orden creciente.

3,844-10°

3. Comparacién de ejemplo: Tierra-Luna frente a Everest: g70—rs ~ 0,434 - 10° = 43 - 10* veces. Otra: persona frente a
1,7 ’

virus: == = 1,7 - 107 veces.
10 )

£ Ficha7
1.a)(2,5-4)-1053 =10-103=1-10%b)(9: 3) - 10!275 = 3 107.¢) 32000 + 8 000 = 40000 = 4 - 10* (0
3,2-10* +0,8-10* = 4 - 10%.

2.40% = 1600 < 2025 < 2500 = 502, asi que el lado esta entre 40 y 50; 45% = 2 025, lado = 45 m.1/700: 26% =
676 < 700 < 729 = 272, entre 26y 27 (= 26,46).

3.1cm=10"2m. 8??(:6 = 0,125 - 10* = 1,25 - 103 glébulos (unos 1 250), orden de magnitud 103.
4. El error: la parte decimal 0,45 es menor que 1. Correccién: 0,45 - 10° = 4,5 - 10°.

2 Refuerzo
1.5km=5-103m=5000m;3mm=3-10"3m= 0,003 m;40 nm = 40-10"9 = 4 - 10~8 m = 0,00000004 m;
26m=2-10° m= 2000000 000 m.

2.2)3-10%b)4-107%;¢) 2,5 - 106.
3.105 - 102 = 107;106 : 10* = 102 (10%)? = 10%.

£ Ampliacién
1. Valor oficial: 1,495978707 - 101! m. Aproximacién 10*: error absoluto = 4,96 - 101° m, relativo ~ 33 %.

Aproximacién 1,5 - 10%: error absoluto ~ 4,0 - 108 m, relativo ~ 0,27 %. Aproximacién 1,496 - 10': error absoluto
~ 2,1 - 10% m, relativo ~ 0,0014 %.

2. Orden de menor a mayor error: 1,496 - 1011, 1,5 1011, 10,

3. Regla: al redondear a d cifras significativas, el error absoluto maximo es media unidad de la Gltima cifra, y la parte decimal es
al menos 1; por tanto el error relativo maximo es 5 % con 2 cifras, 0,5 % con 3 cifras y 0,05 % con 4 (y hasta 50 % con 1
cifra). Cada cifra mas reduce el error relativo maximo a la décima parte.
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/N Errores frecuentes

Multiplicar los exponentes en lugar de sumarlos: 10% -

10* = 10'2.

@ Creerque 102 es negativo, o que a® = 0.

® Escribir35 - 102 00,35 - 10° como notacién cientifica

(la parte decimal debe estar entre 1y 10).

Confundir el signo del exponente al pasar de un nimero
menor que 1 a notacién cientifica, o contar mal los
ceros.

Aplicar las propiedades con bases distintas 23 .53 =
106).
Sumar cantidades en notacion cientifica con

exponentes distintos sin igualarlos antes.

Comparar medidas en unidades diferentes (km con um)
sin pasarlas a la misma unidad.

Matematicas - 2.° ESO
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

En la estimacion de la Ficha 5 se aceptan otros
supuestos razonables (por ejemplo, 60 o 80 latidos por
minuto) si se escriben y el calculo es coherente.

En la infografia se valora mas la coherencia entre la
tabla, la recta y las comparaciones que la cantidad de
objetos.

La calculadora sirve para comprobar, pero cada
resultado debe ir con su operacion escrita en notacién
cientifica.

Si usan otra regla para el orden de magnitud (por
ejemplo, el exponente de la notacién cientifica), se

acepta si se aplica siempre igual y se explicita.

recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 2 - Fracciones que compiten

SITUACION DE APRENDIZAJE
2 Fracciones que compiten

PREGUNTA GUIA

. ¢Como decidimos entre cantidades expresadas como fraccion, decimal o
porcentaje?

CURSO @ SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
2.°ESO 7 sesiones - 1.° trimestre A - Sentido numérico

253 COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE2, CE5, CE7 Comparador de planes de 1.1,1.2,2.1,5.2,7.2

reparto y consumo

e Contexto, retoy sentido

ELAMPA del instituto ha reunido un fondo de 1 200 € para el final de curso y el consejo de delegados tiene que decidir
cdmo repartirlo entre una excursién, material deportivo, la biblioteca y un colchén para imprevistos. Llegan tres
propuestas: una escrita con fracciones, otra con decimales y otra con porcentajes. A simple vista parecen parecidas,
pero no se pueden comparar si no se escriben de la misma manera.

La situacién moviliza el sentido numérico con fracciones, decimales y porcentajes: pasar de una representacion a otra,
ordenar, sumar, restar, multiplicar y dividir fracciones, calcular la fraccién de una cantidad y resolver problemas de varias
etapas («de lo que queda...»). El comparador final no es una lista de cuentas: es un documento donde cada plan se
representa de varias formas, se comprueba que reparte exactamente el total y se justifica una decision.

Reto § Producto final

Construir un comparador de los tres planes de reparto Comparador de planes de reparto y consumo.
del fondo de 1 200 € (y de un plan propio), expresando

cada reparto como fraccion, decimal, porcentaje y

euros, comprobando que suma el total y justificando

cudl recomendais.

@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.
Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.
Reconocer y utilizar conexiones entre ideas matematicas, integrando conocimientos.

Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados de distintas formas.

Matematicas - 2.° ESO 34 recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 2 - Fracciones que compiten

Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema.

Realizar conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando conocimientos y experiencias previas.

Elaborar representaciones matematicas que ayuden en la busqueda de estrategias de resolucién de una
situacion problematizada.

Saberes basicos prioritarios

A F

Sentido numérico Sentido socioafectivo

@ Fracciones, decimalesy porcentajes como @ Valoracion de la precision y de la revision del error en el
representaciones de una misma cantidad; equivalencias calculo con fracciones.
habituales.

® Toma de decisiones compartiday argumentada en
@ Fracciones equivalentes, simplificacién y amplificacion; equipo.

orden de racionales y representacion en la recta

numérica.

® Sumay resta de fracciones con distinto denominador
mediante el minimo comun mdltiplo.

® Productoy cociente de fracciones; fraccion de una
cantidad como operador.

@ Problemas de varias etapas con fracciones del total y de lo
que queda; comprobacién por un segundo camino.

@ Objetivos didacticos

v Relacionar fraccién, decimal y porcentaje.
v Operar con fracciones en contextos encadenados.
v Comparar estrategias exactas y aproximadas.

v Comprobar la coherencia del resultado.
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9 Metodologia y papel docente -~

S Aprendizaje basado en retos 7= Resolucion de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucién,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucion.

% Representaciones miltiples . Tecnologia con propédsito

Se conectan expresiones, tablas, gréficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal segln la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacion.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.

i (O Cada sesion genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia

docente (Anexo 10).

SESION 1
Tres representaciones de una misma cantidad

Evidencia Ficha 1: tabla de equivalencias fraccién-decimal-porcentaje, barras sombreadas y comparacién de la parte
vi ia:
dedicada a la excursién en los tres planes.

[@ Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2
Fracciones equivalentes y orden

Evidenci Ficha 2: simplificacién y amplificacién, ordenacién de cinco valores en distintas representaciones y justificacién
videncia: . g
con denominador comun.

& Ficha: Anexo 3-ficha2

SESION 3
Suma/resta con denominadores distintos

Ficha 3: sumas y restas de fracciones con mcm, calculo de la fraccidn total del Plan Ay correccién de un error

) Evidencia:
tipico.

@ Ficha: Anexo 3-ficha3
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SESION 4
Producto y cociente como operadores

Evidencia: Ficha 4: fraccién de una cantidad (Plan A en euros), producto y cociente de fracciones y problemas de reparto.

@ Ficha: Anexo 3-ficha4

SESION 5
Problemas de varias etapas

. . Ficha 5: problema encadenado de consumo de folios y plan de varias etapas, con comprobacién por dos
Evidencia: .
caminos.

[@ Ficha: Anexo3-fichas

SESION 6
Comparador de planes

Evidencia: Ficha 6: comparador completo de los planes con euros, criterios del consejo, decisién y plan propio.

[@ Ficha: Anexo 3-ficha6

SESION 7
Prueba individual y correccion argumentada

. . Ficha 7: prueba individual con operaciones, orden, fraccién de una cantidad y correccién argumentada de
Evidencia:
errores.

@ Ficha: Anexo3-ficha7

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

CRectas numéricas) (calculadora para comprobacién) Segln el contexto, la situacion puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacion, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o
competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

Ctarjetas de consumo y reparto)
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@ DUAy atenciéon a ladiversidad

¢ Implicacién ® Representacion ® Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo &/ Ampliacién

Modelos de area, denominadores pequefios y guion de Disenar dos expresiones distintas que den la misma
operaciones. cantidad y demostrar equivalencia.

Evaluacién continua y formativa: diagndstico breve al inicio, evidencias de cada sesion, revision de borradores o estrategias 'y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesién, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revision de estrategias y errores, > rdbrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacién con la lista individual y reflexiéon del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

| Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Identificacion de los datos del reparto en F1y de la parte del fondo que corresponde a Ficha 1/ lista de cotejo
cada destino, con las preguntas bien comprendidas.

1.2 Eleccion de la operacion adecuada (suma, resta, fraccion de una cantidad, producto o Fichas 3,4y 5/ escalade
cociente de fracciones) en los problemas de reparto y consumo. valoracién
2.1 Comprobacién de que cada plan suma 1 (100 %, 1 200 €), contraste de resultados por dos Fichas 5y 7/ rdbrica

caminos y correccién argumentada de errores.

5.2 Conexién entre fraccién, decimal, porcentaje, euros y modelo de barras al comparar los Fichas 1,2y 6/ rdbrica
planesy ordenar valores.

7.2 Barras de reparto, recta numérica y tabla del comparador que ayudan a decidir entre los Comparador (Anexo 4)y
planes. Ficha 6 / ribrica
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v¥ Evidencias clave de esta SdA

Comparador, problemas encadenados y comprobaciones.

e Rubrica del producto final

r )

i NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1

hdicador Adecuado En proceso Inicial

Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores

matematica procedimientosy elementos esencialesy necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.

Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuadayllegaauna incompleta o contiene valida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacion superficial o la la solucion.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representaciéon y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicaciéon preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematico y procedimiento y los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revisién y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacién, corrige | sufuncién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
erroresy participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

. J

L3 l. O
Variantes de aplicacion

2% Versién abreviada ¢” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Afadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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Ficha de lanzamiento del reto  ALUMNADO

SdA 2 - Fracciones que compiten

ELAMPA ha dejado 1 200 € en la secretaria y tres equipos de delegados han entregado sus propuestas de reparto. Una
dice «dos quintos para la excursion», otra «0,35» y otra «el 45 %p». ;Cudl da mas dinero a la excursién? ;Alguna se pasa
del total? ;Hay un plan que cumple las condiciones del consejo y otro que no? Para decidir con justicia hay que traducir
todo al mismo idioma. Vais a ser el comité de cuentas: compararéis los planes, los comprobaréis con fracciones,
decimales y porcentajes y defenderéis una recomendacion.

66 ¢cComo decidimos entre cantidades expresadas como fraccion,
decimal o porcentaje?

29

Vuestro reto ® Lo que vais a producir

Construir un comparador de los tres planes de reparto Comparador de planes de reparto y consumo.
del fondo de 1200 € (y de un plan propio), expresando

cada reparto como fraccién, decimal, porcentaje y

euros, comprobando que suma el total y justificando

cual recomendais.

k<]

Hoja de ruta - 7 sesiones R Al terminar seré capaz de...

Traducimos fracciones, decimales y porcentajes a v Relacionar fraccion, decimal y porcentaje.

un mismo idioma. v Operar con fracciones en contextos encadenados.
Buscamos fracciones equivalentes y ordenamos v Comparar estrategias exactas y aproximadas.
cantidades. v Comprobar la coherencia del resultado.

Sumamos y restamos fracciones con distinto
denominador.

. . v] ¢Como me evaluaran?
Usamos el producto y el cociente de fracciones M e

Con la rubrica del producto final (Anexo 6), la lista de

cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).
Resolvemos problemas de varias etapas y los iRevisadlas antes de empezar!

para repartir y para ver cuanto cabe.

comprobamos por dos caminos.

Montamos el comparador de los planesy
decidimos.

Prueba individual y correccién argumentada de

errores.
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Dossier de fuentes y materiales base

ALUMNADO
SdA 2 - Fracciones que compiten

Los tres planes de reparto, la barra comparativa, la recta numérica, las equivalencias habituales, un método de trabajo con
ejemplos resueltos, el caso de los folios, errores tipicos y un glosario. Los datos son ficticios, creados para el aula.

e )
Los tres planes de reparto del fondo de 1200 € DATOS
Destino Plan A (fracciones) Plan B (decimales) Plan C (porcentajes)
Excursién 2 0,35 45 %
5
Material deportivo 1 0,30 20 %
4
Biblioteca 3 0,25 30%
10
Imprevistos lo que sobra lo que sobra 5%
N /
Condiciones del consejo (tarjetas R1 a R4). Un plan solo es valido si cumple las cuatro:
® RL. La excursién recibe al menos el 40 % del fondo.
® R2. El material deportivo recibe al menos el 20 %.
® R3. La biblioteca recibe al menos el 25 %.
® R4. Los imprevistos reciben al menos el 5 %.
Fuente: Situacién y datos ficticios creados para el aula.
Q. Enlos planesAy B, «lo que sobra» es lo que queda del fondo después de repartir los otros tres destinos. ;Cudnto es en cada
plan?
- J
~
Los planes en barras de reparto ESQUEMA
@ Excursién @ Material deportivo @ Biblioteca @ imprevistos
I T T T 1
0% 25% 50 % 75 % 100 %
Cada barra completa es el fondo de 1 200 € (1 entero)
Fuente: Esquema de elaboracion propia a partir de F1: cada barra es el fondo completo y esta dividida en 20 partes iguales (5 % cada una).
Q  Sin hacer cuentas, ;qué plan dedica la barra mas larga a la excursién? ;Y cuél deja mas para imprevistos?
- J
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a )
La recta numéricaentre Oy 1 ESQUEMA
1/4=0,25=25%
E 3/10=0,3=30%
i ' 1/3=0,333...=33,3%
1/8=0,125=12,5% oo 2/5=0,4=40% 3/4=0,75=75%
: o —eo—o—o—¢ : : — — : :
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
0% 10% 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Fila de arriba: decimal - fila de abajo: porcentaje
Fuente: Esquema de elaboracion propia.
Q. Una fraccién, un decimal y un porcentaje que ocupan el mismo punto de la recta son la misma cantidad.
- J
~
Equivalencias que conviene saber DATOS

Fraccion Decimal Porcentaje Observacion
1 0,5 50 % la mitad
2
1 0,25 25 % la cuarta parte
4
3 0,75 75 % tres cuartas partes
4
l 0,2 20 % dos décimas
5
1 0,1 10 % una décima
10
1 0,125 12,5% decimal exacto
8
1 0,3 ~ 33,3% decimal periddico: se redondea
3
2 0,6 ~ 66,7 % decimal periddico: se redondea
N . J
Fuente: Elaboracién propia.
Q. Para pasar una fraccién a decimal se divide el numerador entre el denominador; para pasar a porcentaje, se multiplica el
decimal por 100.
- J
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~

m Método de trabajo con fracciones TEXTO
. . . . : } . 2 8
Equivalentes. Multiplicar o dividir numerador y denominador por el mismo nlimero no cambia la fraccién: g = % y

12 2
18 3
C Se red ind inador ( d'l)5 15 7 14[ 5>7
omparar. Se reducen a comin denominador (o se pasan adecimal): = = —y — = —,luego = > —.
6 189 18 6 9
Sumar y restar. Primero denominador comin (minimo comn multiplo) y después se operan los numeradores: g +
1 8 5 13
4 20 20 20
- : : 2 3 _ 6
Multiplicar. Numeradores por numeradores y denominadores por denominadores: g . 1 = B = 2
- . . 3.1 310
Dividir. Se multiplica por lainversa: — : — = — - — = 6.
5 10 5 1
. . 3 3
Fraccién de una cantidad. Es un producto: los 10 de 1200 €son 0 1200 = 360«.
o 1 . .
«De lo que quedan. Si primero se gasta vk quedal — 1 = Z; si después se gasta g de lo que queda, quedan g de 1
3
,esdecir, — - — = — del total.
5 4 20
Fuente: Elaboracién propia.
Q. Después de cada operacién, simplifica el resultado y comprueba con una estimacién o con decimales.

- J
m Caso: la reserva de folios del instituto ESTUDIO DE CASO
A principio de septiembre, la conserjeria tiene una reserva de 2 400 folios para todo el trimestre.
® En septiembre se consume 4_1 de lareserva inicial.

o 2 . o
En octubre se consumen g de los folios que quedaban a principios de mes.
® En noviembre se consume la mitad de los folios que quedaban a principios de mes.
El director quiere saber cuantos folios quedan a final de noviembre y qué fraccién de la reserva inicial representan.
Fuente: Situacidn ficticia creada para el aula.
Q  cCuidado: cada fraccién se refiere a una cantidad distinta (la inicial o la que quedaba). No se pueden sumar sin mas.
- J

Matematicas - 2.° ESO 43 recursoseso.com



SdA 2 - Fracciones que compiten - Anexos

Va

Errores frecuentes con fracciones

DATOS

fraccion

cantidad

Porcentaje

-

Fraccidn equivalente
Fraccion irreducible
Minimo coman
multiplo (mem)
Inversa de una

Fraccién de una

Decimal periddico

Fuente: Elaboracion propia.

Afirmacion ¢Qué falla? Forma correcta
L + L 2 S d d inad 0,4 L 5 + 2 >
-+ —-== e suman numeradores y denominadores. — = es menor que —. -+ ===
23 5 y 5 2 676 6
0,25 > 0,3 porque 25 > 3 | Secomparan como si fueran naturales. 0,25 < 0,30
0,4=4% Para pasar a porcentaje se multiplica por 100. 0,4=40%
5.1 5 Seh ltiplicad 1 d i 5 2 3
= === e ha multiplicado por — en vez de por su inversa. —-2==
12 8 plcadorery P 4 2
1 1 A mayor denominador, las partes son mas pequefias. 1 1
§>§porque3>2 ’ §<5
N J
Fuente: Elaboracion propia a partir de errores habituales en el aula.
Q. Una buena comprobacién detecta casi todos estos errores: ;el resultado tiene sentido en la recta numérica?
-
-~
Vocabulario esencial GLOSARIO

Fraccién que representa la misma cantidad que otra, con numerador y denominador distintos.

Fraccidn que ya no se puede simplificar.

El menor nimero que es multiplo de varios nimeros; sirve como denominador comdn.

. a b g . .
Lainversa de z es —; dividir por una fraccién es multiplicar por su inversa.
a

Se calcula multiplicando la fraccién por la cantidad.

Decimal con cifras que se repiten sin fin, como 0,3.

35

Fraccién de denominador 100: 35 % = —.
100
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 2 - Fracciones que compiten

ALUMNADO

Tres formas de decir lo mismo

Nombre: Curso/grupo:

Fecha:

Sesién 1

Trabaja con los planes de F1y las equivalencias de F4.

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

(Qué fraccién es equivalentea —?

U2 D2e [Jap
El25% de 80 es...

D20 2 Oss

{Qué nimero es mayor?

(Jos (Joas (o,

‘ Completa la tabla de equivalencias (usa F4 si lo necesitas).

Fraccion Decimal Porcentaje
3

4

0,6
15%

1

8

7

20

-

‘ Colorea en cada barra (20 casillas iguales) la parte que se indica.

3/4

0,35

15%

‘ Con F1, escribe en porcentaje lo que cada plan dedica a la excursion y ordena los planes de mayor a menor.
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FICHA 2 livalentes y orden Sesion 2

Usa F3y F5. Para comparar, lleva todo a la misma representacion.

‘ Obtén una fraccion equivalente.

Fraccion Operacion Fraccién equivalente

1_8 (simplifica)

6
— (simplifica)

15

g (amplifica a denominador 20)

7
— (amplifica a denominador 36)

12
N\

. Ordena de menor a mayor. Primero pasa cada valor a decimal.

En decimal Puesto (1 = el menor)

TN OOl W

=

35

36 %

1
\3 J

5 1 1
. Compara 8 y 5 reduciendo a comiin denominador. Después escribe una fraccion que esté entre Z y g y comprueba

tu respuesta con decimales.
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. Di si es verdadero o falso y corrige las falsas.

v F
2 4

36 DU
3 6

5 15 U0
05=5% Spe
3 3

7735 J U
12 2 . .

Eygsonlamlsmacantldad D D

Sumar y restar fracciones Sesién 3

Usa el método de F5: denominador comdn y después se operan los numeradores.

. Calcula, simplifica y comprueba con decimales.

‘ Operacion mcm Pasos Resultado

_l’_

+
== D= Wl
Sl

DO O N W N

-

J

Con F1, calcula qué fraccién del fondo reparte el Plan A entre excursién, material y biblioteca, y qué fraccién queda
para imprevistos. ;Coincide con el 5 % del Plan C?

. Pablo dice que — + — = —. Explica con decimales o con una barra por qué no puede ser, y corrigelo.

2 3 5
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a) 3/4 - =1/2
b) +1/5=9/10
c1l- =3/8

FICHA 4 cciones como operadores Sesién 4

Usa F5. La fraccién de una cantidad es un producto.

Calcula en euros lo que da el Plan A a cada destino (fondo: 1 200 €).

| Destino Fraccion Calculo Euros
Excursion g
5
Material deportivo l
4
Biblioteca i
10
Imprevistos i
. 20 J
Calculay simplifica.
‘ Operacion Pasos Resultado
2 3
3 4
5 4
8 15
3 1
5710
5 2
\6 3 J

3
. En el Plan A, los Z del dinero de la excursion se dedican al autobus. ;Qué fraccion del fondo total es? ;Cuantos euros

son?
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1
. Quedan — de una tarta y se parten raciones de g de tarta: ;cuantas raciones salen? Una cinta de 6 m se corta en

tiras de Z de metro: ;cuantas tiras salen?

% Problemas de varias etapas Sesion 5

Lee el caso de los folios (F6). Cada fraccion se refiere a una cantidad distinta.

‘ Completa la tabla de consumo de folios.

Folios al empezar Fraccion consumida Folios consumidos Folios que quedan
Septiembre 2400 1
4
Octubre z
5
Noviembre 1
2

J

¢Qué fracciéon de la reserva inicial queda a final de noviembre? Resuélvelo de dos maneras: con los folios de la tabla
y multiplicando fracciones.

2 1
. Plan D del AMPA para 1200 €: primero 3 para la excursion; de lo que queda, § para material; de lo que atin queda,

3
— para la biblioteca; el resto, imprevistos. Calcula los euros de cada destino y la fraccion del fondo para imprevistos.

4
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B 1 2 1
‘ Alex dice: «En los folios se ha gastado Z + g + 5, que es mas de 1, asi que es imposible». Explica su error.
FICHA 6 omparador de planes Sesién 6

Trabajad en equipo con roles: calculista, comprobador, disefiador y portavoz. Usad F1, F2 y las condiciones R1 a R4.

. Completa el comparador: porcentaje y euros de cada destino en cada plan.

Destino

Excursién

Material

Biblioteca

Imprevistos

TOTAL
. J

. Comprueba las condiciones del consejo para cada plan.

Condicién

R1: excursiéon =240 %

R2: material 220 %
R3: biblioteca =225 %
R4: imprevistos 25 %

¢Planvalido?
- J

Disefiad un Plan D propio que cumpla R1 a R4. Escribid cada parte como fraccion, decimal, porcentaje y euros, y
comprobad que suma 1200 €.

Destino Fraccion Decimal Porcentaje

Excursién

Material

Biblioteca

Imprevistos

TOTAL
o J
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‘ Elegid el plan que recomendais (A, C o vuestro D) y justificadlo con datos.

Prueba individual y correccidon argumentada

Resuelve sin ayuda del equipo. Escribe los pasos y comprueba cada resultado.

2 3 1 5 2
Calculay simplifica: = + - — -y = : —

3 4 676 3

3
‘ De 840 folios se gastan g . ({Cudntos folios se han gastado y qué fracciéon queda?

5 3
‘ Ordena de menor a mayor y sefiala si hay dos iguales: 3’ 0,6,62 %, 3

N =

3
. Corrige y explica, con F7 si lo necesitas, el error de cada afirmacion: a) Z :
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SdA 2 - Fracciones que compiten

Plantilla del producto final

ALUMNADO

Nombre:

Curso/grupo: Fecha:

Comparador de planes de reparto del fondo de 1 200 €. Cada plan debe aparecer como fraccién, decimal, porcentaje y euros.

4 I
Titulo y equipo
Nombre del comparador, integrantes y roles.
- J
4 N [ I
Datos y condiciones Comprobacion de totales
Fondo, planes y condiciones R1 a R4. Cada plan suma 1,100 % y 1 200 €.
. AN J
4 N
Tabla comparativa
Destino - fraccién - decimal - porcentaje - euros, para cada plan.
- J
e ™
Barras de reparto
Una barra por plan, dividida en 20 partes.
. J
4 N [ N
Condiciones del consejo Decision justificada
Marca qué plan cumple R1 a R4. Plan recomendado y razones con datos.
. AN J
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega  ALUMNADO

SdA 2 - Fracciones que compiten

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Comparador de planes de reparto y consumo, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla,
todavia estds a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

Cada plan esté expresado como fraccién, decimal, porcentaje y euros, y las equivalencias son correctas.
Se ha comprobado que la suma de las partes de cada plan es 1 (100 %, 1 200 €).

Las fracciones estan simplificadas y las operaciones con distinto denominador usan el mecm.

La ordenacién de valores se ha hecho en una misma representacién (decimal o comUn denominador).
La fraccion de una cantidad y los problemas de «lo que queda» tienen los pasos escritos.

Las condiciones R1 a R4 se han comprobado para cada plan.

Las barras de reparto estan rotuladas y su longitud es coherente con los datos.

00000 0od

D La recomendacién se justifica con datos del comparador y no solo con opiniones.

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 2 - Fracciones que compiten

i ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Comparador de planes de reparto y consumo. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador o Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precisién. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representaciéon y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revisién y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo conayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsabley
auténoma.
. J
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 2 - Fracciones que compiten

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacién

Sé pasar de fraccion a decimal y a porcentaje y comparar cantidades escritas de formas

O
O
O
O

distintas.

Compruebo mis resultados con decimales, con una barra o por un segundo camino.

He cumplido mi rol y mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

O O O O

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.

O O O 0O O
O O O O O
O O O 0O O

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidn de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo

SdA 2 - Fracciones que compiten

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Modelos de drea, denominadores pequerios y guion de operaciones.

® Guion de operaciones

® Ejemplo modelado: T

sumar

con una

Sumar o restar: ;mismo denominador? Si no, busca el
barra

mcm y pasa las fracciones al mcm. Opera los
numeradores. Simplifica. Fraccion de una cantidad:

B~ N =

1. Dibuja una barray dividela en 4 partes iguales (el

denominador comun es 4). 2. 5 ocupa 2 partesy Z

ocupa 1 parte. 3. Juntas ocupan 3 partesde 4: — +

divide la cantidad entre el denominador y multiplica
3
por el numerador (los R de50:50 : 5 = 10;10 -

3 = 30). Decimal: numerador : denominador.

4

1 3 Porcentaje: decimal - 100.

1= 7 4. Con decimales: 0,5 + 0,25 = 0,75 v.

. Completa la tabla (denominadores pequenos).

Fraccion Decimal Porcentaje
1

2

4

4

0,75
20%
1
10

1 3 2
. Calcula la fraccion de cada cantidad: Z de80€; g de50€; § de 90 €.

1 1
. Dibuja una barra de 4 partes y sombrea 5 —+ Z Escribe la suma.
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S| =
N | =

2
. Calcula con ayuda del guion: g —
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Actividad de ampliacion

SdA 2 - Fracciones que compiten

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

%/ Dos expresiones distintas, una misma cantidad

Los planes A, By C reparten de formas distintas, pero a veces dos célculos diferentes dan exactamente la misma

cantidad. Por ejemplo, — + — y — : 3 valen lo mismo. Vas a construir y demostrar equivalencias.

3 4°4

7= Pasos
7

Elige una cantidad objetivo, por ejemplo E
Escribe dos expresiones distintas con fracciones que den esa cantidad: una con una suma o resta y otra con un
producto o cociente.

-0

Demuestra que valen lo mismo de dos maneras: con denominador comun y con decimales o porcentajes.

1 1 1 2
Generaliza: calcula — + — en general y decide si es cierto que — + — = .
a b a b a+b

. Tabla de equivalencias.

| Cantidad objetivo Expresion 1 (suma o resta) Expresion 2 (producto o cociente) Demostracion

@ Entrega
. . . . 7 1 1 . Yo
Dos expresiones distintas con sus demostraciones, la férmula general de — + 5 y un contraejemplo numérico que
a
- 1 i 1 2
refute — + — = .
a b a+bd
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Guia docente de respuestas y orientaciones ' bocenTE

SdA 2 - Fracciones que compiten

QP Fichal
1. Diagn6stico: 1/2; 20; 0,5.
3 6 3 15 3 1 7
2.:;25;0,75 = 75%,0,6 = 1—0 = g =60%;15% = 0,15 = 1—00 = %,g = 0,125 = 12,5%,2—0 =0,35 =
0.

)
3. Barras de 20 casillas: Z - 15 casillas; 0,35 — 7 casillas; 15 % — 3 casillas.

2
4. Excursion: Plan A F= 0,4 = 40 %; PlanB 0,35 = 35 %; Plan C 45 %. Orden de mayor a menor: C (45 %), A (40 %), B (
35 %).

2 Ficha2
12 12:6 2 3.4 127 7.3 2
18 18:6 3’1 5.4 2012 12-3 36
3 2 1 1 3
2. Decimales: < = 0,375; = 0,4;0,35;36 % = 0,36; o= 0,333... Orden: 5 (1. <0,35 (2.2 <36 % (3.9) < 3 @<

il

g(5°)
£ &
1 14 1 1
3. 24: 1—2 yg = E,asique g es mayor. EntreZ = 0,25y§ =0,333...sirve % = 0,3 (también 2—74 ~ 0,290
— =~ 0,31).
13
6 2 3 3 3 3 3 12 2
4.V,F(— = —,n0=),F (0,6 = 50 7%),F (5 < = =~0,43y- =0,6),V(—= = 7).
(75 = g:nog)F %) (7 < ¢ porque 3 Yz Wig =3
QP Ficha 3
1 1 3 2 53 1 9 2 72 3 4 3 75
L=+ =-—mm=6=-+—-==-—=mm=12, —— —=—. -4+ —mem=10; =+ — = —. = —
3 10 6 36 ,;i 4 6 12 12 12 5 10 10 10 10 6
—. —12.— _ =2 _
S VA PR T
2. PlanA:% + % + 130 = 2—80 + % + 2—% = %.Quedal — ;—3 = 2—10 = 0,05 = 5 %: coincide con el Plan C.
3.Condecimales: 0,5 4+ 0,333 ... = 0,833. . .,no 0,4; el resultado debe ser mayor que %.Correcto: % + 5= 6 Pablo

ha sumado numeradores y denominadores.
3 1 1 1 9 2 7

4 = — falta—;b = -1—5—3flt5
Ay T pRepbg T =9t T g T geflag
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QP Ficha 4

2 1 3] 1
1. Excursién: ' 1200 = 480 €. Material: 1 1200 = 300 €. Biblioteca: 0 1200 = 360 €. Imprevistos: 20

1200 = 60 €. Suma: 480 + 300 + 360 + 60 = 1200 €.

28 6 154 2 131 3 . .52 53 15 5
'34 12 28 15 120 65 10_5 763 6 2 12 4
3§-g—£—idelfondo esdeciri-1200—360€ Com robacién'§de480—360€
'4°5 20 10 ’ ' 10 - ovREomp 4

31 3 ) ) 3 4 .
4. Tarta: ik §—4-8—6raC|ones.C|nta.6.Z_ﬁ-g—Stlras.
QP Ficha’

2

1
1. Septiembre: empieza con 2 400; consumen 1 2400 = 600; quedan 1 800. Octubre: empieza con 1 800; consumen = -

1800 = 720; quedan 1 080. Noviembre: empieza con 1 080; consumen 5 1080 = 540; quedan 540.

540 9 3 3 1 3 31
2. ios: 225 = 22 — —deeso: — - — - g
Con folios 2400 40( 0,225 = 22,5 %). Con fracciones: queda — 1 , luego 5 de eso, luego 5 de eso: 153
— . Coinciden.
40
2 1
3. Plan D: excursién = - 1200 = 480 €; quedan 720 €. Material: — - 720 = 240 €; quedan 480 €. Biblioteca: 3 <480 =
o 120 1 3 3 2 1 6
360 €; quedan 120 € para imprevistos. Fraccién: ; con fracciones: — - — - — = —_ElPlan D cumple
1200 10’ 534 60 10

1(40 %), R2 (20 %), R3 (30 %) y R4 (10 %)).

4. Error de Alex: las fracciones se refieren a cantidades distintas (la reserva inicial, lo que quedaba en octubre, lo que quedaba

9 _31
40 40

en noviembre). Solo se pueden sumar fracciones del mismo total. Ademds, en la practica el consumo totales 1 —

de lareserva.

Q) Ficha 6

1.Plan A: 40 % - 480€;25 % — 300€;30 % - 360€;5 % — 60€.PlanB: 35 % — 420€;30 % - 360€;25 % - 300€;
imprevistos 10 % - 120 € (lo que sobra: 1 — 0,9 = 0,10). Plan C: 45 % - 540€;20 % - 240€;30 % - 360€;5 % -
60 €. Totales: 100 % y 1200 € en los tres planes.

2. Condiciones: Plan A cumple R1 (40 > 40),R2 (25 > 20),R3(30 > 25)yR4 (5 > 5) - valido. Plan B no cumple R1 (
35 < 40) - novalido. Plan C cumple R1 (45), R2 (20 > 20), R3 (30), R4 (5) — valido.

3. Plan D propio: respuesta abierta. Debe cumplir R1 a R4y sumar 1 (100 %, 1 200 €), con las cuatro representaciones
2 1 1
coherentes. Ejemplo vélido: excursién — = 0,4 = 40 % - 480 €; material g = 0,2 = 20 % - 240¢€; biblioteca 1 =
0,25 = 25% - 300¢; |mpreV|stos% = 0,15 =15% - 180€.Suma: 0,4 + 0,2 + 0,25 + 0,15 = 1y 480 +
240 4 300 + 180 = 1200¢.

4. Recomendacién abierta entre Ay C (B queda descartado por R1). Argumentos vélidos: A reparte mas a material y deja igual a
biblioteca e imprevistos; C da 60 € mas a la excursion pero 60 € menos a material y cumple R2 justo en el limite. Se valora que
se apoye en datos del comparador.
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2 Ficha7
naas L8, 8 & 19 Do 4 &8 M0
‘34 6 12 12 12 12 463 6 2 12 4
3 3 5
2.§ 840 = 840 :8 -3 = 105 - 3 = 315 folios. Queda1—§:§(525folios).
5 3 3 5 . 3
3. Decimales: i = 0,625;0,6;62 % = 0,62; = F = = 0,6.0rden: 0,6 = E <62% < g.Son |gualesO,6yg.
3 1 3 3
.a) ik 5 1 2= 3 (se multiplica por la inversa). b) 0,4 = 40 % (se multiplica por 100); 4 % = 0,04.
£ Refuerzo
1 ) 11
5—05—50%, 0,25:25%;0,75:4—75%,20%—02—3 —0—0,1:10%.
1 2
Z de 80: 80 : 4—20€§de50 50:5- 3—30€§de90 90:3-2=060¢.
3.Barrad 12 bread L d '1 1—3
arra de 4 partes: 2 partes sombrea as(2)maslparte(4) an3partes.2 + 11
42_1_4_1_3_1 1 3_ 3
3 6 6 6 6 2°2 5 10
& Ampliacion
1. Ejempl HE i6n 1: +1—4+3—7E 273—71— Con decimal
. Ejemplo para Tk xpresion st i Tt D xpresion 1 : =12 53 —7 1%. on decimales

1
0,333...4+0,25 =0,58333...y1,75: 3 = 0,58333...0tras:§ + ﬁ;l 126 2

1 1 b a a+b
2.General: — + — = — + — = (cona, b # 0).
a b ab ab ab b7
3.N = + ! 2 C L 1,b=3:1+ L 2 B
.No es cierto que — + = = ——. Contraejemplo:a = 1,0 = 3: — = —,pero = —.Bastaun caso para
2T atb yemp 3 3”137 2 P
refutar unaigualdad general.
/\ Errores frecuentes o5 Criterios para valorar respuestas
1 ) abiertas
] i . _
Sumar numeradores y denominadores: — + — = —. . .
2 3 5 ® EnelPlan D de la Ficha 6 se acepta cualquier reparto
® Comparar decimales como naturales (0,25 > 0,3) o que cumpla R1 a R4, sume exactamente 1y 1200 €, y
creer que a mayor denominador la fraccién es mayor. tenga las cuatro representaciones coherentes.
@ Pasar a porcentaje sin multiplicar por 100 (0,4 = 4 %), @ Enlarecomendacién se valora que use datos del
o confundir4 % con 0,4. comparador (euros, condiciones) y reconozca qué se
L . - . . . sacrifica con su eleccion.
® Dividir fracciones sin invertir la segunda, o invertir la
primera. @ Enlacorreccién de errores se exige que se explique por
. . o qué es un error (con decimales, barra o ejemplo), no
@ Sumar fracciones que se refieren a totales distintos («de

. . solo la respuesta correcta.
lo que queda») sin pasarlas al mismo total.

. o ® Lacalculadora puede usarse para pasar a decimal y
No simplificar el resultado o simplificar mal (restar el

. p . comprobar, pero las operaciones con fracciones deben
mismo ndmero en numerador y denominador).

aparecer escritas paso a paso.
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Situacién de aprendizaje 3 - ;Cuanto ha cambiado el precio?

SITUACION DE APRENDIZAJE

¢Cudnto ha cambiado el precio?

PREGUNTA GUIA
‘ ¢Es lo mismo subir un 20 % y después bajar un 20 %?

CURSO @ SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
2.°ESO 7 sesiones - 1.° trimestre A - Sentido numérico

éf;; COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE2, CE3, CE6 Observatorio de variaciones 1.1,1.2,2.2,3.1,6.1

porcentuales

e Contexto, retoy sentido

Las rebajas, el IVA, los cupones del mévil, la subida del abono de transporte o el precio de la gasolina nos rodean
todos los dias, y casi siempre aparecen como porcentajes: «=25 %p», «+15 %», «IVA 21 %». Un porcentaje, sin embargo,
siempre se calcula sobre una cantidad concreta, y por eso no es lo mismo subir un 20 % y después bajar un 20 % que
no hacer nada: el segundo 20 % se calcula sobre un precio distinto.

La situacién moviliza el sentido numérico con porcentajes y proporcionalidad: calcular la variacién de una cantidad, usar
el indice de variacion, encadenar aumentos y descuentos, calcular el precio antes del IVA y distinguir porcentaje de
puntos porcentuales. El alumnado formula una conjetura, la comprueba con datos y construye un observatorio de seis
casos con una recomendacién de compra argumentada.

Reto & Producto final

Construir un observatorio de seis casos de variaciones Observatorio de variaciones porcentuales.
porcentuales de precios, calculando el resultado de

cada uno con su indice de variacién, comprobando una

conjetura general y justificando una recomendacién de

compra.

@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.
Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.
Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.

CE6 Identificar las matematicas en otras materias y en situaciones reales, conectdndolas con el mundo.
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Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

. Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Comprobar la validez de las soluciones de un problema y su coherencia en el contexto planteado, evaluando su
alcancey repercusién desde diferentes perspectivas.

Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.

Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las matematicas y usando los procesos
inherentes a la investigacién: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

Saberes badsicos prioritarios

A F

Sentido numérico Sentido socioafectivo

@ Porcentaje de una cantidad, cantidad final tras un @ Actitud critica ante la publicidad y las ofertas: consumo
aumento o un descuento, y célculo de la cantidad inicial. responsable y argumentado.

@ Iindice de variacién (1+p/100y 1 - p/100) como @ Valoracién del error como fuente de aprendizaje al
multiplicador y variacién porcentual entre dos valores. contrastar una conjetura con los datos.

® Aumentosy disminuciones porcentuales sucesivos: no se
suman, se multiplican los indices.

® [VAydescuentos en tickets: precio cony sin IVA, orden de
las operaciones y coste real de una oferta.

@ Diferencia entre porcentaje y puntos porcentuales.

@ Objetivos diddcticos

v Calcular porcentajes y variaciones porcentuales.
v Distinguir porcentaje de puntos porcentuales en ejemplos sencillos.
v Analizar aumentos y disminuciones sucesivas.

v Tomar decisiones de consumo justificadas.
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9 Metodologia y papel docente -~

S Aprendizaje basado en retos 7= Resolucion de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucién,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones miltiples . Tecnologia con propédsito

Se conectan expresiones, tablas, gréficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacion.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.

i (O Cada sesion genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia

docente (Anexo 10).

SESION 1
Precio inicial, porcentaje y cantidad final

Ficha 1: tabla de precio inicial, porcentaje, cambio y precio final, y comparacién de porcentajes sobre bases
Evidencia: distin P P ) yPp y comp p j
istintas.

[@ Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2
Aumentos y descuentos

Evidencia: Ficha 2: indices de variacion, célculo del precio inicial, variacién porcentual entre dos precios y verdadero/falso.

& Ficha: Anexo 3-ficha2

SESION 3
Cambios sucesivos: conjetura y comprobacién

Evidencia: Ficha 3: conjetura sobre subiry bajar un 20 %, tabla de comprobacién, grafica de barras y analisis del orden.

@ Ficha: Anexo 3-ficha3
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SESION 4
IVA/descuentos en tickets ficticios

Evidencia: Ficha 4: ticket con IVA, célculo del precio sin IVA, descuento e IVA combinados y puntos porcentuales.

@ Ficha: Anexo 3-ficha4

SESION 5
Comparar ofertas y coste real

» . . Ficha 5: ofertas equivalentes (2x1, 3x2...), duelos de coste real con gastos de envio y reflexién sobre «hasta -50
Evidencia: o

0».

[@ Ficha: Anexo3-fichas

SESION 6
Observatorio con seis casos

Evidencia: Ficha 6: tabla del observatorio con los seis casos, orden de variaciones y argumento de compra.

@ Ficha: Anexo 3-ficha6

SESION 7
Debate de decisiones y problema individual

Ficha 7: debate con datos y problema individual (portatil con descuento e IVA), refutacién de una afirmacion

) Evidencia:
Vi : falsa.

@ Ficha: Anexo3-ficha7

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

CEtiquetasyfacturas ficticias) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacion, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o

Ccalculadora/hoja de célculo> Ctarjetas de ofertas>

competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.
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@ DUAy atenciéon a ladiversidad

¢ Implicacién ® Representacion ¥ Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, grafica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo &/ Ampliacién

Porcentajes habituales y esquema cantidad inicial- Investigar qué combinacién de dos cambios
cambio-final. porcentuales devuelve exactamente al precio inicial.

Evaluacién continua y formativa: diagndstico breve al inicio, evidencias de cada sesion, revision de borradores o estrategias 'y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesién, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revision de estrategias y errores, > rdbrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacién con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

| Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Identificacion de la cantidad inicial, del cambio porcentual y de la cantidad final en tickets Ficha 1/ lista de cotejo
y ofertas, y comprensién de lo que se pregunta.

1.2 Eleccion del indice de variacion o del calculo inverso adecuado en descuentos, aumentos, Fichas 2,4y 5 /escalade
IVA'y cambios sucesivos. valoracién

2.2 Comprobacién de la validez de cada resultado por un segundo camino y andlisis de su Fichas 5y 7y observatorio
coherencia y repercusion en el contexto (coste real con envio, orden de las operaciones). / rabrica

3.1 Formulacién y comprobacién con datos de la conjetura sobre subir y bajar el mismo Ficha 3y Anexo 9/ rabrica

porcentaje, y generalizacién con indices.

6.1 Modelizacion de tickets, ofertas y variaciones de precios reales o simulados con Observatorio (Anexo 4) y
porcentajes, y uso de los resultados para decidir. Ficha 6 /rlbrica
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v¥ Evidencias clave de esta SdA

Observatorio, tabla de cambios, argumento de compra y reto individual.

e Rubrica del producto final

r )

T NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1

ndicador Adecuado En proceso Inicial

Comprensién Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores

matematica procedimientosy elementos esencialesy necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.

Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene valida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justificay Compruebaelresultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacién superficial o la la solucion.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representaciéon y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicaciéon preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matemaéticoy procedimientoy los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revisién y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacién, corrige | sufuncién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

. J

L] l. O
Variantes de aplicacion

2% Versién abreviada ¢” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Afadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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SdA 3 - ;Cuanto ha cambiado el precio?

Ficha de lanzamiento del reto

ALUMNADO

Un videojuego de 60 € «sube un 20 % por el lanzamiento» y, dos semanas después, «baja un 20 %». ;Vuelve a costar 60
€? Una amiga jura que si, otro dice que cuesta menos y una tienda anuncia «=15 %y un 10 % extra con cupén» como si
fuera un 25 %. Entre rebajas, IVA, cupones y subidas, es facil que nos cuenten una historia que los nimeros no

sostienen. Vais a montar un observatorio de variaciones de precios: calcularéis, comprobaréis y defenderéis con datos

qué pasa de verdad.

66

¢Es lo mismo subir un 20 % y después bajar un 20 %?

Vuestro reto

Construir un observatorio de seis casos de variaciones
porcentuales de precios, calculando el resultado de
cada uno con su indice de variacién, comprobando una
conjetura general y justificando una recomendacién de

compra.

to)

000000

Hoja de ruta - 7 sesiones

Calculamos el porcentaje de una cantidad y el
precio final.

Usamos el indice de variacién para aumentos y
descuentos.

Formulamos y comprobamos la conjetura: subiry
bajar un 20 %.

Leemos tickets con IVAy calculamos precios sin
IVA.

Comparamos ofertas y calculamos el coste real.
Construimos el observatorio con seis casos.

Debatimos nuestras conclusiones y resolvemos un
problema individual.

Matematicas - 2.° ESO

29

@ Lo que vais a producir

Observatorio de variaciones porcentuales.

R Al terminar seré capazde...

v Calcular porcentajes y variaciones porcentuales.

v Distinguir porcentaje de puntos porcentuales en
ejemplos sencillos.

v Analizar aumentos y disminuciones sucesivas.

v Tomar decisiones de consumo justificadas.

(v)] ¢Como me evaluaran?

Con la rubrica del producto final (Anexo 6), la lista de
cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).
iRevisadlas antes de empezar!
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Dossier de fuentes y materiales base

SdA 3 - ;Cuanto ha cambiado el precio?

., ALUMNADO

Banco de seis casos, esquema inicial-cambio-final, tabla de indices de variacidn, grafica de «subir y bajar un 20 %», tickets con
IVA, ofertas para comparar, un ejemplo resuelto, puntos porcentuales frente a porcentaje y un glosario. Los precios y las

tiendas son ficticios.

-
Banco de casos del observatorio

Situacion

C1- Zapatillas Precio original 80 €. Rebajas del 25 %.

C2 - Videojuego Cuesta 60 €. Sube un 20 % en el lanzamiento y después baja un 20
%.

C3 - Mévil Precio 300 €. Una tienda ofrece un 15 % de descuento y un cupdn

extra del 10 % sobre el precio ya rebajado. Otra tienda ofrece
directamente un 25 %.

DATOS

Qué hay que averiguar

Precio finaly ahorro.
Precio final y variacion total.
;Qué tienda es mas barata?

(Equivale el doble descuento a un
25 %?

C4 - Abono de Pasa de 40 € a 46 € al mes. Variacién porcentual.
transporte
C5 - Sudadera Precio sin IVA 30 €. IVA del 21 %. Precio con IVA.
C6 - Gasolina 1,60 € por litro. Sube un 10 % una semanay baja un 10 % la Precio final y variacion total.
siguiente.
N J
Fuente: Casos y precios ficticios creados para el aula.
Q  Cada equipo resolvera los seis casos en la Ficha 6 y decidira cudl es el mas engafioso.
- J
~
Esquema: cantidad inicial, cambio y cantidad final ESQUEMA
DESCUENTO
Cantidad inicial =25 % - indice x0,75 > Cantidad final
80 € cambio: -20 € 60 €
AUMENTO
Cantidad inicial +15 % - indice x1,15 > Cantidad final
40 € cambio: +6 € 46 €
final =inicial - indice - cambio = final - inicial - variacidn (%) = cambio : inicial - 100
Fuente: Esquema de elaboracion propia.
Q. Antes de calcular, identifica siempre sobre qué cantidad se calcula el porcentaje.
- J
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p
Indices de variacion

DATOS

Cambio Como se calcula el indice indice (multiplicador)
Aumento del 10 % 1+ 0,10 1,10
Aumento del 20 % 140,20 1,20
Aumento del 25 % 140,25 1,25
Aumento del 100 % 1+1 2
Descuento del 10 % 1-0,10 0,90
Descuento del 20 % 1-20,20 0,80
Descuento del 25 % 1-0,25 0,75
Descuento del 50 % 1-0,50 0,50
N J
Precio final = precio inicial - indice. Si hay dos cambios seguidos, se multiplican los dos indices: aumento del 20 %y
descuento del 20 % dan 1,20 - 0,80 = 0,96.
Fuente: Elaboracion propia.
Q  Elindice es el nimero por el que se multiplica el precio inicial para obtener el precio final en un solo paso.
J
' )
¢Qué pasa al subir un 20 % y bajar un 20 %? GRAFICO
200
150
120
100 100 %
50
0
Precio inicial Tras subir un 20 % Tras bajar un 20 %
€
Fuente: Elaboracion propia a partir de un precio inicial de 100 €.
Q Elsegundo 20 % se calcula sobre 120 €, no sobre 100 €. ;Vuelve el precio al valor inicial?
- J
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4 "\
Tickets con IVA DATOS
Ticket 1 - Papeleria Los Olmos Precio sin IVA Tipo de IVA
Libro de lectura
Calculadora cientifica
Paquete de boligrafos
Ticket 2 - Cafeteria del instituto. Men( del dia: 11,00 € (IVA del 10 % incluido).
Ticket 3 - Tienda de ropa. Sudadera: 36,30 € (IVA del 21 % incluido).
Cémo se calcula. Con IVA: precio sin IVA - (1 4+ IVA), por ejemplo - 1,21. Sin IVA: precio con IVA: (1 4+ IVA).
Fuente: Tickets ficticios. Tipos de IVA vigentes en Espafia (Agencia Tributaria): 21 % general, 10 % reducido y 4 % superreducido; el reparto de productos
se ha simplificado para el aula.
Q. ELIVA es un porcentaje que se afiade al precio sin IVA. No se calcula sobre el precio final.

- J
e N\
m Ofertas para comparar DATOS

Duelo Opcion 1 Opcion 2
Mochila de 40 € Tienda Alfa: descuento del 20 %y Tienda Beta: precio fijo de 36 € con envio gratis.
gastos de envio de 4,50 €.
Zapatillas de 90 € Tienda X: descuento del 30 %y Tienda Y: descuento del 20 % y después un 10 % extra
gastos de envio de 5,95 €. sobre el precio rebajado, con envio gratis.
Camisetas de 12 € cada Oferta 3x2: pagas 2 y te llevas 3. Oferta —30 % sobre el total.
una (compra de 3)
N J
Fuente: Tiendas y precios ficticios creados para el aula.
Q. El coste real incluye todo lo que se paga: descuentos, envio e impuestos.
- J
p
Ejemplo resuelto: subir y bajar un 20 % TEXTO
Datos. Un videojuego cuesta 60 €. Sube un 20 %y después baja un 20 %.
Camino 1: paso a paso. Sube un 20 %: 60 - 1,20 = 72 €. Baja un 20 % del nuevo precio: 72 - 0,80 = 57,60 €.
Camino 2: con los indices. 60 - 1,20 - 0,80 = 60 - 0,96 = 57,60 €.
Variacién total. 0,96 equivale a una bajada del 4 %. Comprobacién: 60 — 57,60 = 2,40 €y 2,40 : 60 = 0,04 =
4%.
Conclusién. Subir un 20 % y bajar un 20 % no devuelve el precio inicial, porque el segundo porcentaje se aplica sobre
una cantidad mayor. Los porcentajes sucesivos no se suman ni se restan: se multiplican sus indices.
Fuente: Elaboracién propia.
Q. Resolver por dos caminos es la mejor forma de comprobar un resultado.
- J
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. )
Porcentaje o puntos porcentuales ESTUDIO DE CASO
En las elecciones de delegados del afio pasado voté el 40 % del alumnado. Este afio ha votado el 50 %.
® La participacién ha subido 10 puntos porcentuales (50 % — 40 % = 10 puntos).

° . 0—40
Pero el aumento relativo es del 25 %: T = 0,25.
Un titular puede decir «la participacién sube 10 puntos» o «la participacidn crece un 25 %p»: los dos son correctos, pero
no significan lo mismo.
Fuente: Ejemplo ficticio creado para el aula.
Q  Los puntos porcentuales se restan; el porcentaje de variacién se calcula sobre el valor inicial.

- J
e N\
m Vocabulario esencial GLOSARIO

Cantidad inicial y Valor antes y después del cambio. El porcentaje se calcula sobre la cantidad inicial.
final
Indice de variacién Ndmero por el que se multiplica la cantidad inicial para obtener la final: 1 + p/100 (aumento) o
1 — p/100 (descuento).
Variacién porcentual final — inicial 100
inicial ’
Cambios sucesivos Varios aumentos o descuentos seguidos: se multiplican los indices, no se suman los porcentajes.
IVA Impuesto sobre el valor afiadido: porcentaje que se afiade al precio sin IVA.
Punto porcentual Unidad para la diferencia entre dos porcentajes: del 40 % al 50 % hay 10 puntos.
Coste real Lo que de verdad se paga: descuentos, envio, impuestos y condiciones.
Fuente: Elaboracién propia.
- J
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 3 - ;Cuanto ha cambiado el precio?

ALUMNADO

Precio inicial, porcentaje y precio final

Nombre: Curso/grupo:

Sesién 1

Fecha:

Trabaja con el esquema de F2. Recuerda: el porcentaje se calcula sobre la cantidad inicial.

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

El10% de 80 €es...

(Jse (J10e [(Joge

Un precio de 50 € sube un 20 %. Ahora cuesta...

(Jeoe (J70e [(Js2¢

El25 % equivale a...

Oys Dyzs ()25

. Completa la tabla con el cambio en euros y el precio final.

Precio inicial Cambio Cambio en € Precio final
80 € descuento del 25 %
60 € aumento del 10 %
120 € descuento del 15 %
45 € aumento del 20 %
N

' Un abono de transporte cuesta 40 € y sube un 15 % (caso C4 de F1). Completa el esquema: cantidad inicial, cambio

en euros y cantidad final.

‘ ¢En qué caso el cambio en euros es mayor: el 10 % de 200 € o el 25 % de 60 €? ;Por qué un porcentaje mayor puede

dar menos euros?
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FICHA 2 entos y descuentos con indices Sesion 2

Usa la tabla de indices (F3).

. Calcula el precio final con el indice.

q

Cambio indice Precio inicial Precio final
Sube un 20 % 50 €
Baja un 30 % 80 €
Sube un 5% 200 €
Bajaun 12 % 25€
. J

Calcula el precio inicial (operacion inversa). a) Tras una rebaja del 20 %, unas zapatillas cuestan 64 €. b) Una
sudadera cuesta 36,30 € con un IVA del 21 % incluido.

‘ Calcula la variaciéon porcentual.

Después Cambio en € Variacion (%)
40 € 46 €
300 € 255€
25¢€ 30€
80€ 60 €
(S J

. Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Subir un 50 % es multiplicar por 1,5.
Bajar un 25 % es multiplicar por 0,25.
Un aumento del 100 % duplica el precio.

Un descuento del 120 % es posible.

000gao -
Oo0oooag -

Multiplicar por 0,9 es bajar un 10 %.
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Subir y bajar: conjetura y comprobacion Sesién 3

La pregunta guia: ;es lo mismo subir un 20 % y después bajar un 20 %? Primero conjetura, después comprueba (F4y F7).

‘ Antes de calcular, escribe tu conjeturay por qué la crees.

‘ Comprueba tu conjetura con tres precios iniciales distintos.

Precio inicial Tras subir un 20 % Tras bajar un 20 % ¢Esigual alinicial?

100€

60 €

250 €
N J

. Dibuja las barras para el precio inicial de 100 €: inicial, tras subir un 20 % y tras bajar un 20 %.

120
100
80

60

Precio (€)

40

20

Precio inicial Tras subir un 20 % Tras bajar un 20 %

Calcula también bajando primero un 20 % y subiendo después un 20 % con 100 €. ;Importa el orden? Explicalo con
los indices y di qué porcentaje de variacion total resulta.
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IVAy descuentos en tickets Sesién 4

Usa los tickets de F5 y la ficha de puntos porcentuales (F8).

. Completa el ticket 1 con el IVA de cada articulo y el total.

| Articulo Precio sin IVA Precio con IVA
Libro de lectura (4 %) 14,00 €
Calculadora (21 %) 20,00 €
Boligrafos (21 %) 5,00 €
TOTAL
N J

’ Calcula el precio sin IVA del menu del dia del ticket 2 (11,00 € con un IVA del 10 %) y de la sudadera del ticket 3 (36,30
€ con un IVA del 21 %).

La calculadora del ticket 1 (20 € sin IVA) se rebaja un 25 % y después se afiade el 21 % de IVA. Calcula el precio final.
(Cambia el resultado si primero se afiade el IVA 'y después se rebaja un 25 %? Explica por qué.

Con F8: la participacién de un club pasa del 20 % al 30 %. ;Cuantos puntos porcentuales sube? ;Qué porcentaje de
aumento relativo es?
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FICHA 5 rtasy coste real Sesién 5

Usa Fé. El coste real incluye descuentos, envio y condiciones.

. Calcula el descuento equivalente de cada oferta con camisetas de 12 € (compra el nimero de unidades indicado).

Unidades Se paga Sin oferta Descuento equivalente (%)
2x1 2
3x2 3
2.2 unidad a mitad de precio 2
-20 %y 10 % extra 1
o J

. Resuelve los dos primeros duelos de F6 con el coste real y escribe cual tienda es mas barata.

Opcién 1 (€) Opcioén 2 (€) Mas barata

Mochila

Zapatillas

Tercer duelo de F6: ;qué es mas barato, el 3x2 o el =30 % para tres camisetas de 12 €? ;Cual es el descuento
equivalente del 3x2?

. Una tienda anuncia «hasta -50 %?». ;Qué comprobarias antes de decidir que es una buena oferta?
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Observatorio con seis casos Sesién 6

Trabajad en equipo con roles: calculista, comprobador, disefiador y portavoz. Resolved los seis casos de F1 con los indices.

‘ Completa el observatorio. Escribe el calculo con indices y el resultado.

Calculo con indices Resultado final Variacion total (%)

C1 - Zapatillas

C2 - Videojuego

€3 - Mévil (15 %'y 10 %)

C3 - Movil (25 % directo)

C4 - Abono

C5 - Sudadera

C6 - Gasolina

- J

. Ordena los casos de mayor a menor variacion total (en valor absoluto) y explica en qué casos el resultado
sorprende.

. Escribe un argumento de compra para el caso C3: ;qué tienda recomiendas y por qué?

. Revision cruzada: otro equipo comprueba vuestro observatorio.

Cada célculo parte de la cantidad inicial correcta

O

D Los indices de variacion estan bien escritos
[:] Cada resultado se ha comprobado por un segundo camino
C] No se han sumado porcentajes de bases distintas

La recomendacién se apoya en cifras
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Debate y problema individual Sesién 7

Prepara tus argumentos con datos y resuelve el problema sin ayuda del equipo.

‘ Escribe en tres frases, con un ejemplo numérico, tu respuesta a la pregunta guia: ;es lo mismo subir un 20 %y
después bajar un 20 %?

‘ Un portatil cuesta 650 € sin IVA. La tienda hace un 15 % de descuento y después se aplica el 21 % de IVA. Calcula el
precio final, la variacion total respecto a 650 € y el resultado si se aplicara primero el IVA y luego el descuento.

Un compafiero afirma: «Si un precio sube un 50 %y luego baja un 50 %, vuelve al precio original». Refuta su
afirmacion con un ejemplo numérico y con los indices.

Una tienda pasa su descuento del 20 % al 30 %. ;Cuantos puntos porcentuales sube el descuento? Un pantalén de 80
€, ;cuanto cuesta ahora y cuanto costaba antes?
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Plantilla del producto final

ALUMNADO
SdA 3 - ;Cuanto ha cambiado el precio?
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Observatorio de variaciones porcentuales. Cada caso debe tener cdlculo con indices, resultado y comprobacion.
4 N
Titulo y equipo
Nombre del observatorio, integrantes y roles.
- J
4 N
Tabla de los seis casos
Caso - cantidad inicial - cambio(s) - indice(s) - resultado final - variacion total (%).
- J
4 N
Grafica o esquema
Barras o esquema inicial-cambio-final de un caso.
. J
e N [ A
Conjetura comprobada Comprobacion por otro camino
¢Es lo mismo subir y bajar un 20 %? Datos y conclusion. Verifica un caso de dos maneras.
- . J
4 N ., L. )
Argumento de compra Conclusién y limites
Recomendacién basada en cifras (coste real, IVA, orden). Qué hemos aprendido y qué dato falta.
- O\l J

Matematicas - 2.° ESO 80 recursoseso.com



SdA 3 - ;Cuanto ha cambiado el precio? - Anexos

Lista de cotejo para el proceso y la entrega  ALUMNADO

SdA 3 - ;Cuanto ha cambiado el precio?

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Observatorio de variaciones porcentuales, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla,
todavia estés a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D Cada caso parte de la cantidad inicial correcta y la deja identificada.

Los indices de variacién son correctos (1 +p/100 0 1 - p/100).

En los cambios sucesivos se multiplican los indices y no se suman los porcentajes.

El precio con y sin IVA se calcula con el indice, no con el 21 % del precio final.

Cada resultado estd comprobado por un segundo camino.

La variacion total de los casos con dos cambios se ha calculado y se expresa en porcentaje.

Hay una conjetura sobre subir y bajar el mismo porcentaje y se ha comprobado con datos.

000000 d

La recomendacién de compra se justifica con cifras y menciona el coste real.
D Se distingue porcentaje de puntos porcentuales cuando aparece.

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
O He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
O He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

O He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 3 - ;Cuanto ha cambiado el precio?

i ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Observatorio de variaciones porcentuales. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador g Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprensién parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precisién. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representaciéon y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revisién y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo conayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsabley
auténoma.
S J
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 3 - ;Cuanto ha cambiado el precio?

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé calcular un aumento o un descuento con el indice de variaciéon y encadenar varios

O
O
O
O

cambios.

Compruebo mis resultados por otro camino y me fijo en sobre qué cantidad se calcula
cada porcentaje.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

O O O O

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

O 0 0 0O O
O O 0O 0O O
O 0 0O 0O O

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
- J

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo

SdA 3 - ;Cuanto ha cambiado el precio?

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Porcentajes habituales y esquema cantidad inicial-cambio-final.

G R @ B

® Porcentajes habituales con trucos ® Ejemplo modelado: zapatillas de 80 € con
0/
10 % - divide entre 10. 50 % — divide entre 2. 25 % un 25 % de descuento
mitad del 10 %. 75 % — tres veces el 25 %. Ejemplo: el 20 €,y como es descuento, —20 €. 3. Final: 80 —
25%de80€es80 : 4 = 20 €. 20 = 60 €. comprobacién con indice: 80 - 0,75 =
60€v.
O\ 4
. Completa los porcentajes habituales de 200 €.
’ Porcentaje Truco Resultado
10 % 200: 10
50 %
25%
5%
1%
- Y,

. Completa el esquema inicial-cambio-final de cada caso.

Inicial Cambio en €
Descuento del 10 % en 60 € 60 €
Aumento del 25 % en 40 € 40€
Descuento del 50 % en 120 € 120€
- J

. Calcula con el indice: un precio de 50 € sube un 20 %. Escribe el indice y el precio final.

Matematicas - 2.° ESO 84 recursoseso.com



SdA 3 - ;Cuanto ha cambiado el precio? - Anexos

Actividad de ampliaciéon

SdA 3 - ;Cuanto ha cambiado el precio?

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

%/ ¢Qué dos cambios devuelven el precio inicial?

Subir un 20 %y bajar un 20 % no devuelve el precio inicial. Pero si se elige bien el segundo porcentaje, si es posible. Por
ejemplo, subir un 25 %y bajar un 20 % si: 1,25 - 0,80 = 1. Vas a investigar la relacién entre los dos porcentajes.

’= Pasos
Para cada subida de la tabla, busca el descuento que devuelve exactamente al precio inicial (usa los indices).
Observa los resultados: ;el descuento es mayor, igual o menor que la subida? ;Por qué?
Escribe una férmula para calcular el descuento b a partir de la subida a (ambos en forma decimal).

®

Decide si un descuento del 100 % puede «deshacerse» con una subida.

. Completa la tabla.

q

Subida indice de la subida indice que devuelve a1 Descuento necesario

25%

50 %

100 %

10 %

@ Entrega

La tabla completa, la férmula general demostrada con los indices y una explicacién de por qué el descuento necesario
siempre es menor que la subida. Afiade el caso del descuento del 100 %.
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ANEXO ’ ° °
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 3 - ;Cuanto ha cambiado el precio?
QP Fichal

1. Diagnostico: 8 €; 60 €; 1/4.
2. Descuento 25 % de 80 €: —20 € — 60 €. Aumento 10 % de 60 €: +6 € — 66 €. Descuento 15% de 120 €: —18 € - 102 €.
Aumento 20 % de 45€: +9 € . 54 €.

3. C4:inicial 40 €; cambio 0,15 - 40 = 46 €; final 46 €.

4.EL10 % de 200 € son 20 €y el 25 % de 60 € son 15 €: el primero es mayor. El porcentaje se calcula sobre la cantidad inicial: un
porcentaje mayor de una cantidad pequeiia puede dar menos euros que un porcentaje menor de una cantidad grande.

P Ficha2
1. Sube 20 %: indice 1,20; 50 - 1,20 = 60 €. Baja 30 %: 0,70; 80 - 0,70 = 56 €. Sube 5 %: 1,05; 200 - 1,05 = 210 €. Baja
12%:0,88;25 - 0,88 = 22 €.
2.a)64 : 0,80 = 80 € (comprobacién: 80 - 0,80 = 64).b) 36,30 : 1,21 = 30 € (comprobacién: 30 - 1,21 = 36,30).

3.40 — 46:+6€ 5 = 0,15 = +15%.300 — 255: —45 €, 45 = 0,15 = —15%.25 — 30: +5€,+20 %.

80 — 60: —20 €, —25 %.
4.V; F (es multiplicar por 0,75); V; F (el descuento no puede superar el 100 %); V.

& Ficha3

1. Respuesta abierta. Es habitual conjeturar que si vuelve al inicio; lo importante es que la escriban antes de comprobary la
contrasten luego.

2.100 — 120 — 96,60 — 72 — 57,60;250 — 300 — 240. En ningln caso es igual al inicial: siempre queda un 4 %
por debajo (1,20 - 0,80 = 0,96).

3. Barras: 100, 120 y 96 (la Gltima un poco por debajo de la primera).

4, Bajando primero: 100 - 0,80 = 80y 80 - 1,20 = 96. El orden no importa porque la multiplicacién es conmutativa:
0,80 - 1,20 = 1,20 - 0,80 = 0,96. variacién total: —4 %.

2 Ficha 4

1. Libro: IVA 0,04 - 14 = 0,56 €, con IVA 14,56 €. Calculadora: IVA 0,21 - 20 = 4,20 €, con IVA 24,20 €. Boligrafos: IVA
1,05 €, con IVA 6,05 €. TOTAL: IVA 0,56 + 4,20 + 1,05 = 5,81 €; con IVA 14,56 + 24,20 + 6,05 = 44,81 €.

2.Mend: 11 : 1,10 = 10,00 €. Sudadera: 36,30 : 1,21 = 30,00 €.
3.20-0,75-1,21 = 15- 1,21 = 18,15 €. Si primero IVA: 20 - 1,21 - 0,75 = 24,20 - 0,75 = 18,15 €. No cambia: son

productos de los mismos indices y la multiplicacién es conmutativa.

4,30 — 20 = 10 puntos porcentuales. Aumento relativo: % =0,5=50%.
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A Ficha5

1.2x1: se pagan 12 € en vez de 24 € — 50 %. 3x2: se pagan 24 €en vez de 36 € — 33,3 %. 2.2 unidad a mitad: 12 + 6 = 18 €
envezde24 € - 25%.-20%Yy 10 % extra: 12 - 0,80 - 0,90 = 8,64 €; ahorro 3,36 €, es decir, 28 % (no 30 %).

2. Mochila: Alfa40 - 0,80 + 4,50 = 32 + 4,50 = 36,50 €; Beta 36,00 €. Beta es mas barata (0,50 € menos). Zapatillas: X
90 - 0,70 + 5,95 = 63 + 5,95 = 68,95€;,Y90 - 0,80 - 0,90 = 90 - 0,72 = 64,80 €. Y es mas barata (4,15 €
menos).

3. Tres camisetas cuestan 36 €. 3x2: pagas 24 € (descuento 33,3 %). -30 %: 36 - 0,70 = 25,20 €. Es més barato el 3x2.

4. Respuesta abierta. Debe mencionar: a qué productos se aplica, cudl es el precio original, si hay condiciones (compra minima,
envio), y comprobar el precio final.

P Ficha 6
1.€1:80 - 0,75 = 60 €; —25 % (ahorro 20 €). €2: 60 - 1,20 - 0,80 = 57,60 €; —4 %. C3 (15 %y 10 %): 300 - 0,85 -
0,90 = 229,50 € —23,5 %. C3 (25 % directo): 300 - 0,75 = 225 € —25 %. c4: L4280 = 0,15; +15 %. ¢5: 30 -
1,21 = 36,30€; +21 %.¢6:1,60 - 1,10 - 0,90 = 1,584 ~ 1,58 €; —1 % (indice 0,99).
2. Orden por variacién total en valor absoluto: C1y C3 con el 25 % directo (25 %), C3 con doble descuento (23,5 %), C5 (21 %
),C4 (15 %), c2 (4 %), ¢6 (1 %). Sorprenden C2 y C6, que no vuelven al precio inicial, y C3, donde 15 % + 10 % no
equivale a 25 %.

3. Recomendacién: la tienda con el 25 % directo (225 €) es 4,50 € m4s barata que la del doble descuento (229,50 €). Se
acepta otra respuesta si se justifica con cifras (por ejemplo, envio o garantia).

2 Ficha7

1. Respuesta abierta. Debe decir que no es lo mismo y apoyarse en un ejemplo: 100 — 120 — 96, porque el segundo 20 %
se calcula sobre 120 €.

2.650- 0,85 - 1,21 = 552,50 - 1,21 = 668,525 ~ 668,53 €. Variacién total: 0,85 - 1,21 = 1,0285, es decir,
+2,85 %. Si se aplica primero el IVA: 650 - 1,21 - 0,85 = 668,525 ~ 668,53 €: igual.

3.100 — 150 — 75: baja un 25 % respecto al inicio. Con indices: 1,50 - 0,50 = 0,75 # 1.

4. Sube 10 puntos porcentuales. Antes: 80 - 0,80 = 64 €; ahora: 80 - 0,70 = 56 €. El ahorro pasa de 16 € a 24 €,un 50 %
mas.

&£ Refuerzo
1.10%: 200 : 10 = 20;50%: 200 : 2 = 100;25 %: 200 : 4 = 50; 5 %: la mitad del 10 % = 10;1 %: 200 : 100 = 2.

2. Descuento 10 % de 60 €: cambio —6 €, final 54 €. Aumento 25 % de 40 €: cambio +10 €, final 50 €. Descuento 50 % de 120 €:
cambio —60 €, final 60 €.

3.Indice 1,20;50 - 1,20 = 60 €.
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£ Ampliacién

1.1 + aeselindice de la subiday el indice que devuelve a 1 es HL@ Subida 25 %: 1,25

2.Férmula: (1 + a)(1 — b)

Subida 50 %: 1,5; 11—5
0,909. .. - descuento 9,09 %.

1+a

1+a

L

'1,25 0,80 - descuento 20 %.

= 0,666. .. - descuento 33,3 %. Subida 100 %: 2; 0,5 — descuento 50 %. Subida 10 %: 1,1;

—131-b=-"L5b=1— L = % comol+a>1,setieneb < a:el

1+a

descuento necesario es siempre menor, porque se aplica sobre una cantidad mayor.

3. Un descuento del 100 % multiplica por 0y deja el precio en 0: ninguna subida porcentual puede deshacerlo (cualquier

ndmero por 0 es 0).

A\ Errores frecuentes

Sumar o restar porcentajes de bases distintas: «+20 %
=20 % =0 %».

Calcular el IVA sobre el precio final en vez de sobre el
precio sin IVA (por ejemplo, restar el 21 % a 36,30 € para
obtener el precio sin IVA).

Usar mal el indice: bajar un 25 % como multiplicar por
0,25 en lugar de 0,75.

Sumar los descuentos sucesivos (15 % + 10 % = 25 %).

Confundir puntos porcentuales con porcentaje de
variacién.

Comparar ofertas sin incluir gastos de envio u otras
condiciones.
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

En la conjetura de la Ficha 3 se valora que esté escrita
antes de calcular y que se contraste con los datos,
aunque fuera incorrecta.

En el argumento de compra se acepta cualquier
decision justificada con cifras (coste real, ahorro,
condiciones).

Los resultados con céntimos se redondean a dos
decimales; si usan otro redondeo, se acepta si se indica.

La calculadora es valida para comprobar, pero cada
paso debe quedar escrito con su indice.
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Situacion de aprendizaje 4 - Descubrimos patrones

SITUACION DE APRENDIZAJE
4 Descubrimos patrones

. PREGUNTA GUIA
¢Como podemos predecir un término que todavia no hemos construido?

CURSO @ SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
2.°ESO 6 sesiones - 1.°-2.° trimestre D - Sentido algebraico

eg; COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE3, CE4, CE5, CE7 Catalogo de sucesiones y 3.1,3.2,4.1,5.1,7.1

reglas

e Contexto, retoy sentido

Un restaurante quiere juntar mesas cuadradas en una sola fila para una comida de fin de curso, un taller de mosaicos
coloca baldosas formando flores cada vez mas grandes y una escalera de bloques crece un escalén en cada figura. En
todos los casos es facil dibujar las primeras figuras, pero nadie quiere dibujar la nGmero 100 para saber cuantas sillas
o baldosas hacen falta: hay que predecirlo.

La situacién moviliza el sentido algebraico a partir de patrones: observar qué cambiay qué se mantiene, organizar los
datos en una tabla de posicidn y valor, describir la regla con palabras, detectar diferencias constantes y pasar del caso
particular a una expresién con la letra 7. El alumnado también modifica patrones, contrasta conjeturas con
contraejemplos y reline sus descubrimientos en un catélogo.

Reto & Producto final

Elaborar un catalogo de sucesiones y reglas con cuatro Catélogo de sucesiones y reglas.
patrones (dibujo, tabla, regla verbal y expresién con n),

predecir términos lejanos y comprobar cada

prediccion.

@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.
Utilizar el pensamiento computacional: descomponer, reconocer patrones, generalizar y crear algoritmos.
Reconocer y utilizar conexiones entre ideas matematicas, integrando conocimientos.

Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados de distintas formas.
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Criterios de evaluacion seleccionados - sintesis operativa

- Formulary comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.
. Plantear variantes de un problema dado modificando alguno de sus datos o alguna condicién del problema.

. Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en partes mas simples facilitando su
interpretacién computacional.

. Reconocer las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas, formando un todo coherente.

. Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Saberes badsicos prioritarios

D F

Sentido algebraico Sentido socioafectivo

@ Patrones, pautasy regularidades numéricas y figurativas: @ Perseverancia ante la busqueda de regularidades y
observacion, descripcion verbal y continuacion. aceptacion de que una regla puede ser incorrecta.

® Sucesiones: término, posicion y diferencia entre términos @ Intercambio de estrategias en equipo y valoracién de las
consecutivos; sucesiones con diferencia constante. explicaciones de los demas.

® Regla deformacion (recurrente y en funcion de la
posicion) y expresion algebraica sencilla del término
general.

® Usode laletran para generalizar; valor numérico de una
expresion; resolucién de ecuaciones sencillas para hallar
la posicién de un término.

@ Creacion de variantes de un patrén y comprobacién de
conjeturas con contraejemplos.

@ Objetivos didacticos

v Detectar regularidades numéricas y geométricas.
v Expresar reglas de formacion verbal y simbélicamente.
v Calcular términos a partir de una regla.

v Crear variantes y comprobar conjeturas.
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9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos “= Resolucién de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensioén, planificacién, ejecucién,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones miltiples . Tecnologia con propésito

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacion.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.

() Cada sesion genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Patrones visuales con figuras

Evidencia: Ficha 1: tabla desillas por figura, prediccién y dibujo de la figura 5, y conteo de baldosas de la flor.

@ Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2
Sucesiones numéricas y diferencias

Evidenci Ficha 2: andlisis de diferencias en cuatro sucesiones, regla de una sucesién no lineal, sucesién inventada y
videncia: ., L. )
deteccion del término erréneo.

@ Ficha: Anexo 3 - ficha2

SESION 3
Regla verbal y tabla posicién-valor

Evidencia: Ficha 3: tablas posicion-valor y reglas verbales de las mesas, la flor y la escalera, y limite de la regla verbal.

@ Ficha: Anexo 3-ficha3
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SESION 4
e Del caso particular a una expresién con n

Evidenci Ficha 4: para cuatro sucesiones, comprobacién con términos nuevos, problemas inversos y
) Evidencia: L ., L .
obtencién de ™ correccién de una expresion errénea.

& Ficha: Anexo 3 -ficha4

SESION 5
e Variantes de un patrén y comparaciéon

Ficha 5: tabla de cuatro variantes del patron de las mesas, comparacién de ritmos, variante propia y conjetura

Evidencia: .
refutada con contraejemplo.

[@ Ficha: Anexo3-fichas

° SESION 6
Catdlogo final y reto individual
Ficha 6: tabla del catdlogo con cuatro patrones, reto individual con una sucesién nueva y anélisis de dos reglas

Evidencia:
para 1,2, 4.

@ Ficha: Anexo 3-ficha6

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos ¢3 Interdisciplinariedad y transversalidad

(Fichas de mosaicos> (palillos o bloques) (tablas) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacion Fisica o

(geometrl’a dindmica opcional>

competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacion rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

@ DUAy atencién a ladiversidad

¢ Implicacién ®© Representacion ® Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacién oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, grafica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.
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® Retuerso (Mmoo 2 Ampliacion (A9

Patrones con crecimiento constante y tablas Crear dos patrones diferentes que coincidan en los
parcialmente completadas. primeros términos y diverjan después; explicar por
qué.

Evaluacién continua y formativa: diagndstico breve al inicio, evidencias de cada sesion, revision de borradores o estrategias 'y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémicay
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagndstico breve de Evidencias de cada sesion, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revision de estrategias y errores, > rdbrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacién con la lista individual y reflexiéon del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

“ Criterio Evidencia principal Instrumento
3.1 Formulacién de conjeturas sobre la regla de un patrén y sobre cémo cambia al Fichas 4y 5y reto individual
modificarlo, y comprobacién con casos y contraejemplos. (Ficha 6) / rubrica
3.2 Planteamiento de variantes de un patréon modificando una condicién (sillas por mesa, Ficha 5y Anexo 9/ ribrica

extremos, forma) y célculo de su nueva expresion.

4.1 Reconocimiento del patrén en figuras y nimeros, organizacion de los datos en una Fichas 1,2y 3/ lista de cotejo
tabla posicién-valor y descomposicion en «qué cambia» y «qué se mantiene».

5.1 Conexién entre el dibujo, la tabla, la regla verbal y la expresién con m de un mismo Fichas 3y 4y catalogo (Anexo
patrén. 4) / rabrica
7.1 Representacion de cada patrén de varias maneras (figuras, tabla, regla verbal, Catélogo (Anexo 4) y Ficha 6/
expresion y grafica) en el catalogo final. rdbrica
- J

¢ Evidencias clave de esta SdA

Catélogo, tablas, reglas y generalizacién individual.

e Rubrica del producto final

~
X NIVEL 2 NIVEL 1
Indicador o
En proceso Inicial
Comprensién Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.
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. NIVEL 2 NIVEL 1

Indicador A

En proceso Inicial

Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuaday llega auna incompleta o contiene vélida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacion superficial o la la solucién.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representaciéon y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicacién preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matemaéticoy procedimiento y los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacién, corrige | sufuncién en el equipo. participa de forma participacién dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

- J

L] l. o
Variantes de aplicacion

2% Versidn abreviada ¢” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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SdA 4 - Descubrimos patrones

Ficha de lanzamiento del reto

ALUMNADO

Hoy en el comedor han juntado cuatro mesas cuadradas en fila para la comida de fin de curso. Cuentas las sillas: diez.
Mafiana vendrdn mas clases y habra que juntar veinte mesas, y después cien. ;Cuantas sillas haran falta? Nadie quiere
dibujarlas todas, y sumar de dos en dos hasta cien es un rollo. ;Y si existiera un truco para adivinar cualquier figura sin
construirla? Vais a convertiros en un estudio de patrones: descubriréis la regla escondida, la escribiréis con una letra y

la pondréis a prueba hasta que no falle.

66 ¢Como podemos predecir un término que todavia no hemos
construido?

Vuestro reto

Elaborar un catalogo de sucesiones y reglas con cuatro
patrones (dibujo, tabla, regla verbal y expresién con n),
predecir términos lejanos y comprobar cada
prediccion.

to)

Hoja de ruta - 6 sesiones

Observamos patrones con figuras y descubrimos
qué cambia y qué se mantiene.

Analizamos sucesiones de nimeros y sus
diferencias.

Organizamos tablas posicién-valory escribimos
reglas con palabras.

Pasamos del caso particular a una expresiéon con n
y la comprobamos.

Creamos variantes de un patrén y comparamos.

Montamos el catélogo y resolvemos un reto
individual.

Matematicas - 2.° ESO
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@ Lo que vais a producir

Catalogo de sucesiones y reglas.

P Al terminar seré capaz de...

v Detectar regularidades numéricas y geométricas.

v Expresar reglas de formacién verbal y
simbdlicamente.

v Calcular términos a partir de una regla.

v Crear variantes y comprobar conjeturas.

(v)] ¢Como me evaluaran?

Con la rabrica del producto final (Anexo 6), la lista de
cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).
iRevisadlas antes de empezar!
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ALUMNADO

Dossier de fuentes y materiales base

SdA 4 - Descubrimos patrones

Tres patrones figurativos (mesas, escalera, flor), sucesiones numéricas para analizar, un método con ejemplo resuelto, una
grafica de tres formas de crecer, errores tipicos de generalizacidon y un glosario. Los contextos son ficticios, creados para el
aula.

s D
Patron A: las mesas del comedor ESQUEMA

Mesas cuadradas en fila; cada circulo es una silla.

Figural Figura 2 Figura3 Figura 4

Fuente: Esquema de elaboracion propia.

Q Cada figura afiade una mesa a la fila. Cuenta las sillas de las figuras 1, 2, 3y 4. ;Cudntas habra en la figura 5?

J

s D
Patrdn B: la escalera de bloques ESQUEMA

Escaleras de bloques; cada cuadrado es un bloque.

[]

Figura 1 Figura 2 Figura3 Figura 4

Fuente: Esquema de elaboracién propia.

Q  ;Cuéntos bloques tiene cada figura? ;Cudntos bloques nuevos se afiaden al pasar de una figura a la siguiente?
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é N
Patrodn C: la flor de baldosas ESQUEMA
Flores de baldosas; cada cuadrado es una baldosa. B
Figura 1l Figura 2 Figura 3 Figura 4
Fuente: Esquema de elaboracién propia.
Q. Una baldosa central y cuatro brazos que crecen. ;Qué cambia en cada figura y qué se mantiene?

- J
e 0
Sucesiones para analizar DATOS

Sucesion Primeros términos
S1 5,8,11,14,... ;Cuanto aumenta cada vez?
S2 2,4,8,16,... ¢Se suma siempre lo mismo?
S3 1,4,9,16,25, ... Mira las diferencias entre términos consecutivos.
S4 20,17,14,11, ... Los términos disminuyen.
S5 3,7,11,15, ... {Qué relacién hay con los multiplos de 4?
S6 1,1,2,3,5,8, ... Cada término se obtiene con los anteriores.
& J
Fuente: Elaboracién propia.
Q. Escribe cada término como ai, asz, as, ... (ay, eseltérmino que ocupa la posiciéon n).
- J
[
Método: del caso particular a una expresion con n DATOS
Posicion 1
Sillas de las mesas a,, 4 6 8 10 12
Diferencia con la anterior — +2 +2 +2 +2
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Ejemplo resuelto con las mesas (patron A): 4, 6, 8, 10, ...

1. Observa y cuenta. Cada mesa nueva afiade 2 sillas (una arriba y otra abajo); las 2 sillas de los extremos siempre

estan.
2. Tabla posicion-valor. Es la de arriba: se anota cada posicién con su valor y la diferencia con el término anterior.
3. Diferencia.6 — 4 = 8 — 6 = 10 — 8 = 2:ladiferencia es constante,d = 2.Estoindicaquea, = 2-n+ ...

4. Ajusta el niimero que falta. Paran = 1 debesalir4: 2 - 1 + [ = 4, luego [1 = 2. Regla: a,, = 2n + 2 (en
general,a, = d-n + (a; — d)).

5. Comprueba con un término que no hayasusado.n = 5:2 - 5 + 2 = 12 v (5 mesas: 5 arriba, 5 abajoy 2 en los

extremos).

6. Predice.n = 20:2 - 20 + 2 = 425sillas.n = 100: 2 - 100 + 2 = 202sillas.

Fuente: Elaboracion propia.

Q' sjla diferencia no es constante, la regla no es de laformad - m + ¢ (como en los cuadrados 1, 4,9, 16...).

- /
~
Tres formas de crecer D
== 3n+2 (suma 3 cada vez) == nal cuadrado == 2 elevado a n (se duplica)
100
75
50
25
— 0= °
: ——0—
I—
o b=
n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6
valor del término
Fuente: Elaboracién propia: 3n + 2 (S1), n? (S3) y 2™ (S2) para las seis primeras posiciones.
Q  Las tres sucesiones empiezan con nlimeros parecidos y acaban muy separadas. ;Cuél crece a un ritmo constante?
AN J
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- N
Errores tipicos al generalizar DATOS

Afirmacion Contraejemplo o comprobacion Correccion
En2,4,8,16,... laregla es «<sumar 2+2=4,perod+2==06yel Se multiplica por 2 cada vez.
2». siguiente es 8.
En4,6,8,10,...lareglaesa, = Paran — 2sale5,n06. a, = 2n + 2.
n+ 3.
En3,7,11,15,...lareglaesa, = Paran = lsale5,no3. a, =4n — 1.
an + 1.
En1,4,9,16,...se suma 3 cada 4—1=23,pero9 — 4 =5. Las diferencias son 3,5, 7...: crecen de 2 en
vez. 2.
Con tres términos ya conozco la 1,2,4, ... puede seguircon 8o con7. Hace falta el contexto o méas términos para
regla. fijar la regla.
N J

Fuente: Elaboracion propia a partir de errores habituales en el aula.

Q. Una regla solo es valida si funciona para todos los términos conocidos y para uno nuevo.

-
Vocabulario esencial GLOSARIO )
Sucesién Lista ordenada de nimeros: a1, az, as, . - .
Término y posicién El término a,, es el nimero que ocupa la posicién n.
Diferencia Resta entre dos términos consecutivos, d = G, 11 — Qn.
Regla recurrente Describe como obtener un término a partir del anterior («<suma 2»).
Término general Expresion con n que da directamente cualquier término, como a,, = 2n + 2.
Conjetura Afirmacion que creemos cierta y que hay que comprobar.
Contraejemplo Un caso concreto que demuestra que una afirmacién general es falsa.
Fuente: Elaboracion propia.
N J
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 4 - Descubrimos patrones

atrones con figuras Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Observa los patrones de F1y F3. Antes de contar, fijate en qué cambia y qué se mantiene.

. Diagndstico inicial. Marca la respuesta correcta.

{Cuél es el siguiente término de 3,6, 9, 12, ...7

O O s

Sin = 4, ;cudntovale 3n + 1?

Oz D12 U7

En2,4,8,16,...elsiguientees...

2 (3 (D2

’ Cuenta las sillas de cada figura de las mesas (F1).

Sillas contadas

A J

’ Predice cudntas sillas tendrd la figura 5, después dibujala y comprueba tu prediccion.

/
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Cuenta las baldosas de la flor (F3) y predice la figura 5. Explica qué cambia y qué se mantiene de una figuraala
siguiente.

’ Figura Baldosas ‘

1

5 (prediccion)
. J

ALLEY Sucesionesy diferencias Sesién 2

Usa las sucesiones de F4. Calcula las diferencias entre términos consecutivos.

. Completa para cada sucesion las diferencias y los tres términos siguientes.

Sucesion Diferencias Tres términos siguientes

S1:5,8,11, 14

$3:1,4,9,16,25

$4:20,17,14,11

$5:3,7,11,15

J

S2es2,4,8,16. ;Se suma siempre lo mismo? ;Qué se hace en cada paso? Escribe los tres términos siguientes. En S6
(1,1, 2, 3,5, 8) cada término se obtiene con los anteriores: descubre cdmo y escribe los tres siguientes.

. Inventa una sucesidén que empiece en 40 y tenga diferencia constante —5. Escribe sus seis primeros términos.
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. En la sucesién 5, 8,11, 14, 18, 20 hay un término mal puesto. Encuéntralo y corrigelo.

FICHA 3 bla posicién-valor y regla verbal Sesién 3

Organiza los datos en tablas. Después describe la regla con palabras.

. Completa la tabla de las mesas (F1) y escribe la regla verbal.

i
Posicion 1 m Diferencia con la anterior

6
- J

Regla verbal: la figura 1 tiene sillas y cada mesa nueva afiade sillas.

. Completa la tabla de la flor (F3) y escribe la regla verbal.

q

Posicion n Baldosas Diferencia con la anterior

6
\ J

Regla verbal: la figura 1 tiene baldosay cada figura nueva afiade baldosas.
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. Completa la tabla de la escalera (F2) y escribe la regla verbal. Aqui la diferencia no es constante.

q

Posicion n Bloques Diferencia con la anterior

. Con laregla verbal, ;qué tendrias que hacer para saber las sillas de la figura 100 de las mesas? ;Hay un camino mas
corto?

LLEY Del caso particular a la expresién con n Sesién 4

Sigue los pasos del método de F5.
. Mesas (4, 6, 8, 10): completa los pasos del método.

Diferencia: d =

Regla:a,=d-n+(a;-d)= ‘n+

Comprobacién conn=3:

Prediccién:n=20 - ;n=100 -

. Halla la expresion de cada sucesion, compruébala con los tres primeros términos y calcula los términos de las
posiciones 10 y 100.

Sucesion Expresion con 1 Comprobacion (n =1, 2, 3)

Mesas: 4, 6, 8, 10

Flor:1,5,9, 13
$5:3,7,11,15

Escalera: 1, 3,6, 10 n(n+ 1)
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. Con las mesas: si hay 35 invitados, ;cuantas mesas hacen falta como minimo? Con la flor: ;en qué posicion hay 101
baldosas?

. Aitor propone a, = n + 3 para 4,6, 8, 10. Compruébalaconn = 2yn = 4, explica qué falla y corrigela.

JILIYY Variantes y comparacion Sesién 5

Modlifica el patrén de las mesas (F1) y observa cémo cambia la expresion. Contrasta tus conjeturas con casos.

. Completa la tabla de variantes de las mesas.

Variante | Cambio respecto aF1 n =10

Original | — 2n + 2
V1 3sillas arriba'y 3 abajo por mesa; 1 silla en cada extremo
V2 Mesas en anillo cerrado: 2 sillas por mesa, sin extremos
V3 Mesas pegadas a la pared: solo 1 silla por mesay 1 en cada extremo
. J

{Qué variante afiade mas sillas por cada mesa nueva? ;Qué nimero de la expresidn lo indica? ;Y qué indica el otro
nimero?
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. Crea una variante propia: describe el cambio, dibuja las figuras 1,2 y 3 y escribe su expresion comprobada.

. Conjetura: «Si cada mesa tiene el doble de sillas por lado (2 arriba y 2 abajo) y se mantienen las 2 de los extremos, el
total de sillas se duplica». Compruébala connn = 1, 2, 3 y explica con las expresiones qué ocurre.

ALY Catilogo final y reto individual Sesién 6

Completa el catdlogo con tu equipo y resuelve el reto individual sin ayuda.

. Completa la tabla del catalogo con cuatro patrones (los tres de F1 a F3 y uno propio).

Primeros términos Regla verbal Expresion
Mesas (F1)
Flor (F3)
Escalera (F2) n(n +1)

Patron propio
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Reto individual. Sucesion 7, 11, 15, 19, ... a) Calcula la diferencia y la expresion de a,,. b) Calcula el término de la
posicién 30. c) ;En qué posicion esta el 203? d) ;Es 150 un término de esta sucesion?

. Dibuja las figuras 1, 2 y 3 de un patrén de palillos (cuadrados en fila) y comprueba que sigue la expresién 3n + 1.

. Lucia dice que 1, 2, 4, ... contintia con 8 y Marcos que contintia con 7. ;Quién tiene razon? Explica qué necesitariais
para decidir.
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Plantilla del producto final

SdA 4 - Descubrimos patrones

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Catdlogo de sucesiones y reglas. Cada patrén debe tener figuras o términos, tabla, regla verbal, expresion y prediccion
comprobada.

4 A
Titulo del catdlogo y equipo
Nombre del catdlogo, integrantes y roles.
- /
/ N [ I
Patrén 1: figuras y tabla Patrén 2: figuras y tabla
Primeros términos, tabla posicién-valor, regla verbal y a,. Primeros términos, tabla posicién-valor, regla verbal y a,.
\ /N /
. N ) N
Patrdn 3: figuras y tabla Patrén 4 (propio)
Primeros términos, tabla posicién-valor, regla verbal y a,. Invéntalo y explica su regla.
d A4 A
Predicciones y comprobacion Variante y conjetura
Término 20 y 100 de cada patrén; comprobacion con un término Una variante y una conjetura con su contraejemplo o su
nuevo. comprobacion.
/N /
Grafica o conclusion
Grdfica de un patrén o conclusion del equipo.
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega

SdA 4 - Descubrimos patrones

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Catalogo de sucesiones y reglas, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla, todavia estas a
tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

[:] Cada patrén incluye figuras o términos suficientes para ver la regularidad.

La tabla posicidn-valor estd completa y las diferencias estan calculadas.

La regla verbal explica qué cambia y qué se mantiene.

La expresidn con 1 funciona para todos los términos de la tabla.

Se ha comprobado la expresién con un término que no se us6 para encontrarla.

Las predicciones de los términos 20 y 100 estan calculadas con la expresion.

Hay al menos una variante de un patrén y su expresién comprobada.

Hay una conjeturay se ha contrastado con casos, incluido un contraejemplo si procede.

El patron propio es original y se puede continuar sin ambigiliedad.

0 gdgagoagaod

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
[:] He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

[:] He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega

Matematicas - 2.° ESO 108 recursoseso.com



SdA 4 - Descubrimos patrones - Anexos

Rubrica imprimible

SdA 4 - Descubrimos patrones

'
i
,  ALUMNADO - DOCENTE
i
i

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Catalogo de sucesiones y reglas. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador o Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprensién Relaciona conceptos, Comprende los Comprensidn parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precisiéon. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucion.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacién es
limites. incompleta.
Representaciéon y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicacion claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje matematicoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revisién y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo conayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsabley
auténoma.
J
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 4 - Descubrimos patrones

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacién

Sé encontrar la regla de un patrén con diferencia constante y escribirla con 7.

O
O
O
O

Compruebo mis reglas con un término nuevo y reconozco cuando una regla no
funciona.

He cumplido mi rol y mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

He usado fuentesy evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.

O 0 0 0 O

o0 0o O
OINOIROINCINNG
O 0 0 0o O

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidon de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo

ALUMNADO
SdA 4 - Descubrimos patrones
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Patrones con crecimiento constante y tablas parcialmente completadas.
® Ejemplo modelado: sucesién 4, 7,10, 13 ® Simbolos esenciales
1. Diferencias: 7 — 4 = 3,10 — 7 = 3,13 — 7 es la posicion (1,2, 3...). a, es el término de la
10 = 3 - siempre suma 3. 2. Regla verbal: empieza posicién 1. d es la diferencia entre términos
en 4y suma 3 cada vez. 3. Expresion: a, = 3n + L; consecutivos. an, = d - n + (a1 — d) vale cuando la
wmip = e 9= 10 =4 ege Ol = 1 = g, — diferencia es constante.
3n + 1. 4. Comprobacién:n = 4:3-4+1 =13
v.

. Mira las figuras de palillos y cuenta los palillos de cada una. Completa la tabla.

Figural Figura 2 Figura 3

Figuran Palillos Diferencia

10
A J

. Completa los pasos con la ayuda del ejemplo.

Cada figura nueva afiade palillos. Expresién: a,, = ‘n+

Comprobacién con n=3:

. Completa lasucesiéon5,8,11, ___, . yescribe laregla con tus palabras.
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Actividad de ampliaciéon

SdA 4 - Descubrimos patrones

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

%/ Dos patrones que empiezan igual y acaban distintos

En F7 hay una sucesion, 1,2, 4, ..., que puede continuar de dos maneras: duplicando (1, 2, 4, 8, 16...) o sumando una
cantidad que crece (1,2,4,7,11...). Tres datos no bastan para saber la regla. Vas a crear tus propias parejas de
patrones.

7= Pasos

a Elige tres primeros términos y escribe dos reglas diferentes que los produzcan.

e Calcula los seis primeros términos de cada patrén y sefiala en qué posicién dejan de coincidir.
e Explica por qué los tres primeros términos no determinan la regla.

e Representa ambos patrones con figuras o con una gréfica y analiza cuél crece mas deprisa.

. Tabla de comparacion de tus dos patrones.

Posicion n ¢Coinciden?

@ Entrega

Las dos reglas, la tabla con seis términos, la posicién donde divergen, una explicacién de por qué tres términos no
bastan y una representacion gréfica o con figuras.
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oy Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 4 - Descubrimos patrones
QP Fichal

1. Diagndstico: 15; 13; 32.
2. Mesas: figural - 4sillas; 2 - 6;3 - 8;4 — 10.
3. Figura 5: 5 mesas, 5 sillas arriba, 5 abajo y 2 en los extremos: 12 sillas (cada mesa afiade 2).

4.Flor: 1,5, 9, 13 baldosas; prediccién figura 5: 17. Cambia: cada brazo crece una baldosa (4 baldosas més por figura). Se
mantiene: la baldosa central y el nimero de brazos (4).

P Ficha2
1. S1: diferencias 3, 3, 3; siguientes 17, 20, 23. S3: diferencias 3, 5, 7, 9 (no constante, crecen de 2 en 2); siguientes 36, 49, 64 (son
los cuadrados 62, 72, 82). s4: diferencias —3, —3, —3: siguientes 8, 5, 2. S5: diferencias 4, 4, 4; siguientes 19, 23, 27.

2.S2:no se suma lo mismo (+2, +4, +8); cada término es el doble del anterior: 32, 64, 128. S6: cada término es la suma de los
dosanteriores(14+1=2,1+2=3,2+ 3 = 5...):13,21,34.

3.40, 35, 30, 25, 20, 15.
4. Eltérmino erréneo es 18: deberfa ser 17 (14 + 3), y el siguiente 20 (que si cuadra: 5, 8, 11, 14, 17, 20).

2 Ficha3
1. Mesas: 4, 6, 8, 10, 12, 14; diferencias —, 2, 2, 2, 2, 2. Regla: la figura 1 tiene 4 sillas y cada mesa nueva afiade 2 sillas.
2.Flor: 1,5,9, 13, 17, 21, diferencias —, 4, 4, 4, 4, 4. Regla: la figura 1 tiene 1 baldosa y cada figura nueva afade 4 baldosas.
3. Escalera: 1, 3, 6, 10, 15, 21; diferencias —, 2, 3, 4, 5, 6 (no constantes). Regla: a la figura anterior se le suman tantos bloques
como indica la posicion (figura 4 = figura 3 + 4).

4. Habria que ir calculando todas las figuras anteriores hasta la 100 (o sumar 2 noventa y nueve veces a 4). Un camino mas corto
es una expresion con 1 que dé directamente el término (se estudia en la Ficha 4).

QP Ficha 4
1LMesassd =2;a,=2-n+(4—2)=2n+2,n=3:2-3+2=8v;n =20 - 42;n = 100 - 202.
2.Mesas 2n + 2:n = 10 - 22;n = 100 - 202.Flor:d = 4,a, = 4n + (1 — 4) = 4n — 3; comprobacién: 1,5,9 v;
n =10 - 37;n = 100 - 397.55:d = 4,a, = 4n — 1;comprobacién:3,7,11v;n = 10 - 39;n = 100 - 399.

n(n+1)
2

Escalera m=1-1n=2-3n=3-6v;n =10 - 55;n = 100 - 5050.

3.Invitados: 2n + 2 > 35 - 2n > 33 - n > 16,5: hacen falta 17 mesas (36 sillas, sobra 1). Flor: 4n — 3 = 101 -
4n =104 - n = 26.

4.Conn =2:24+3 =5 6;conn =4:4+ 3 =7 £ 10. Falla porque el coeficiente de 1 debe ser la diferencia (2) y no
1. Correcta: a,, = 2n + 2.
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AP Ficha

1. Original: 2n + 2 - 22y 52.V1: 3 + 3 = 6 sillas por mesay 2 en los extremos: 61 + 2 - 62y 152.V2: 2 sillas por mesa, sin
extremos: 21 — 20y 50. V3: 1 silla por mesay 2 extremos: n + 2 - 12y 27.

2.V1 afade mas sillas por cada mesa nueva (6). EL nUmero que multiplica a 1 (el coeficiente) indica cuantas sillas afiade cada
mesa; el otro nimero (término independiente) son las sillas que hay «de partida» (los extremos), independientes del nimero
de mesas.

3. Respuesta abierta. Se valora que la expresion sea coherente con el dibujo y esté comprobadaconn = 1, 2, 3.

4. Con 2 arribay 2 abajoy 1 en cada extremo, el totales4n + 2:n =1 - 6,n = 2 - 10,n = 3 - 14. Eldoble de la original
seria 2(2n + 2) = 4n + 4: 8,12, 16. No coinciden: la conjetura es falsa (contraejemplo n. = 1:6sillas, no 8). Los
extremos no se duplican.

2 Ficha 6
1. Mesas: 4, 6, 8, 10; suma 2; 2n + 2;42;202. Flor: 1,5, 9, 13; suma 4; 4n — 3; 77; 397. Escalera: 1, 3, 6, 10; se suma 1;

n(n+1
%; % = 210; L;Ol = 5050. El patrén propio es abierto: se acepta cualquiera con expresién comprobada.

2.a0d =4ya, =4n+ (7T—4) =4n+3.b)agg = 4-30+ 3 = 123.c)4n + 3 = 203 - 4n = 200 - n = 50.
d)4n + 3 = 150 - 4n = 147 - n = 36,75, que no es entero: 150 no es un término.

3. Palillos: figura 1 — 4 palillos, figura2 - 7,figura3 - 10.3-14+1=4,3-24+1=7,3-3+1=10v:cada
cuadrado nuevo afiade 3 palillos.

4. Ambos pueden tener razén: 1, 2,4, 8 (se duplica) y 1,2, 4, 7 (se suma 1, 2, 3...) coinciden en tres términos. Para decidir hace
falta mas términos o el contexto (la figura que genera la sucesion).

£ Refuerzo
1. Palillos: figura 1 — 4;figura2 - 7;figura3 - 10; figura4 — 13;figura5 - 16;figura 10 — 31. Diferencias: 3, 3, 3...
2. Cada figura nueva afiade 3 palillos. a,, = 3n + 1. Comprobaciénconn = 3:3-3+1=10v.

3.5,8,11,14,17,20 (suma 3; a, = 3n + 2).

£ Ampliacién
1. Respuesta abierta. Ejemplo: 1,2, 4, ... Patron 1 (se duplica): 1, 2, 4, 8, 16, 32. Patron 2 (sesuma 1,2, 3,4,5): 1,2,4,7, 11, 16.
Coinciden en las posiciones 1 a 3 y divergen en la 4.

2. Los tres primeros términos son compatibles con varias reglas; solo dejan de serlo al afiadir un cuarto dato. En general, un
nudmero finito de términos no determina la regla de forma Unica.

3. Graficamente, el patrén que se duplica crece mas deprisa que el que suma cantidades crecientes (32 frente a 16 en la
posicién 6).
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/\ Errores frecuentes

Quedarse con «suma 2» 0 «<suma 3» sin comprobar la
diferencia entre todos los términos consecutivos.

Escribir a,, = n + cen vez de usar la diferencia como
coeficiente de m (por ejemplo, a, = n + 3 para 4,6,
8, 10).

Olvidar el término independiente: a,, = 3n para5, 8,
11, 14.

Calcularlareglaconn = Oenlugarden = 1,0
confundir la posicién con el valor.

Generalizar con pocos casos: dos o tres términos no
determinan la regla.

Pasar de una variante a otra pensando que todo se
duplica si se duplica una parte del patrén.
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

En las reglas verbales se acepta cualquier descripcién
correcta que diga qué se mantiene y qué cambia,
aunque no use la expresién con 7.

En el patrén propio y en las variantes se valora que la
expresién sea coherente con el dibujo y esté
comprobada con al menos un término que no se usé
para hallarla.

Si una expresion es equivalente a la esperada (por
ejemplo, 2(n + 1) en lugar de 2n + 2), se acepta.

En las preguntas de ambigliedad (1, 2, 4...) se valora
que reconozcan que hay mas de una regla posible y
pidan mas informacién.
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SITUACION DE APRENDIZAJE
5 Algebra que simplifica problemas

‘ PREGUNTA GUIA
¢Como podemos transformar una expresion sin cambiar lo que significa?

CURSO ® SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
2.°ESO 7 sesiones - 2.° trimestre D - Sentido algebraico

3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL > CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE2, CE3, CE5, CES Manual de expresiones y 1.1,1.2,2.1,3.1,5.2,8.1

polinomios para modelizar

e Contexto, retoy sentido

Elinstituto va a reformar un patio rectangular y todavia no se sabe cudnto medira: un lado serd «x» metrosy el otro «
 + 3». Aun asi, el arquitecto necesita ya la férmula del perimetro para encargar la valla y la del drea para encargar el
suelo. Al mismo tiempo, dos empresas de impresion de camisetas ofrecen tarifas con un precio fijo y un precio por
unidad, y hay que saber cudndo sale mas barata cada una. En ambos casos la letra sirve para hablar de una cantidad
que todavia no conocemos.

La situacién moviliza el sentido algebraico: traducir enunciados a expresiones, reconocer monomios y términos
semejantes, sumar, restar y multiplicar polinomios sencillos, aplicar la propiedad distributiva con un modelo de areay
decidir si dos expresiones son equivalentes. El alumnado construye un manual de expresiones con ejemplos modelizados
y aprende a detectar y explicar errores algebraicos.

Reto & Producto final

Elaborar un manual de expresiones y polinomios con Manual de expresiones y polinomios para modelizar.
ejemplos modelizados de perimetros, areas y costes,

comprobando por dos caminos que las expresiones

simplificadas son equivalentes y explicando los errores

tipicos.
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@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.

CE2 Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.
(of =] Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.

CE5 Reconocer y utilizar conexiones entre ideas matematicas, integrando conocimientos.

CE8 Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.

Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema.

Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.
Realizar conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando conocimientos y experiencias previas.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matemético apropiado, oralmente y por escrito, al explicary

justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.

Saberes bdsicos prioritarios

D F

Sentido algebraico Sentido socioafectivo

® Expresiones algebraicas para describir cantidades ® Aceptacion del error como parte del aprendizaje
variables (perimetros, areas y costes) y valor numérico. algebraico y revision critica del propio trabajo.

® Monomios: coeficiente, parte literal y grado; términos ® Comunicacion respetuosa de explicacionesy correcciones
semejantes; suma y resta de monomios semejantes. entre iguales.

® Polinomios: grado y valor numérico; suma, resta y
producto de polinomios sencillos y de un monomio por un
polinomio.

® Propiedad distributiva y modelo de area; expresiones
equivalentes.

® Comprobacién de equivalencias con valores numéricos y
con propiedades, y refutacidon con contraejemplos.
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@ Objetivos diddcticos

v Interpretar expresiones algebraicas en contexto.
v Operar con monomios y polinomios sencillos.
v Reconocer expresiones equivalentes.

v Usar el dlgebra para describir perimetros y costes.

9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos 7= Resolucién de problemas
El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucién,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

N . e, , , e

o Representaciones muiiltiples . Tecnologia con propésito
Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal segln la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacion.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.

(® Cadasesién genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Expresiones para describir cantidades variables

. . Ficha 1: traduccién de enunciados a expresiones, perimetro y area del patio con valor numérico, y coste de la
Evidencia: . .
tarifa de camisetas.

B Ficha: Anexo 3-fichal

SESION 2
Monomios: grado, coeficiente y términos semejantes

Evidenci Ficha 2: coeficiente, parte literal y grado de cinco monomios, agrupacién por términos semejantes y reduccién de
videncia: . .
seis expresiones.

[ Ficha: Anexo 3-ficha2
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SESION 3
Suma/resta de polinomios

Ficha 3: grado y valor numérico de polinomios, cuatro sumas y restas comprobadas y diferencia entre las dos

) Evidencia:
tarifas.

@ Ficha: Anexo 3-ficha3

SESION 4
Producto sencillo y distributiva

Evidencia: Ficha 4: producto de monomios, propiedad distributiva, modelo de drea y ampliacién del patio.

[@ Ficha: Anexo 3-ficha 4

SESION 5
Equivalencia mediante valor numérico y propiedades

A . Ficha 5: tabla de valores para tres expresiones, cuatro parejas de expresiones equivalentes o no, y seis formas de
Evidencia: o . ) ’ ’
escribir un mismo perimetro.

@ Ficha: Anexo3-fichas

SESION 6
Manual con ejemplos modelizados

Ficha 6: apartados del manual con ejemplos propios, modelizacién de un huerto y de un pedido, y revision
Evidencia: cruzada P jempros prop y P y
uzada.

& Ficha: Anexo3-ficha6

SESION 7
Reto individual de error algebraico

Evidenci Ficha 7: reto individual con tres resoluciones erréneas, un problema de piscina, una equivalencia demostrada de
) Evidencia:
dos manerasy una explicacién de error.

@ Ficha: Anexo3-ficha7

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos ¢3 Interdisciplinariedad y transversalidad

(Tarjetas de expresiones) (figuras con lados algebraicos) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con

Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o
competencia digital. Se promueven consumo

Ccalculadora para comprobacién)

responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.
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@ DUAy atencién a ladiversidad

¢ Implicacién ® Representaciéon ¥ Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacién oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo &/ Ampliacion

Cédigo de colores para términos semejantes y Comparar dos expresiones complejas y demostrar
operaciones de una sola etapa. equivalencia de dos maneras.

Evaluacién continua y formativa: diagndstico breve al inicio, evidencias de cada sesion, revisién de borradores o estrategias 'y
valoracioén final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémicay
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3
Inicial Formativa Final

Diagndstico breve de Evidencias de cada sesion, Valoracion del producto con la
conocimientos previos en la > revisién de estrategias y errores, > rdbrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacion con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Interpretacion de enunciados y de situaciones (patio, tarifas) y traduccién a Ficha 1/ lista de cotejo
expresiones algebraicas con las preguntas bien comprendidas.

1.2 Eleccién de la herramienta algebraica adecuada (reducir términos semejantes, operar Fichas 2,3y 4 /escalade
polinomios, distributiva, modelo de area) en cada problema. valoracion
2.1 Comprobacién de cada simplificacién con valores numéricos y por un segundo Fichas 3,5y 7/ rdbrica

camino, y deteccién de errores en resoluciones ajenas.

3.1 Formulacién y comprobacién de conjeturas sobre equivalencia de expresiones, con Ficha 5y Anexo 9/ ribrica
valores y contraejemplos.

5.2 Conexion entre el modelo geométrico de drea, la propiedad distributiva y la expresién Fichas 4y 6 y manual (Anexo 4)
algebraica, y entre coste, tarifa y polinomio. / rabrica
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Criterio

Evidencia principal

Instrumento

8.1 Explicacién escrita y oral de por qué dos expresiones son equivalentes y de por qué

una resolucidn es incorrecta, con lenguaje algebraico preciso.

Fichas 6y 7y presentacion del

manual / rabrica

¥ Evidencias clave de esta SAA

Manual, ejercicios contextualizados y explicacién de equivalencia.

e Rubrica del producto final

i N
NIVEL 2 NIVEL 1
Indicador e
En proceso Inicial

Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores

matematica procedimientosy elementos esenciales y necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.

Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene valida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacién y Comprueba, justifica y Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacién superficial o la la solucién.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representacion y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicaciéon preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematicoy procedimiento y los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacion, corrige | su funcién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

e Variantes de aplicacion

2“ Versién abreviada «” Versién ampliada

Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Afadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
comparacion de estrategias y una fase piblica de

comunicacién o investigacion.

Unico producto de una pagina, manteniendo una
evidencia individual.
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Ficha de lanzamiento del reto
SdA 5 - Algebra que simplifica problemas

ALUMNADO

Elinstituto quiere reformar el patio y todavia no sabe cuanto medira: un lado, «x metros»; el otro, «x mas 3». El
arquitecto pide ya la valla y el suelo. Tres compaferos escriben el perimetro asi: «x + X +3 + x + X + 3», «2x +2(x +3)» y
«4x + 3». ;Hay alguno que se haya equivocado? ;Cémo lo comprobamos sin conocer x? Mientras tanto, dos empresas de
camisetas anuncian tarifas con precio fijo mds precio por unidad. Vais a escribir el manual del dlgebra del patio: un
recetario para describir, simplificar, comprobar y detectar errores.

66 ¢cComo podemos transformar una expresion sin cambiar lo que

significa?
Vuestro reto @ Lo que vais a producir
Elaborar un manual de expresiones y polinomios con Manual de expresiones y polinomios para modelizar.

ejemplos modelizados de perimetros, areas y costes,
comprobando por dos caminos que las expresiones
simplificadas son equivalentes y explicando los errores
tipicos.

k<]

Hoja de ruta - 7 sesiones (R Al terminar seré capaz de...

Escribimos con letras cantidades que todavia no v Interpretar expresiones algebraicas en contexto.

conocemos. v Operar con monomios y polinomios sencillos.
Descubrimos monomios, grado y términos v Reconocer expresiones equivalentes.
semejantes. v Usar el dlgebra para describir perimetros y costes.

Sumamos y restamos polinomios.

Multiplicamos y usamos la propiedad distributiva

, [v) ¢Como me evaluaran?
con un modelo de area.

Con la rubrica del producto final (Anexo 6), la lista de
Comprobamos si dos expresiones son cotejo (Anexo 5) y una reflexion personal (Anexo 7).

equivalentes. iRevisadlas antes de empezar!

Montamos el manual con ejemplos modelizados.

Reto individual: cazar y explicar un error
algebraico.

{0 ONOUC OXORC,
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ALUMNADO

Dossier de fuentes y materiales base
SdA 5 - Algebra que simplifica problemas

Banco de traducciones, el patio y su modelo de area, la distributiva, monomios y polinomios, tabla de equivalencias por valor
numeérico, errores tipicos, tarifas de camisetas y un glosario. Los datos y las empresas son ficticios, creados para el aula.

- )
Banco de traducciones al lenguaje algebraico DATOS
Enunciado Expresion algebraica ‘
Un niimero cualquiera T
Eldoble de un nimero 2x
Un nimero aumentado en 5 x+5
La mitad de un niimero z
2
El cuadrado de un niimero x2
Tres nlimeros consecutivos z,z+1, z+2
El triple de un nimero menos 4 3r —4
_ J
Fuente: Elaboracion propia.
Q' Una letra representa un niimero que puede cambiar. Cuidado con el orden: «el doble de un ndmero mas 5» es 2z + 5, pero
«el doble de (un nimero més 5)» es 2(z + 5).
J/
)\
El patio del instituto: perimetro y drea ESQUEMA
A T
: Perimetro
1
| X+ (X+3)+x+(x+3)
X XX : 3-x =2x+2(x+3)
1
: =4x+6
1
! re
1
v ! Area
Patio rectangular (medidas en metros) X+ (x+3)=x-x+3-x
=x%+3x
Fuente: Esquema de elaboracién propia; medidas en metros.
Q Six = 5, ;cudnto miden los lados, el perimetroy el drea del patio?
- S
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. 0\
Modelo de drea para la propiedad distributiva ESQUEMA
2 2X 6 Largo total: x + 3 - Ancho total: x + 2
(x+2)(x+3)
=x2+3x+2x+6
) =x*+5x+6
X X* X=X 3x
Cada trozo de area es el producto de un lado
de arriba por un lado de la izquierda.
Fuente: Esquema de elaboracion propia.
Q' Elérea total es la suma de las 4reas de los cuatro trozos. Compruebaconz = 4: (4 + 2)(4 + 3) = 42y4? + 5 -4 +
6 = 42.

- J
a N
Monomios: coeficiente, parte literal y grado DATOS

Monomio Coeficiente Parte literal
—3z2 -3 z2 2
7 7 (no tiene) 0
1 1 3
3 1 T 3
2 2
—T -1 T 1
N J

Los términos semejantes tienen la misma parte literal y se pueden sumar o restar: 4z + 3x = 7z (se suman los
coeficientes). Los que no son semejantes no se pueden juntar: 4z + 322 se queda asi.

Un polinomio es una suma de monomios. Su grado es el mayor grado de sus monomios, y su valor numérico se
obtiene sustituyendo la letra: si P(z) = 3z® — 5 + 2, entonces P(2) = 12 — 10 + 2 = 4.

Fuente: Elaboracién propia.

Q' cédigo de colores para el aula: un color para los términos en z, otro para los términos en z? y otro para los nimeros sueltos.
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« 2
Operaciones con polinomios: método y ejemplos TEXTO
Sumar. Se agrupan los términos semejantes: (3z% — 5z + 2) + (2 — 4z + 1) = 2% + 322 — 9z + 3.

Restar. Restar es sumar el opuesto: el signo menos delante de un paréntesis cambia todos los signos de dentro.

8z — bz +2)—(—22z+7)=32> -5z +2+2x—7=3z2 -3z — 5.

Multiplicar monomios. Se multiplican los coeficientes y se suman los exponentes: (3z) (21:2) =62y
(—4z)(bz) = —20z2. Para dividir, se dividen coeficientes y se restan exponentes: 623 : 2z = 3z2.

Propiedad distributiva. a(b + ¢) = ab + ac. Con modelo de rea: z(x + 3) = x? + 3z. Con dos paréntesis,
cada término del primero multiplica a cada término del segundo: (z + 2)(z + 3) = 22 + 3z + 2z + 6 = 2% +
5z + 6.

Comprobacién. Sustituye un valor y comprueba que antes y después da lo mismo. Conz = 1: (3z% — 5z + 2) +
(23 — 4z + 1) vale0 + (—2) = —2yelresultadol +3 — 9 + 3vale —2 v.

Fuente: Elaboracién propia.

Q. Una buena comprobacién usa un valor que no sea 0 ni 1 siempre, para evitar coincidencias casuales.

- /
. )
¢Son equivalentes? La prueba de los valores DATOS

T (z +2)? ? +4 x? + 4z + 4
0 4 4 4
1 9 5 9
2 16 8 16
3 25 13 25
-1 1 5 1
- /

Dos expresiones son equivalentes si dan el mismo valor para todos los valores de la letra. Aqui (3: —+ 2)2 y z? +

4x + 4 coinciden siempre; en cambio, (a: + 2)2 y x2 + 4 solo coinciden con = 0: no son equivalentes. Un
contraejemplo (por ejemplo, x = 1) basta para demostrar que no lo son; coincidir en varios valores no demuestra que
sean equivalentes.

Fuente: Elaboracién propia.

Q. Para demostrar que dos expresiones son equivalentes, ademés de los valores, hay que transformar una en la otra con las
propiedades.
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( Errores tipicos en dlgebra DATOS b

Afirmacion incorrecta Forma correcta
2% + 3z = 522 Al sumar términos semejantes, la parte literal no cambia. 2z + 3x = bz
x+z =z X + x essumar; - € es multiplicar. 93 4= g3 = 245
3(x+2)=3z+2 EL 3 multiplica a todos los términos. 3z 46
—(:c — 3) = —x—3 El signo menos cambia todos los signos del paréntesis. —x+3
Az + 32% = T3 No son semejantes: no se pueden juntar. 4z + 32 ya esta simplificado

k(a: +2)2=22+4 Es (z + 2)(z + 2); faltan términos al multiplicar. z? + 4z + 4

J

Fuente: Elaboracion propia a partir de errores habituales en el aula.

Q. Casi todos estos errores se detectan sustituyendo un valor: por ejemplo, con z = 1,3(z + 2) = 9pero 3z + 2 = 5.

\ J

-
Dos tarifas de camisetas DATOS

Nimero de camisetas 1 Empresa A: 20 € de disefio + 6 € por camiseta Empresa B: 30 € de disefio + 5 € por camiseta

5 50€ 55 €
10 80€ 80€
20 140 € 130€
30 200€ 180 ¢
- J

Las dos tarifas se expresan con polinomios en n: Empresa A: 6 + 20. Empresa B: 5n + 30.
Fuente: Tarifas de empresas ficticias creadas para el aula.

Q  ;Para qué nimero de camisetas cuestan lo mismo? ;Cual es mas barata después?
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-
m Vocabulario esencial GLOSARIO )
Expresién algebraica  Combinacién de nlimeros, letras y operaciones, como 2z + 3.
Valor numérico Resultado de sustituir la letra por un nimero.
Monomio Producto de un nimero (coeficiente) por una letra elevada a un exponente: —322.
Términos Monomios con la misma parte literal; solo ellos se pueden sumar o restar.
semejantes
Polinomio y grado Suma de monomios; su grado es el mayor exponente de la letra.
Propiedad a(b+c) = ab+ ac.
distributiva
Expresiones Expresiones que dan el mismo valor para todos los valores de la letra.
equivalentes
Contraejemplo Un valor para el que dos expresiones dan resultados distintos.
Fuente: Elaboracién propia.

\.
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Fichas de actividades del alumnado
SdA 5 - Algebra que simplifica problemas

ALUMNADO

m Expresiones para cantidades variables Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Usa el banco de F1, el patio de F2 y las tarifas de F8.

. Diagndstico inicial. Marca la respuesta correcta.

El doble de un nimero, mas 3, se escribe...

(Jax+3  [J2:x+3) [ )x+3

Sixz = 4, ;cuéntovale 3z — 2?

(Jwo (Jws (J2
El perimetro de un cuadrado de lado a es...
(Jaa ([Ja? [(J2a

. Escribe cada enunciado como expresién algebraica.

d h
Enunciado Expresion

El doble de un niimero mas 5
La mitad de un nimero mas 7
El cuadrado de un nimero aumentadoen 1

Un niimero y su doble, sumados

Suma de tres niimeros consecutivos (el menor es x)
. J

. El patio de F2 mide x y « + 3 metros. Escribe el perimetro y el area. Calcula sus valores parax = 5.

. Con F8, escribe el coste de 7 camisetas en cada empresa y calcula el de 15 camisetas. ;Qué empresa conviene?
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FICHA 2 nomios y términos semejantes Sesién 2

Usa F4y el cédigo de colores: un color para cada parte literal.

. Completa la tabla de monomios.

Coeficiente Parte literal

q

Monomio

Tx?

—4zx

(- J

. Agrupa los términos semejantes de esta lista: 3z, —222, bz, x2, 7, —x, 4x2.

q

Con parte literal Con parte literal x? Nameros sueltos

AN
. Reduce.
’ Expresion Resultado ‘

4o + Tz
92 — 52

8 —x + 2z
-3z — 4z

5z +2+3x -7

22 +3z+222 -z
. J

. Verdadero o falso. Corrige las falsas.

2z + 3z = 5z2
r+x =2z
42 + 3z = T3

— tiene coeficiente —1

El grado de 523 es 3

gooa0oag -
ggogga -

3z y 322 son términos semejantes
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FICHA 3 ay resta de polinomios Sesién 3

Usa F5. Agrupa los términos semejantes y cuidado con los signos al restar.

. Completa la tabla. Los polinomios son P(z) = 3z — 5z + 2,Q(z) = z* — 4z + 1y R(z) = —2z + 7.

Polinomio m Coeficiente de mayor grado Valor para z = 2

m Resultado Comprobaciéonconx = 1

(z® +4z) + (22> — z + 5)

(222 — 3z +1) — (2> — 3z — 4)

. J

Con F8, escribe como polinomio la diferencia de coste entre la empresaBy la A: (51 4 30) — (6n + 20). ;Para
qué valores de 11 es negativa y qué significa?

. Un compafiero resuelve (22 + 3z) — (2% — 2z) = 3z — 2z = . Encuentra el error y corrigelo.
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_i__lcto y propiedad distributiva

Sesién 4

Usa F3y F5. Multiplicar es repartir: cada término de un factor multiplica a cada término del otro.

Matematicas - 2.° ESO

Multiplica o divide los monomios.

’ Operacion Resultado ‘

(3z)(22?)

(—4z)(5z)

(2z)”

.

Aplica la propiedad distributiva.

N

3(z+4)
—2(z — 5)
z(z + 3)

4z (2 — 1)

A\

Dibuja el modelo de 4reade (z + 1)(x + 4) y calcula el producto. Comprueba con z = 3.

1
¥
]
]
1
T
I
]
1
]
]
L
]
I
]
'
]
I
¥
]
I
1
]
]
1
]
I
v
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. El patio de F2 se amplia 2 m en un lado y 2 m en el otro: ahora mide £ + 2y x + 5. Escribe su rea, calcula cuintos
metros cuadrados m3s tiene que antes y comprueba con x = 4.

FICHA 5 n equiva]entes? Sesién 5

Usa F6. Los valores pueden refutar una equivalencia, pero para demostrarla hay que transformar con propiedades.

. Completa la tabla de valores de F6 con x = 0, 1, 2, —1. ;Qué pares son equivalentes?

q

x (z +2)2 z? + 4 z? +4z + 4

0

(- J

. Decide si cada pareja es equivalente. Si no lo es, da un contraejemplo.

2z +3)y2z + 6

x4+ cyx?

3r —xy2x

(z+1)2yz?+1
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Tres compaiieros escriben el perimetro del patio (lados x y  + 3) de seis formas. Evallalasconx = 2yx = by
sefiala cudles son equivalentes: A:z + (£ + 3) + = + (z + 3) -B: 2z + 2(x + 3) - C:4x + 6-D: 4(x + 3) —
6-E:dx + 3-F:2(2z + 3).

Expresion ¢Equivale a4z + 6?

(. J

r+xy z2 valen lo mismo parax = 2. ;Quiere eso decir que son equivalentes? Explica qué se necesita para
demostrar una equivalencia y qué basta para refutarla.

l manual de expresiones Sesién 6

Trabajad en equipo con roles: redactor, calculista, comprobador y portavoz. Cada apartado del manual lleva un ejemplo con datos
propios.

. Planifica los apartados del manual con un ejemplo propio de cada uno.

' Apartado del manual Ejemplo propio (con datos) Resolucion paso a paso Comprobacion

1. Traducir a algebra

2. Monomios y semejantes

3. Sumar y restar polinomios

4. Distributiva y equivalencia
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. Modelizacién. Un huerto rectangular mide 2x de largo y  + 4 de ancho (metros). Escribe y simplifica su perimetro
y su area, y calcula ambos con z = 3.

Costes. Una camiseta cuesta 6 € y una gorra 4 €. Se encargan ¢ camisetas y g gorras, y después se afiaden 3
camisetas y 2 gorras més. Escribe el coste total como 6(c + 3) + 4(g + 2), simplificalo y comprueba con ¢ = 10,
g =>.

. Revision cruzada: otro equipo comprueba vuestro manual.
D Cada ejemplo tiene su comprobacién con un valor numérico
D No hay errores de signo al restar polinomios
D Los términos semejantes estan bien agrupados
[:] La distributiva multiplica todos los términos

[:] Se explica por qué las expresiones son equivalentes

m Reto individual: cazar el error Sesién 7

Resuelve sin ayuda del equipo. Escribe los pasos y comprueba con valores.

. Cada resolucion tiene un error. Localizalo, explicalo y corrige.

q

Resolucion con error Dénde esta el error Resolucion correcta

a)dx + 322 = 723

b)—(2z —5) = -2z — 5

(z+4)(z—1)=2>-4

A\, J
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Una piscina rectangular mide 3x de largo y  + 2 de ancho (metros). Escribe su perimetro y su area simplificados y
calcula ambos parax = 5.

. Demuestra de dos maneras (con valores y con propiedades) que 3(:1: + 2) — xy2x + 6 son equivalentes.

. Una compaiiera afirma que (:c + 3)2 = x2 + 9. Refiitalo con un contraejemplo y obtén el resultado correcto.
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Plantilla del producto final

SdA 5 - Algebra que simplifica problemas

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Manual de expresiones y polinomios para modelizar. Cada apartado lleva un ejemplo con datos, su resolucién y su
comprobacion.

4 A
Titulo del manual y equipo
Nombre del manual, integrantes y roles.
4 N\ [ A
1. Traducir y valor numérico 2. Monomios y términos semejantes
Enunciado — expresién — valor. Coeficiente, parte literal, grado y reduccion.
- o\ J
/' N I
3. Sumar y restar polinomios 4. Distributiva y modelo de drea
Ejemplo con comprobacion por valor numérico. Dibujo del modelo de drea y desarrollo.
AN AN /
/' N [ I
Ejemplo modelizado: perimetro y area Ejemplo modelizado: costes
Una figura con expresiones simplificadas. Dos tarifas y su diferencia.
A AN J
e N [ I
Errores tipicos y su correccion ¢Cémo sabemos que dos expresiones son
Tres errores, por qué lo son y cémo se corrigen. equivalentes?
Valores, contraejemplos y propiedades.
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega  ALUMNADO
SdA 5 - Algebra que simplifica problemas :

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Manual de expresiones y polinomios para modelizar, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno
falla, todavia estas a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D Cada enunciado o situacién esta traducido a una expresién algebraica correcta.

Los términos semejantes estan bien agrupados y los coeficientes, bien calculados.

Al restar polinomios se han cambiado todos los signos del segundo.

La propiedad distributiva multiplica todos los términos y se apoya en un modelo de area.

Cada simplificacidn esta comprobada con al menos un valor numérico.

Se explica por qué dos expresiones son equivalentes (propiedades) y no solo que dan lo mismo en un caso.
El manualincluye un ejemplo de perimetro o areay uno de coste, bien modelizados.

Se recogen al menos tres errores tipicos con su explicacién y su correccién.

El lenguaje algebraico (signos, paréntesis, exponentes) es correcto.

0 ogogoogd

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
O He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

O He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible
SdA 5 - Algebra que simplifica problemas

T
i
i ALUMNADO - DOCENTE
'
'

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Manual de expresiones y polinomios para modelizar. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador . . Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprensién parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precisién. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representacién y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje matemdticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo conayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacién, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.
J
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion
SdA 5 - Algebra que simplifica problemas

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé simplificar expresiones agrupando términos semejantes y usando la propiedad
distributiva.

Compruebo si dos expresiones son equivalentes con valores y con propiedades, y
detecto errores.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

o006 O O
oo 0 O O

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

oo o0 o O O
OO0 0 0O O

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
& J

O
O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 . Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo

4 ALUMNADO
SdA 5 - Algebra que simplifica problemas
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Cédigo de colores para términos semejantes y operaciones de una sola etapa.
N\ R
Ejemplo modelado con 4r + 3 + ® Simbolos esenciales
colores: 2¢ — 1 x: la letra (un niGmero que puede cambiar).

Azul (términos en ): 4z y 22 4z + 22 = 6. Coeficiente: el nlmero que multiplica a la letra (—3x

Naranja (nGmeros sueltos): 3y —1 — 3 — 1 = 2. tiene coeficiente —3). Solo se suman términos con la

Resultado: 62 + 2. Comprobacién con x = 1: antes misma parte literal. 3(z + 2) = 3z + 6:el3
443+2—1=8 después6+2—=8v multiplica a cada término. Si z = 2, entonces 5 =

5-2=10.
A 4

. Pinta con el mismo color los términos semejantes y reduce: bx + 2 + 3z — 1.

. Reduce cada expresion (una sola operacidn).

’ Expresion Resultado ‘

2x + 5z
9z — 4z

z? + 32?

3(z+4)
N\ J

. Relaciona cada expresion con su forma simplificada.

~ ~ ~ \
1+ o ® a2’

A e A e
2 3z —2x ) @bz
3 2(x+1) [ ® ¢ 2x+2

A ~ A vy

~ A ~ N
4x-x () ® d 2z

AN 7 AN 7

. Calcula el valor numéricoconz = 3: 2z + 1y a? — 4.

Matematicas - 2.° ESO 140 recursoseso.com



SdA 5 - Algebra que simplifica problemas - Anexos

Actividad de ampliaciéon
SdA 5 - Algebra que simplifica problemas

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

%/ Dos expresiones complejas, dos pruebas

A veces dos expresiones muy distintas a la vista son equivalentes, y otras parecen iguales y no lo son. Una prueba solo
con valores puede engafiar: hay que combinarla con una demostracién con propiedades. Por ejemplo, 3(w aF 2) =
2(z — 1) y x + 8 parecen no tener nada que ver.

7= Pasos

Para cada pareja de la tabla, calcula los valores de ambas expresiones para tres valores de x (elige uno que sea 0, otro
positivo y otro negativo).

°
Después, simplifica la expresién mas complicada con las propiedades y compara.
Decide si la pareja es equivalente. Si no, explica con un contraejemplo.

Inventa una pareja de expresiones que coincida en un valor de T y no sea equivalente.

. Completa la tabla.

P e e et T,

Prueba con tres valores Demostracion con propiedades ¢Equivalentes?

3(z+2)—2(x—1)yz+38

(x+1)(z+4)yz?+5z+4

(z+3)2yz?+9

2(z? + 3z) — z(z + 6) y 2*

® Entrega

La tabla completa, la pareja inventada que coincide en un valor y no es equivalente, y una explicacion con tus palabras
de por qué basta un contraejemplo para refutar una equivalencia pero no bastan unos valores para demostrarla.
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ANEXO , . o
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 5 - Algebra que simplifica problemas
QP Fichal

1. Diagnostico: 2x + 3; 10; 4a.

2.2x + 5;% + 7,22+ 1;z + 2 (quees 3x); ¢ + (x+ 1)+ (z + 2) (quees 3z + 3).

3. Perimetro:z + (z + 3) + = + (z + 3) = 4z + 6.Area: z(z + 3) = x? + 3z.Conz = 5:lados5my 8 m;
perimetro4 - 5 + 6 = 26 m (comprobacién: 5 + 8 + 5 + 8 = 26); drea 25 + 15 = 40 m? (comprobacién: 5 - 8 =
40).

4. EmpresaA: 61 + 20;conn = 15:6 - 15 + 20 = 110 €. Empresa B: 5n + 30;conn = 15:5- 15 4+ 30 = 105 €.

Conviene la B (5 € menos).

2 Ficha2
1. 7z%: coeficiente 7, parte literal 22, grado 2. —4x: —4, x,1.9: 9, sin parte literal, grado 0. %.’ES: %, z°, grado3. —x: —1, x,
1.

2.Con x: 3z, 5z, —x. Con z2: —2x2, 22, 422. Nimeros sueltos: 7.
3.4¢ + Tz = 112;922 — 522 = 42%,8c —x + 22z = 9z; -3z — 4 = —T7z;52+ 2+ 3z — 7= 8z — 5;
22 + 3z + 222 — ¢ = 32% + 2z.

4.F (2 + 3z = 5z); V; F (422 y 32 no son semejantes: no se pueden sumar); V; V; F (tienen distinta parte literal).

QP Ficha3

1. P: grado 2, coeficiente 3, P(2) = 12 — 10 4+ 2 = 4. Q: grado 3, coeficiente 1, Q(2) =8 — 8 + 1 = 1. R:grado 1,
coeficiente —2, R(2) = -4+ 7 = 3.

2P+Q=23+322 -9z + 3;conz = 1: P(1) = 0,Q(1) = —2,suma —2;resultado1 +3 — 9+ 3 = —2 v,
P-R=3z>-5z+2+2z—7=322—-3z—5P(1)— R(1) =0 —5= —5;resultado3 —3 — 5= —5
v.(z? +4z) + (222 — 2 +5) =322+ 3z + 5;conz = 1:54+ 6 =11y3 +3+5=11v. (222 — 3z +
1)—(z>-3x—4)=22" -3z +1—2+3z+4=2>+5conz=1:0— (—6) =6yl +5=6v.

3.(5n 4 30) — (6n + 20) = 5n + 30 — 6n — 20 = —n + 10. Es negativa cuando 2 > 10: la empresa B es mas
barata para més de 10 camisetas; con 7 = 10 cuestan lo mismo (diferencia 0).

4. Error: al restar, el signo menos cambia todos los signos del paréntesis: —(.:v2 —2z) = —x? + 2z. Correcto: x* + 3z —
z? + 2z = 5z.
p Ficha 4

1. (3z)(222) = 623 (—4z)(bz) = —20z%z - x - ¢ = z%;62° : 2z = 32 (22)? = 2z - 2z = 42>
2.3(x +4) =3z + 12, —2(z — 5) = —2z + 10;z(z + 3) = 22 + 3z;4z(2z — 1) = 82% — 4z.

3.(x+1)(z+4) =2® + 4z + x + 4 = 2 + 5 + 4. Modelo: un cuadrado & - &, un rectangulo x - 4,otro 1 - 2y un
cuadraditode1 - 4.Conz = 3:(4)(7) = 28y9 + 15+ 4 =28 v.

4.Areanueva: (z + 2)(z + 5) = 2% + 5z + 2z + 10 = 2% + Tz + 10. Diferencia: (z® + 7z + 10) — (z* +
3z) = 4z + 10 m*méas. Conz = 4: dreaantes4 - 7 = 28; ahora 6 - 9 = 54; diferencia26 =4-4+ 10 v.
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AP Ficha

Lz =0:4,4,42z=19509z=2168162z=—1:1,51(z + 2)2 y:r:2 + 4z + 4 coinciden siempre (son
equivalentes);:L‘2 ~+ 4 solo coincide con las otrasen 2 = 0.

2.2(x +3)y2x + 6:x = 1:8y 8z = 3:12y 12 - equivalentes (por distributiva).  + zyzlrz =12yl
contraejemplox = 1 (conx = 3:6y9) - noequivalentes. 3z — xy2x:x = 1:2y2;x = 3:6y6 - equivalentes.
(x + 1)2 yz? 4+ 1:z = 1:4y2 — contraejemplo — no equivalentes (el primero es 2% + 2z + 1).

3.Conx =2yx = b5:A:14y26;B: 14y 26;C:14y26;D:4 -5 — 6 = 14y4 -8 — 6 = 26;E: 11y 23;F: 14y 26.
Equivalentesa4x + 6:A,B,C,DyF.Enoloes (4z + 3). Demostracién:4(z +3) —6 =4z + 12— 6 =4z + 6y
22z +3) =4z + 6.

4.No: coincidenenz = 2 (2 + 2 = 4 = 22)ytambiénenx = 0, peronoenz = 1 nienx = 3. Para demostrar una
equivalencia hay que transformar una expresién en la otra con propiedades (o probar para todos los valores); para refutarla
basta un contraejemplo.

2 Ficha 6
1. Respuesta abierta. Cada ejemplo debe tener datos, resolucién y comprobacién con un valor. Ejemplo: 3. (2:62 + a:) =
(2> —3z) =22+ 2 —2® + 3z = 2> + dz;conz = 2:10 — (—2) = 12y4 + 8 =12 v.

2. Perimetro: 2 - 2z + 2(z + 4) = 4z + 2 + 8 = 6z + 8;conx = 3: 26 m. Area: 22(x + 4) = 222 + 8x;con
x = 3:18 + 24 = 42 m2. Comprobacién con las medidas: lados 6 my 7 m, perimetro 2(6 + 7) = 26 myérea6 - 7 =
42m? v,

3.6(c+3)+4(g+2)=6c+18+4g+8=6c+4g+26.Conc=10,g=5:6-13+4-7="78+28 =
106 €y 60 + 20 + 26 = 106 € v.

4. Revision cruzada: respuesta abierta; se valora que citen comprobaciones concretas.

2 Ficha7
l.a)dxy 32 no son semejantes y no se pueden juntar: 4x + 32 ya estd simplificado. b) El signo menos cambia todos los
signos: — (22 — 5) = —2x + 5.¢) Faltan términos: (z + 4)(z — 1) = 22 —z + 4z — 4 = 2° + 3z — 4.
2. Perimetro: 2 - 3z + 2(z + 2) = 6z + 2z + 4 = 8z + 4;conz = 5:44m. Area: 3z(z + 2) = 3z2 + 6z;con
x = 5:75 4+ 30 = 105 m2. Comprobacién con las medidas: 15my 7 m, perimetro 2(15 + 7) = 44 mydareal5 -7 =
105 m?v.

3.Convalores:z = 1:3-3—1=8y2+6 =82 =4:3-6 —4 = 14y8 + 6 = 14. Con propiedades: 3(z + 2) —
z=3x+6—x=2x+6v.

4. Contraejemplo: z = 1: (1 + 3)2 = 16y 12 + 9 = 10. Correcto: (z + 3)?> = (z + 3)(z + 3) = 2® + 3z + 3z +
9=2?+ 6z +9.

2 Retuerzo

1.5+ 3z = 8xy2 — 1 = 1:resultado 8x + 1.

2.2z + 5z = Tx; 9z — 4z = 5x; 22 + 322 = 422, 3(z + 4) = 3z + 12.
3xt+z=25;3c -2z =x;2(c+1) =2z + 2;z- = = z°.
4.Conz=32-3+1="732—4=5.
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£ Ampliacién

1.3(z+2) —2(x—1) =3z + 6 — 2z + 2 = x + 8:equivalentes. Valores: z = 0:8y8;x = 1:9y 9%,z = —1: 7y

1.

2.(x +1)(z +4) = 2% + 4z + = + 4 = 22 + 5z + 4: equivalentes. Valores:z = 0:4y4;z = 1:10y10;z = —1:0

y 0.

3.(z+ 3)2 =22+ 62+ 9,n0esz> + 9:no equivalentes. Coincidenenx = 0 (9y9) peronoenx = 1 (16y 10):

contraejemplo.

4.2(z% + 3z) — z(z + 6) = 22% + 62 — 2% — 62 = x: equivalentes. Valores:z = 0:0y0;z = 1:8 — 7 = 1y1;

z=-1:2(-2) — (<1)(5) = -4+ 5 =1y1.

5. Pareja inventada: respuesta abierta. Ejemplo:  + x y 22 coincidenenz = 0 yenx = 2y no son equivalentes. Basta un

contraejemplo para refutar; coincidir en varios valores no demuestra la equivalencia.

/N Errores frecuentes

® Sumar términos no semejantes (4z + 322 = 7z3)o
sumar también la parte literal (2 + 3z = 5z2).

® Confundirz + x conx - x (sumay producto).

® Olvidar multiplicar todos los términos de un paréntesis:
3(x+2)=3z+2.

® Alrestar un polinomio, no cambiar todos los signos del
paréntesis.

@ Desarrollar ( + 2)2 como 22 + 4 en lugar de
multiplicar (z + 2)(z + 2).

® Dar por demostrada una equivalencia porque coinciden
en uno o dos valores.
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

Las expresiones equivalentes a la esperada (por
ejemplo, 2(2x + 3) en lugar de 4z + 6) son vélidas si
se justifican.

En el manual se valora que cada ejemplo tenga
comprobacién con un valor numérico y que las
explicaciones usen lenguaje algebraico correcto.

En las explicaciones de errores se pide que digan por
qué es un error (con un contraejemplo o con una
propiedad), no solo la correccion.

La calculadora puede usarse para el valor numérico,
pero las simplificaciones deben aparecer escritas paso a
paso.
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SITUACION DE APRENDIZAJE

Encontrar lo desconocido

. PREGUNTA GUIA
¢ Qué significa realmente “resolver” una ecuacion?

CURSO SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
2.°ESO 7 sesiones - 2.° trimestre D - Sentido algebraico

sg; COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE2, CE4, CE8 Expediente de ecuaciones 1.1,1.2,2.1,4.2,8.1

resueltas y verificadas

e Contexto, retoy sentido

Un detective no se queda con la primera respuesta: comprueba, contrasta y archiva. Con las ecuaciones pasa igual.
Resolver una ecuacién no consiste en «<mover cosas de un lado a otro»: consiste en conservar una igualdad mientras
se descubre qué nimero la hace cierta. Y un caso solo se cierra cuando la solucién se ha verificado y se ha traducido a
una respuesta con sentido.

En esta situacion vais a abrir una oficina de verificaciéon de ecuaciones. Partiréis de la balanza en equilibrio, aprenderéis
qué operaciones conservan la igualdad, resolveréis ecuaciones con paréntesis y con la incégnita en los dos miembros,
plantearéis problemas de edades, longitudes y precios ficticios y, sobre todo, depuraréis soluciones erréneas de otros. El
producto final es un expediente donde cada caso tiene planteamiento, solucién y comprobacién.

Reto & Producto final

Elaborar un expediente de al menos tres casos (una Expediente de ecuaciones resueltas y verificadas.
ecuacion con balanza, una con paréntesis y un

problema de enunciado) en el que cada caso muestre

planteamiento, resolucién paso a paso, comprobacion

por sustitucion y respuesta contextual, e incluir un

detector de errores con una solucién ajena corregida.

@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

@ Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.
Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.
Utilizar el pensamiento computacional: descomponer, reconocer patrones, generalizar y crear algoritmos.

Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.
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Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema.

Modelizar situacionesy resolver problemas de forma eficaz interpretando y modificando algoritmos.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, oralmente y por escrito, al explicary

justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.

Saberes basicos prioritarios

D F

Sentido algebraico Sentido socioafectivo
@ Igualdad como equivalencia: la balanza en equilibrio y las ® Valoracién de la comprobacién y del analisis del error
operaciones que la conservan (sumar, restar, multiplicar o como parte del trabajo matemaético.

dividir por un mismo nimero no nulo en los dos
miembros).

® Trabajo cooperativo con rolesy revision cruzada de las
producciones.

® Ecuaciones de primer grado con una incégnita: miembros,
términos, solucién y ecuaciones equivalentes.

® Resolucién de ecuaciones deltipoaz + b = ¢, ax +
b = cx + dy con paréntesis sencillos, con
comprobacion por sustitucion.

® Modelizacién de enunciados (edades, longitudes, precios)
mediante ecuaciones y distincion entre la solucién de la
ecuaciony la respuesta al problema.

@ Objetivos didacticos

v Plantear ecuaciones a partir de enunciados.
v Resolver ecuaciones de primer grado con operaciones equivalentes.
v Comprobar soluciones sustituyendo.

v Distinguir solucién algebraica y respuesta contextual.
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9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos 7= Resolucion de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucién,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones miltiples . Tecnologia con propésito

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacion.

<= Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.

() Cada sesion genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Balanza e igualdad

. . Ficha 1: tres balanzas traducidas a ecuaciones, verdadero o falso sobre la igualdad y comprobacién de soluciones
Evidencia:
propuestas.

@ Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2
Operaciones equivalentes en ambos miembros

Ficha 2: 3x — 5 = conlacadena de operaciones inversas, cinco ecuaciones comprobadas y

Evidencia: ~, . .
resolucion de 10 ecuaciones equivalentes.

& Ficha: Anexo 3-ficha2

SESION 3
Ecuaciones con paréntesis sencillos

Evidenci Ficha 3: propiedad distributiva, ecuacién con paréntesis completada paso a paso y cinco ecuaciones con la
) Evidencia: ., | )
incognita en los dos miembros.

@ Ficha: Anexo 3 -ficha3
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SESION 4
De enunciado a ecuaciéon

. . Ficha 4: cinco enunciados emparejados con su ecuacion, cuatro planteamientos sin resolver y un acertijo
Evidencia: L
numeérico.

& Ficha: Anexo 3 -ficha4

SESION 5
Problemas de edades, longitudes y precios ficticios

A . Ficha 5: tres problemas (edades, longitud y precios) con planteamiento, resolucién, comprobacién y respuesta, y
Evidencia: i
un problema inventado.

@ Ficha: Anexo 3-ficha5

SESION 6
Expediente: planteamiento-solucion-comprobacién

Evidencia: Ficha 6: tres casos del expediente, un caso cuya solucién no tiene sentido en el contexto y revision cruzada.

[ Ficha: Anexo 3-ficha6

SESION 7
Evidencia individual y analisis de error

Evidenci Ficha 7: reto individual con un problema de precios, una ecuacién con paréntesis, tres resoluciones ajenas por
) Evidencia: =, . ]
depurary una solucién negativa por interpretar.

@ Ficha: Anexo3-ficha7

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

(Balanza manipulativa/dibujada) (tarjetas) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacion, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o

( calculadora solo para comprobar )

competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.
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@ DUAy atencién a ladiversidad

¢ Implicacién ® Representaciéon ¥ Acciény expresién

Metas visibles, eleccién entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con célculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, gréafica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo 5/ Ampliacién

Ecuaciones x+a=b y ax=b con tabla de pasos. Crear una ecuacion con solucién predeterminaday otra
equivalente mas compleja.

Evaluacién continua y formativa: diagndstico breve al inicio, evidencias de cada sesion, revisién de borradores o estrategias 'y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesion, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revisién de estrategias y errores, > rubrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacién con la lista individual y reflexiéon del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

| Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Identificacion en cada problema de la incdgnita, los datos y la pregunta, y eleccién de una Fichas4y 5/ listade
letra bien definida. cotejo

1.2 Elecciény aplicacion de estrategias de resolucién: balanza, operaciones inversas, tanteo Fichas 2,3y 5/ escalade
guiado, propiedad distributiva y agrupacién de términos. valoracién

2.1 Comprobacién por sustitucion de cada solucién en la ecuacién original y analisis de si la Fichas 1,6y 7 /rlbrica

solucién responde al problema.

4.2 Traduccién de un enunciado a una ecuacién y modificacion del procedimiento (corregir Fichas 4,6y 7yAnexo9/
una resolucién errénea, transformar una ecuacién en otra equivalente). rabrica

8.1 Explicacién escrita de cada paso, de cada error detectado y de la respuesta final con Expediente (Anexo 4) y
unidades. Ficha 7 / rGbrica
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v¥ Evidencias clave de esta SdA

Expediente, ecuaciones comprobadasy problema individual.

e Rubrica del producto final

indicad NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1
ndicador Adecuado En proceso Inicial

Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores

matematica procedimientosy elementos esencialesy necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.

Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene valida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacion superficial o la la solucién.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representaciéon y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicacion preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematico y procedimientoy los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revisién y trabajo Incorpora Revisa el trabajoy cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacién, corrige | su funcién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

J
L3 l. S
Variantes de aplicacion
2% Versién abreviada ¢” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Afadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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Ficha de lanzamiento del reto

SdA 6 - Encontrar lo desconocido

ALUMNADO

En una balanza de platillos hay a la izquierda dos bolsas opacas iguales y tres cubos de 1 g; a la derecha, otra bolsa
igual y siete cubos. La balanza estéd exactamente en equilibrio. Sin abrir ninguna bolsa, ; podéis decir cuédnto pesa una?
Un compafiero asegura: «Quito una bolsa de cada lado y tres cubos de cada lado, y ya lo sé». Otro dice: «<Eso es hacer
trampa». ;Quién tiene razén? Vais a abrir una oficina de verificacién: cada ecuacién es un caso y solo se cierra cuando
esta planteada, resuelta y comprobada. El resultado sera un expediente de casos resueltos y verificados.

66 ¢Qué significa realmente “resolver” una ecuacion?
Vuestro reto @ Lo que vais a producir
Elaborar un expediente de al menos tres casos (una Expediente de ecuaciones resueltas y verificadas.

ecuacion con balanza, una con paréntesis y un
problema de enunciado) en el que cada caso muestre
planteamiento, resolucién paso a paso, comprobacion
por sustitucion y respuesta contextual, e incluir un
detector de errores con una solucién ajena corregida.

k<]

Hoja de ruta - 7 sesiones R Al terminar seré capaz de...

Leemos la balanza como una igualdad y probamos v Plantear ecuaciones a partir de enunciados.

si un nimero es solucién. v Resolver ecuaciones de primer grado con

. ) . . operaciones equivalentes.
Descubrimos qué operaciones mantienen el

equilibrio y resolvemos paso a paso. v Comprobar soluciones sustituyendo.

Resolvemos ecuaciones con paréntesis y con letras Distinguir solucion algebraica y respuesta

en los dos lados. contextual.

Traducimos enunciados a ecuaciones sin resolver

todavia. i i
() ¢Como me evaluaran?

ARSI S S L 553 Con la rubrica del producto final (Anexo 6), la lista de

precios y respondemos con sentido. cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).

Montamos el expediente: planteamiento, solucién iRevisadlas antes de empezar!
y comprobacion.

Reto individual: resolver y depurar errores ajenos.

OXORONCHORORC
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SdA 6 - Encontrar lo desconocido

Dossier de fuentes y materiales base . ALUMNADO

Modelo de balanza, cadena de operaciones inversas, tres ecuaciones resueltas paso a paso, traduccién de enunciados, banco
de problemas, soluciones erréneas para depurar, protocolo del expediente y glosario. Todos los datos y precios son ficticios,
creados para el aula.

r I
La balanza: resolver sin abrir las bolsas ESQUEMA
1. Equilibrio inicial 2. Quito una bolsa de cada platillo 3. Quito 3 cubos de cada platillo
2x+3=x+7 x+3=7 X=4
Fuente: Esquema de elaboracion propia. Cada bolsa contiene el mismo nimero desconocido de cubos; cada cubo vale 1. Los cubos con una cruz son los
que se retiran.
Q  Los dos platillos pesan lo mismo al empezar. Si quito lo mismo de los dos lados, siguen pesando lo mismo. Comprueba la
solucién:conz =4,2-44+3 =11y4 4+ 7 =11.

- S
-~ )
Deshacer la cadena de operaciones ESQUEMA

Asi se construyé la ecuacion 3x — 5 =10 (de izquierda a derecha)
-3 -5 =
—> — > —>
Para resolverla, deshacemos cada paso en orden inverso (de derecha a izquierda)
:3 +5
4— 4—
Operacion inversa: la suma se deshace con una resta, el producto con una division (y al revés).
Fuente: Esquema de elaboracion propia.
Q Paraaislar la incégnita se deshacen las operaciones en orden inverso a como se aplicaron, y siempre en los dos miembros de
la ecuacion.
- J
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Ve

Tres ecuaciones resueltas paso a paso

2z +5 =17 bz —3=2z+9

DATOS

Un nimero

El doble de un nimero, mas 5

El doble de (un nimero mas 5)

Un niimero y su siguiente

3 afios mas que Ana (que tiene )

Eltriple de la edad de Ana, menos 4

N

Expresion

2z +5
2(z +5)
zyxr+1
x+3

3z —4

1. Quitar paréntesis (distributiva) no hay no hay 3r—6=xz+8
2. Pasar las letras a un lado: restar 22 o x en no hay 3r—3=9 2¢ —6 =8
los dos miembros
3. Dejar solo el término con la letra (operacion restamos 5: sumamos3: 3z = 12 sumamos 6: 22 = 14
inversa) 20 =12
4. Dividir entre el coeficiente =26 r=4 =1
5. Comprobar en la ecuacién original 2-6+5=17 20—-3=17y8 + 3-5=1by7+
v 9=17v 8§=15v
N J
Dos ecuaciones son equivalentes si tienen la misma solucién. Cada paso de la tabla convierte la ecuacién en otra
equivalente mas sencilla.
Importante: la comprobacion se hace siempre en la ecuacién original, no en las intermedias. Asi se detecta cualquier
error de los pasos anteriores.
Fuente: Ejemplos resueltos de elaboracién propia.
Q. Regla de oro: lo que hago en un miembro de la igualdad, lo hago en el otro.
N J
s D
Del enunciado a la ecuacién DATOS

Observacion

Se elige una letra y se dice qué representa
Primero se multiplica y después se suma
El paréntesis cambia el orden

Dos nGimeros consecutivos suman 2z + 1
«Mds que» suma; «menos que» resta

Cuidado con el orden de «<menos»

Matematicas - 2.° ESO

153

recursoseso.com



SdA 6 - Encontrar lo desconocido - Anexos

Ejemplo. «Piensa un nimero, simale 4 y multiplica por 2: el resultado es 18.»

® Letra:  es el nimero pensado.

® Ecuacién: 2(z +4) = 18.
® Resolucién: 2x + 8 = 18,2x = 10,z = 5.
® Comprobacién: 2 - (5 + 4) = 18 v. Elndmero pensado es 5.

Fuente: Elaboracion propia.

Q. Una ecuacién bien planteada «cuenta lo mismo» que el enunciado. Si al sustituir tu solucién no se cumple el enunciado, el
error esta en el planteamiento.

- Y
-~
m Banco de problemas DATOS
N.° Tipo Enunciado
P1 Edades Ana tiene 5 afios mas que su hermano Luis. Dentro de 4 afios, la suma de sus edades sera 31. ;Qué edad

tiene cada uno hoy?

P2 Longitudes | Se quiere vallar un huerto rectangular cuyo largo mide 6 m mas que su ancho. Se necesitan 56 m de valla
en total. ;Cuanto miden los lados?

P3 Precios Una mochila cuesta el doble que un estuche. Con 3 estuches y 1 mochila se pagan 20 €. ;Cuadnto cuesta
cada articulo?

P4 Precios Seis amigos van a un parque. La entrada cuesta T euros por personay el transporte, 2 € por persona.
Entre todos pagan 42 €. ;Cuénto cuesta la entrada?

P5 NUmeros Piensa un nimero, simale 7, multiplica por 3 y resta 5. Obtienes 28. ;Qué nimero pensaste?

P6 Longitudes | Los lados de un tridngulo miden z cm, (z + 3) cmy (2:c = 1) cm. Su perimetro es 30 cm. ;Cuédnto
mide cada lado?
N v

Fuente: Problemas de elaboracién propia. Nombres y precios ficticios.

Q. Todos los problemas se resuelven con una ecuacién de primer grado. Elige una letra, di qué representa y comprueba la
solucién en el enunciado, no solo en la ecuacién.
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4 ™\
m Casos para depurar: soluciones erréneas DATOS

Ecuacién Resolucion del alumno Solucién obtenida
A 3z — 5 =10 3z =10-53z =5 g2
3
B 2(z +3) = 14 2z + 3 = 14;2z = 11 i
2
c E = 4 r = 4 . 5 xTr = 0,8
5
D dr —3 =z +9 dr —2=9—-3;3x =6 =2
N J

Fuente: Resoluciones inventadas por el equipo docente para practicar la deteccion de errores.

Q  Para depurar: 1) sustituye la solucién en la ecuacién original, 2) localiza el primer paso incorrecto, 3) escribe la resolucién

correcta.

\.

- D
Protocolo de la oficina de veriticacion PROTOCOLO
Cada caso del expediente sigue siempre estos cinco pasos:

e 1. Entender. Subrayo los datos y la pregunta. Digo con mis palabras qué se busca.
@ 2. Plantear. Elijo una letra, escribo qué representa y traduzco el enunciado a una ecuacion.
@ 3. Resolver. Resuelvo paso a paso, escribiendo la operacién que hago en los dos miembros.
® 4. Comprobar. Sustituyo la solucién en la ecuacién original y en el enunciado.
® 5. Responder. Escribo una frase con unidades. Si la solucién no tiene sentido (por ejemplo, edades negativas), el
caso queda abierto.
Roles del equipo: planteador (traduce), calculista (resuelve), verificador (comprueba) y portavoz (explica el caso).
Fuente: Elaboracién propia.
Q. Un caso solo se archiva cuando tiene los cinco pasos y la firma del verificador.
\ /
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/’

Vocabulario de las ecuaciones GLOSARIO b
Ecuacién Igualdad con una o mas letras (incégnitas) que solo se cumple para ciertos valores.
Miembro Cada lado de laigualdad. En 3& — 5 = 10, el primer miembro es 3x — 5y el segundo es 10.
Incégnita Letra que representa el nimero que queremos averiguar.
Solucién Valor de la incégnita que hace cierta la igualdad.
Ecuaciones Ecuaciones que tienen la misma solucién, como 2z + 6 = 14y x = 4.
equivalentes
Operacidn inversa La que deshace otra: suma y resta, producto y division.
Comprobar Sustituir la solucién en la ecuacién original y verificar que los dos miembros valen lo mismo.
Respuesta Frase que contesta a la pregunta del problema, con unidades y comprobando que tiene sentido.
contextual

Fuente: Elaboracién propia.

A /
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 6 - Encontrar lo desconocido

ALUMNADO

FICHA 1 ) Labalanza y laigualdad Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Cada bolsa de las balanzas contiene el mismo nimero de cubos y todas estdén en equilibrio (F1).

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

Sixz + 5 = 12, entonces x vale...

(Js ()7 [Jr1r

Elresultadode 3 + 2 - 4 es...
(J20 (Ju ()24

El opuesto de —6 es...

O-6 D6 (3

. Escribe la ecuacion de cada balanza y averigua el valor de & quitando lo mismo de los dos platillos. Comprueba la
solucion.

q

Balanza Ecuacién Comprobacién

a)

b)

<)

- J

. Verdadero o falso.

Para mantener el equilibrio, lo que hago en un platillo lo tengo que hacer en el otro.
Las ecuaciones  + 4 = 9y = b tienen la misma solucién.
x = 3essolucibndedx — 5 = 2z + 3.

x = 4essolucionde 2z + 3 = 3z — 1.

0O0gaoag -
oo -

Si 2z = 10, entonces x = 20.
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. Comprueba si el valor dado es solucion. Calcula cada miembro por separado.

q

Ecuacion Primer miembro Segundo miembro ¢Es solucion?
3x+4=10 =2
3z +4=10 B=3g
2c —1 =3z —6 =25
T+7=5 B = =
. J

aciones que conservan la igualdad Sesién 2

Usa la cadena de operaciones (F2) y los ejemplos resueltos (F3).

Resuelve 3x — 5 = 10 completando la tabla (modelo: F2). Escribe en cada paso la operacién que haces en los dos

miembros.

Operacion en los dos miembros Ecuacion que queda

3 (comprobacidn)
(Y J

. Resuelve y comprueba.

q

Ecuacion Solucién Comprobacion
T+7=12
4x = 28
2 +9 =21
S5z — 8 =17
T
—4+2=06
3 +
. J
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. Marca las ecuaciones equivalentes a 22 + 6 = 14 (tienen la misma solucién que ella).
D x+3=7
D 2z = 8
() z=14
() 2z=20

(Jz+6=14

Un alumno resuelve bz 4+ 10 = 35 dividiendo solo el término 5z entre 5y escribe  + 10 = 7. Explica su errory
resuelve bien la ecuacién.

Paréntesis y letras en los dos miembros Sesién 3

Sigue los cinco pasos de la tabla F3: quitar paréntesis, juntar letras, aislar, dividir y comprobar.

. Quita los paréntesis con la propiedad distributiva.

q

Expresion Sin paréntesis

2(x +3)

3(x—4)
52z + 1)

\_(x_z) J

. Completa la resolucién de 3(z — 2) = x + 8 (modelo en F3).

3(z—2)=z+8-3z— =z+38

Resto & en los dos miembros: 3 — x— = &, es decir, r—6=28
Sumo en los dos miembros: z=14

Divido entre x =

Comprobacién: 3 - ( —2) = y7+8=
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. Resuelve y comprueba.

q

Ecuacion Solucion Comprobacion

2(x+3) =14

3(z—1)=2z+5

S5r —3=2x+9

4(x+2)-3=2+14

6x +4 = 2(z + 10)

\

Pararesolver 7x — 4 = 3x + 12 un alumno escribe 7x + 3x = 12 + 4. ;Qué ha hecho mal? Resuelve bien la
ecuacion y comprueba.

En esta sesidn solo se plantea: elige la letra, escribe la ecuacion y, si se pide, resuélvela. Usa F4.

. Une cada enunciado con su ecuacidn escribiendo la letra que corresponda.

Vs

p
1 Eldoble de un niimero, més 5, es 17. [ ] ®@az+(z+1)=17
\ \_ /
( r
2 Eldoblede (un nimero mas 5) es 17. [ ] @b 2xr+5=17
(W ~ \_ /
I h .
3 Unnlmeroy su siguiente suman 17. ] ° r 9
- ~/ ¢ 2
p . v
4 Eltriple de un nimero menos 4 es igual al ° e
ndmero més 10. L ® d 2(z+5)=17
\
y 4
5 Lamitad de un nimero es 9. () ®cdz—4=z+10 )
.
A ~
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. Plantea la ecuacion de cada enunciado (sin resolverla): di qué representa la letra y escribe la ecuacion.

| Y
Enunciado La letra x representa... Ecuacion

Marta tiene 5 afios mas que su primo Alex. Entre los dos suman 29 afios.

Un rectangulo mide 4 cm mas de largo que de ancho y su perimetro es 28 cm.

Compro 3 cuadernos iguales y un boligrafo de 1,50 €. Pago 7,50 € en total.

Un nimero aumentado en su doble da 21.

.

Piensa un niimero, simale 7, multiplica el resultado por 3 y resta 5. Obtienes 28. Plantea la ecuacidn, resuélvela y
comprueba (F4 tiene un ejemplo parecido).

. El enunciado dice «Pablo tiene 4 afios menos que Eva» y se llama x a la edad de Eva. Dos alumnos escribenz — 4y
4 — x para la edad de Pablo. Prueba con Eva = 10 afios y decide cudl es correcta.

Problemas de edades, longitudes y precios Sesién 5

Resuelve los problemas P1, P2 y P3 del banco (F5) siguiendo el protocolo de F7.

. Completa la tabla de cada problema. La comprobacidn se hace también en el enunciado.

a
q

Problema Ecuacién Resolucion Comprobacion y respuesta

P1 (edades)

P2 (huerto)

P3 (mochila y estuche)
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. En P1, ;qué edad tendra cada hermano dentro de 4 afios? Comprueba que suman 31.

. Inventa un problema de precios (con datos ficticios) cuya solucién sea 3 € y resuélvelo con una ecuacién.

El expediente: planteamiento, soluciéon, comprobaciéon Sesién 6

Trabajad en equipo con los roles de F7. Cada equipo prepara los casos del expediente.

Resolucion

. Casos P4, P5y P6 de F5. Rellenad una fila por caso.

Caso Comprobacion y respuesta

P4 (parque)

P5 (nimero)

P6 (tridngulo)

(. J

Caso con trampa: «Se reparten 20 caramelos entre 3 nifios de modo que cada uno recibe los mismos y sobran 4.
¢Cuantos caramelos recibe cada nifio?». Plantea la ecuacidn, resuélvela y explica si la solucidn tiene sentido en el
problema.
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. Inventad el caso propio del equipo (enunciado, ecuacién, resolucion y comprobacion).

. Revision cruzada: otro equipo comprueba vuestros casos.

Cada letra tiene definido qué representa

[

La ecuacion coincide con el enunciado

D Cada paso indica la operacién en los dos miembros
D La solucién estd comprobada en la ecuacién original

La respuesta es una frase con unidades

Reto individual Sesién 7

Trabajo individual. Puedes usar F3y F7, pero no la ayuda de otras personas.

En una papeleria (precios ficticios), 4 cuadernos iguales y 2 boligrafos de 0,75 € cada uno cuestan lo mismo que 2
cuadernos iguales a los anteriores y una carpeta de 6,50 €. (a) Elige la letra y di qué representa. (b) Plantea la
ecuacion. (c) Resuélvela. (d) Compruebay responde con una frase.

. Resuelve y comprueba: 5(z — 2) = 3z + 4.
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. Depura estas tres resoluciones. Indica si son correctas y, si no lo son, localiza el error y escribe la solucion buena.

¢Correcta?

q

Resolucion del alumno Error y solucién correcta

A2(x+5)=18—>2x+5=18—2x=13 >z =6,

B:6xr —4=2x+8 4 =12 >z =3

G-=5—>2=5:4=1,25

A\, J

=8

La ecuacién £ + 9 = 6 tiene como solucién & = —3. Si x fuera el niimero de alumnos que faltan a clase, ; tendria

sentido? ;Y si x fuera una temperatura en grados? Razona.
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Plantilla del producto final

SdA 6 - Encontrar lo desconocido

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Expediente de ecuaciones resueltas y verificadas. Cada caso lleva planteamiento, resolucién paso a paso, comprobacion y
respuesta.

-~ ™
Titulo y equipo
\ /
N\
Caso 1: ecuacion con balanza Caso 2: ecuacion con paréntesis
Dibujo de la balanza, ecuacién, pasos y comprobacion. Resolucion paso a paso y comprobacion.
- A ./
o ™

Caso 3: problema de enunciado
Letra, ecuacion, resolucién, comprobacion y respuesta con unidades.

4 N\ 7 A
Detector de errores Revision del otro equipo
Una solucién errénea, su errory su correccion. Comprobaciones y firma del verificador.
/N
d A
Conclusion

Qué significa resolver una ecuacion.
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega

SdA 6 - Encontrar lo desconocido

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Expediente de ecuaciones resueltas y verificadas, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno
falla, todavia estas a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D Cada letra tiene definido lo que representa.

La ecuacién coincide con el enunciado del problema.

Cada paso de la resolucién indica la operacion que se hace en los dos miembros.

Las operaciones con paréntesis y con letras en los dos miembros estdn bien resueltas.

Cada solucién estd comprobada sustituyendo en la ecuacién original.

La respuesta de cada problema es una frase con unidades y se ha comprobado que tiene sentido.

El detector de errores localiza el primer paso incorrecto y corrige la resolucién.

0 gogdooud

El expediente es claro, ordenado y utiliza el lenguaje matematico (miembro, solucién, equivalente).

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

[:] He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mas me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 6 - Encontrar lo desconocido

ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Expediente de ecuaciones resueltas y verificadas. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
Indicad NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 N
ndicador . ive
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precisiéon. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuadayllegaauna | incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacién y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje matematicoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacién, cumple su funciénenel | participa de forma su participacion
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.
)
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 6 - Encontrar lo desconocido

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

O
O
O
O

Sé explicar por qué una operacién mantiene la igualdad y cudl no.

Planteo la ecuacion de un problemay compruebo la solucién en el enunciado.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

OO 0 0

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
& J

O 0 0O 0 O
O 0 0 0 O0
O 0 0 0 O

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacion de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo

ALUMNADO
SdA 6 - Encontrar lo desconocido
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Ecuaciones x + a = by ax = bcon tabla de pasos y la balanza como apoyo.
® Tabla de pasos ® Ejemplo modelado
® = + a = b:resto a en los dos miembros, T = Ecuacién ¢ + 3 = 7:la balanza tiene una bolsay 3
b—a. cubos a la izquierda y 7 cubos a la derecha. Quito 3

® = — a — b:sumo a en los dos miembros. T — cubos de cada lado y queda x = 4. Compruebo: 4 +
b+ a. 3 = 7 v.En2x = 8 haydos bolsas iguales que

pesan 8: cada una pesa 8 : 2 = 4. Compruebo: 2 -

4=8v.

® azx — b:divido entre a los dos miembros, £ =

b:a.

® Siempre: compruebo sustituyendo en la ecuacion
original.

. Escribe la ecuacion de cada balanza y halla .

q

Balanza Ecuacion

a)

b)
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. Completa la tabla de pasos.

q

Ecuacién Operacién en los dos miembros Comprobacién
rz+6=10 restar 6
r—4=5 sumar 4
3z =15 dividir entre 3
r+9=12
bx = 20
AN

. Compruebasiz = 6 essolucibndex + 5 = 11ysix = 3 essolucién de 2 = 8.
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Actividad de ampliacion

SdA 6 - Encontrar lo desconocido

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

&/ Fabricamos ecuaciones con solucién secreta

Un problema inverso: en lugar de resolver una ecuacién, la creamos nosotros a partir de la solucién y la disfrazamos
con operaciones que conservan la igualdad.

7= Pasos
Elige una solucién secreta (por ejemplo, £ = 6) y escribe z = 6.
Aplica a los dos miembros operaciones que conserven la igualdad (multiplicar, sumar, restar...) para obtener una
. ecuacién como 2x = 12 ydespués2x + 3 = 15.
@ Disfraza la ecuacién todavia mas hasta llegar a una con la letra en los dos miembros y un paréntesis.

@ Escribe un enunciado cuya ecuacién sea una de ellas.

@ Explica por qué todas las ecuaciones de tu lista son equivalentes.

. Tabla de trabajo.

Solucién Ecuacién Ecuacion disfrazada (con paréntesis y letra en los Comprobacién con la
secreta simple dos miembros) solucion

Tu solucion
secreta

@ Entrega

Una pagina con dos soluciones secretas, la cadena de ecuaciones equivalentes de cada una, un enunciado asociado y
una frase que explique por qué todas tienen la misma solucion.
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ANEXO ’ ° .
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 6 - Encontrar lo desconocido
2 Fichal

1. Diagnéstico: 7 (7 + 5 = 12); 11 (primero el producto: 3 + 8); 6 (el opuesto de —6 es 6).

2.a)2x + 1 = 9; quito 1decadaplatillo: 22z = 8;x =4(2-4+ 1 = 9v).b)3x = x + 6;quito una bolsa de cada
lado:2x = 6;2 =3(9=3+6v).c)x +5 = 2x + 1;quitounabolsadecadalado:b5 =z + 1;2 =44 + 5 =
9=2-4+1v).

33V;V;F4-3—5=7y2-3+3=9);v(11l = 11);F(x = 5).

4.3x+4=10con2:10y 10,si;con3:13y10,n0.22 —1 =3z — 6con5:9y9,si. x +7 = 5con —2:5y 5, si.

2 Ficha2

1.3z — 5 = 10: sumo 5 en los dos miembros, 3z = 15; divido entre 3, z = 5; comprobacién3 -5 — 5 =10 v.

22 =5bB+T7T=122=74-7T=28);2x =12,z =612+ 9 = 21);5x = 25,2 =525 — 8 = 17); % =4,
=124+ 2 = 6).

3.Son equivalentesx + 3 = 7,22 = 8 yx = 4 (solucién 4). No lo son 2z = 20 (solucién 10) niz 4+ 6 = 14 (solucién 8).

4. Debe dividir los dos términos del primer miembro entre 5 (o restar 10 primero): & + 2 = 7, = 5. Con la forma errénea
x + 10 = Tsaldriaz = —3,quenocumple (5 - (—3) 4+ 10 = —5 # 35). Resolucién buena: 5z = 25,z = 5;
comprobacién 25 4 10 = 35 v.

P Ficha3

1.2x 4+ 6;3xz — 12; 102 + 5; —x + 2 (el signo menos cambia los dos signos del paréntesis).

23t — 6=z + 8;3x — x — 6 = §8,esdecir2z — 6 = 8;sumo 6: 2 = 14; divido entre 2: x = 7; comprobacién: 3 -
(7—2)=15y7+ 8 =15.

3.2+ 3) =14 522+ 6 =14 522 =8 5z =4(14=14v).3(x - 1) =22+ 5> 3z —3 =2z +
5—>2=821=21v)bz—-3=20+9—>32=12—>2=417=17v)4(z+2) -3 =2+ 14 —
dz+5=2+14->32=9—->2=3(17=17v).6z+4=2(x+10) » 6z +4 =22 + 20 — 4z =
16 - x =428 = 28 v).

4, Al restar 3 en los dos miembros queda 72 — 3z — 4 = 12; el alumno ha sumado 3 en lugar de restarlo (el —4 si lo ha
pasado bien como +4). Correcto: 4x — 4 = 12,4z = 16,z = 4;comprobacién: 28 —4 =24y12 + 12 =24 v.

2 Ficha 4
1L1bR2z+5=17;2d2(z+5) =17;3-az+ (z+ 1) =17);4eBz —4 ==z + 10);5—c(12” =0).
2.Alex x afios: & + (z + 5) = 29 ( = 12). Ancho x cm: 2z + 2(z + 4) = 28 (x = 5). Precio de un cuaderno x €:
3x 4+ 1,5 = 7,5 (x = 2).Namero x: & + 2x = 21 (x = 7). Se acepta cualquier letra si est4 definida.
3.3( +7) —5=28 -3z +21 —5=28 — 3z =12 — & = 4. Comprobacién:3 - 11 — 5 = 28 v. Elniimero
pensado es 4.

4. Con Eva =10, Pablo tiene 6 afios: £ — 4 — 6 es correcta; 4 —  — —6 no tiene sentido como edad.
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QP Fichas

1. P1: x = edad actual de Luis; Ana,  + 5. Dentro de 4 afios: (z +4) + (z +9) =31 — 2z + 13 =31 — = = 9. Luis
tiene 9 afios y Ana 14. Comprobacién: 13 4+ 18 = 31 v. P2: z =ancho (m); 2z + 2(z + 6) = 56 — 4z + 12 =
56 — x = 11.Elancho mide 11 my el largo 17 m. Comprobacién: 2 - 28 = 56 v. P3: & = precio del estuche (€); mochila
2x;3x + 2 = 20 — x = 4. El estuche cuesta 4 € y la mochila 8 €. Comprobacién: 12 + 8 = 20 v.

2. Dentro de 4 afios Luis tendrd 13y Ana 18;13 + 18 = 31 v.

3. Respuesta abierta. Ejemplo: «<Un helado cuesta & € y un zumo cuesta 1 € més. Dos helados y un zumo cuestan 10 €». 2 +
(x+1) =10 — 3z = 9 — & = 3. Sevalora que la solucién sea 3 € y que la ecuacién coincida con el enunciado.

QP Ficha 6

1. P4: x = precio de la entrada; 6(z + 2) = 42 — 6z + 12 = 42 — 6z = 30 — & = 5. Laentrada cuesta 5 € (y con
transporte, 7 € porpersona: 6 - 7 =42 v).P5:3(x +7) —5=28 -3z +16 =28 -3z =12 -z =4(3-
11-5=28v).pPex+ (x+3)+ (22 —1) =30 — 42 + 2 =30 — & = 7. Los lados miden 7.cm, 10 cm y 13
cm;7+10+13=30v.

23t4+4=20—>3x =16 > = = % = 5,33. La ecuaci6n tiene solucién, pero el problema no: no se pueden repartir
caramelos enteros en partes iguales de esa forma. Con esos datos el caso queda abierto (con 19 0 22 caramelos si tendria
solucién).

3. Respuesta abierta. Se valora letra definida, ecuacién coherente con el enunciado, resolucién paso a paso y comprobacion.

4. Revision cruzada: se comprueba cada casilla y el equipo revisor sefiala al menos una mejora concreta.

2 Ficha?
1. (a) « = precio de un cuaderno (€). (b) 4z + 2 - 0,75 = 22 4+ 6,50 — 42 + 1,50 = 22 + 6,50.(c)2z =5 — = =
2,5. (d) Comprobacién: 4 - 2,5 + 1,5 = 11,5y2 - 2,5 4+ 6,5 = 11,5 v. Cada cuaderno cuesta 2,50 €.
2.5(x—2)=3z+4—5x—10=3z+4 — 2z = 14 — = = 7.Comprobacién:5 -5 = 25y21 +4 =25 v.

3. A:incorrecta; no ha multiplicado el 5 por 2 al quitar el paréntesis. Correcto: 22 + 10 = 18,22 =8, =4(2-9 = 18
v).B:correcta (6 -3 — 4 = 14y 2 - 3 + 8 = 14). C: incorrecta; la operacién inversa de dividir entre 4 es multiplicar por

42=5-4=2020:4=5v).

4. No tiene sentido como nimero de alumnos (no puede ser negativo); si como temperatura: —3 °C. La solucién de la ecuacién
es —3 en ambos casos; la respuesta al problema depende del contexto.

£ Refuerzo

l.az+3="72=4;b)2x =8,z = 4.

22+6=10—>2=44+6=102 —4=5—-2=99—-4=5;3z=15—>x2=5(15=15);2z + 9 =
12 —>restar9,x = 3;5x = 20 — dividirentre 5, x = 4.

3.6 +5 =11 v,siessolucién; 2 - 3 = 6 # 8, no es solucién (la solucién es 4).

£ Ampliacién
1. Respuesta abierta. Ejemploconz = 6: 2z = 12;2z + 3 = 15;2(x + 1) + 3 =17;52+ 3 =3z + 15

(comprobacién con 6: 33 = 33). Todas son equivalentes porque se obtienen de la anterior aplicando la misma operacién a
los dos miembros, y por tanto conservan la solucion.

2. Se valora que la ecuacién disfrazada tenga paréntesis y letra en los dos miembros, que la solucién secreta se verifique y que
el enunciado asociado sea coherente.
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/N Errores frecuentes

Operar solo en un miembro de la ecuacion.

Usar la operacién directa en lugar de la inversa: £ —
3=5—>z=5-3.

Al quitar un paréntesis, multiplicar solo el primer
término: 2(z + 3) = 2z + 3.

Dividir solo un término del miembro entre el
coeficiente: 5z +10 =35 - = + 10 = 7.
Cambiar mal el signo al pasar un término de miembro
(restar  en un lado y sumarlo en el otro).

Comprobar en la ecuacién transformaday no en la

original, o dar la solucién sin frase de respuesta ni
unidades.

Matematicas - 2.° ESO
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

Se acepta cualquier letra siempre que esté definiday la
ecuacion coincida con el enunciado.

Se valora que cada paso indique la operacién que se
aplica en los dos miembros, no solo el resultado.

En las tareas abiertas (casos propios, ampliacién) se
acepta cualquier contexto realista si la ecuacién
coincide con el enunciado y la solucién esta
comprobada.

La calculadora puede usarse para comprobar, pero los
pasos de resolucion deben estar escritos.
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7 Dos incdgnitas, una decision

. PREGUNTA GUIA
¢Cudndo necesitamos dos ecuaciones para describir una situacion?

CURSO ® SESIONES
2.°ESO 7 sesiones - 2.° trimestre
sgg COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL
CE1, CE2, CE5, CE7 Informe comparativo de dos

planes

e Contexto, reto y sentido

@ SENTIDOS PRIORITARIOS
D - Sentido algebraico
> CRITERIOS DE EVALUACION
1.1,1.2,2.1,5.2,7.1

El club de ciclismo del instituto quiere alquilar bicicletas para una ruta por el rio y hay dos empresas que parecen

igual de buenas: una cobra una cuota inicial alta y poco por hora; la otra cobra una cuota bajay mas por hora.
Dependiendo de cuantas horas dure la ruta, saldrd mas barata una u otra. ;Cuando cambia la decisién? Hay dos

cantidades que no conocemos a la vez (las horas y el coste) y dos relaciones que las unen: ese es el terreno de los

sistemas de dos ecuaciones.

En esta situacion vais a comparar dos planes con tablas, graficas y ecuaciones. Aprenderéis a resolver un sistema por
sustitucion y por reduccién, a reconocer cudndo tiene una solucidn, ninguna o infinitas, y a interpretar la solucién para
tomar una decisién razonada. El producto final es un informe comparativo de dos planes que incluye una recomendacién

argumentada.

Reto

Elaborar un informe comparativo de dos planes de
alquiler (precios ficticios) que presente tabla de
valores, gréfica con el punto de corte, resolucién del
sistema por dos métodos, comprobacién y una
recomendacién razonada seglin el nimero de horas de
uso.

Matematicas - 2.° ESO

& Producto final

Informe comparativo de dos planes.
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@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.

CE2 Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.

CE5 Reconocer y utilizar conexiones entre ideas matematicas, integrando conocimientos.

CE7 Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados de distintas formas.

Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas matemaéticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema.

Realizar conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando conocimientos y experiencias previas.

Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Saberes basicos prioritarios

D F

Sentido algebraico Sentido socioafectivo
® Sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas: @ Valoracién de distintos métodos para un mismo problema
planteamiento a partir de una situacién, solucién como y respeto por las estrategias ajenas.

par de valores que cumple las dos ecuaciones. ® Trabajo cooperativo con roles y revisién cruzada de las

® Métodos algebraicos sencillos: sustitucién y reduccion producciones.
(suma o resta de ecuaciones), con comprobacién en las
dos ecuaciones.

® Representacion grafica de las dos ecuaciones y
interpretacion del punto de corte, de las rectas paralelas y
de las rectas coincidentes.

® Sistemas con una solucidn, sin solucién o con infinitas
soluciones, a nivel intuitivo.

® Interpretacidn de la solucién en el contexto y toma de
decisiones a partir de la comparacién de dos planes.

Matematicas - 2.° ESO 176 recursoseso.com



Situacion de aprendizaje 7 - Dos incdgnitas, una decisién

@ Objetivos didacticos -~

v Representar dos relaciones lineales.
v Interpretar la solucién de un sistema como condicién simultanea.
v Resolver sistemas por métodos accesibles.

v Comprobar la solucién en el contexto.

9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos “= Resoluciéon de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacion, ejecucion,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones miiltiples . Tecnologia con propésito

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacién.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.

(® Cadasesién genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Dos tarifas y una pregunta de igualdad

. . Ficha 1: tabla de costes de dos tarifas, tanteo del punto de igualdad, ecuacién de igualdad y verdadero o falso
Evidencia: , .
sobre qué plan conviene.

[ Ficha: Anexo 3-ficha 1

SESION 2
Tabla y grafica de dos relaciones

; ) . Ficha 2: tabla de valores, grafica de las dos tarifas en una cuadricula vacia, lectura del punto de corte y zonas de
Evidencia: L
conveniencia.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 2
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SESION 3
Método de sustituciéon

Evidencia: Ficha 3: sistemas resueltos por sustitucién, comprobacién de pares, y localizacién de un error de sustitucién.

@ Ficha: Anexo 3-ficha3

SESION 4
Método de reduccion en casos sencillos

Evidencia: Ficha 4: sistemas resueltos por reduccion, problema de monedas y problema de entradas.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 4

SESION 5
Sistemas con una, ninguna o muchas soluciones a nivel intuitivo

. . . Ficha 5: clasificacion de tres sistemas seglin tengan una, ninguna o infinitas soluciones, relaciondndolos con sus
Evidencia:
gréaficas.

@ Ficha: Anexo 3-ficha5

SESION 6
Informe comparativo

Evidenci Ficha 6: tabla comparativa de los dos planes para cuatro usos, recomendacién argumentada, variante con otra
) Evidencia: o,
cuota y revision cruzada.

& Ficha: Anexo 3-ficha6

SESION 7
Reto individual

Ficha 7: reto individual con dos tarifas nuevas, un sistema por reduccion, tres resoluciones ajenas por depurary

Evidencia: . .
una solucién sin sentido en el contexto.

[ Ficha: Anexo3-ficha7

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad -

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

(Tarifas ficticias) (papel milimetrado) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o

(calculadora/GeoGebra opcional)

competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.
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@ DUAYy atencién aladiversidad

¢ Implicacién © Representaciéon ¥ Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo & Ampliacion

Sistemas con coeficientes pequerios y método Disefiar un sistema cuya solucién tenga interpretacion
indicado. concreta y comparar dos métodos.

Evaluacion continua y formativa: diagnéstico breve al inicio, evidencias de cada sesién, revision de borradores o estrategias y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesion, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revision de estrategias y errores, > rubrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacién con la lista individual y reflexién del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

@
Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Interpretacion de las tarifas y problemas, identificacion de las dos incognitas y de las Fichas 1,4y 7/ lista de cotejo

dos relaciones, y comprension de qué se pregunta.

1.2 Elecciény aplicacion del método adecuado (tabla, grafica, sustitucion, reduccion) Fichas 2,3y 4 /escalade
segln el sistema. valoracién
2.1 Comprobacion de la solucién en las dos ecuaciones y en el contexto, y anélisis de si Fichas 3,5y 7 /rGbrica

tiene sentido.

5.2 Conexién entre la tabla, la gréfica, la ecuacion de igualdad y el sistema, y entre el tipo Fichas 2y 5y informe (Anexo
de sistemay la posicion de las rectas. 4) / rGbrica
7.1 Representacion de la misma situacion con tabla, grafica, sistema y texto, con las Fichas 2y 6 e informe (Anexo
herramientas adecuadas (papel o GeoGebra). 4) / rGbrica
J
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¥ Evidencias clave de esta SdA

Informe, grafica, sistema y justificacion.

Indicador

e Rubrica del producto final

NIVEL 3
Adecuado

NIVEL 2
En proceso

NIVEL 1
Inicial

Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprensién parcial; Presenta errores

matematica procedimientosy elementos esenciales y necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.

Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuadayllegaauna incompleta o contiene valida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacién superficial o la la solucion.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representacion y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicaciéon preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematicoy procedimiento y los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacion, corrige | su funcién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

)
. d l. O o
Variantes de aplicacion
2“ Versién abreviada «” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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Ficha de lanzamiento del reto L ALUMNADO

SdA 7 - Dos incégnitas, una decision :

Para la ruta por el rio hay dos ofertas. RuedaLibre cobra 10 € por la cuota inicial mas 2 € por cada hora. Pedalea cobra
solo 4 € de cuota, pero 3 € por cada hora. Marta dice: «<Pedalea es mas barata porque la cuota es menor». Pablo dice:
«Ruedalibre, porque cada hora sale mas barata». ;Quién tiene razén? Depende de cuantas horas se alquile. Vais a
averiguar en qué momento las dos tarifas cuestan lo mismo, qué plan conviene antes de ese momento y cual después,
y a presentar vuestra recomendacién en un informe comparativo.

66 ¢Cudndo necesitamos dos ecuaciones para describir una
situacion?

Vuestro reto ® Lo que vais a producir

Elaborar un informe comparativo de dos planes de Informe comparativo de dos planes.
alquiler (precios ficticios) que presente tabla de

valores, gréfica con el punto de corte, resolucién del

sistema por dos métodos, comprobaciény una

recomendacion razonada segln el nimero de horas de

uso.

k)

Hoja de ruta - 7 sesiones R Al terminar seré capaz de...

Calculamos el coste de dos tarifas y buscamos v Representar dos relaciones lineales.

cuando coinciden. v Interpretar la solucién de un sistema como

. - condicién simultanea.
Representamos las dos tarifas en una graficay

leemos el punto de corte. v Resolver sistemas por métodos accesibles.

. o v Comprobar la solucién en el contexto.
Resolvemos sistemas por sustitucién y

comprobamos.

Resolvemos sistemas por reduccién. i i
()] ¢Como me evaluaran?

Clasificamos sistemas con una, ninguna o infinitas Con la ribrica del producto final (Anexo 6), la lista de
soluciones. cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).

. . e |
Redactamos el informe comparativo con su iRevisadlas antes de empezar!

recomendacion.

Reto individual: tarifas nuevas, errores ajenos 'y
solucién con sentido.
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Dossier de fuentes y materiales base

SdA 7 - Dos incégnitas, una decision

ALUMNADO

Tarifas de dos empresas de alquiler, grafica y tabla de valores, métodos de sustitucidn y reduccién, los tres casos de un
sistema, un banco de problemas y el glosario. Todos los datos, empresas y precios son ficticios, creados para el aula.

4 N
Las dos tarifas de alquiler de bicicletas DATOS
Empresa Cuota inicial Precio por hora Coste de = horas (€)
Ruedalibre 10€ 2¢€ y=2x+10
Pedalea 4€ 3€ y=3xz+4

En las dos férmulas, & es el niimero de horas de alquiler e Y es el coste total en euros. Cada tarifa es una relacion entre
dos cantidades: una ecuacién con dos incégnitas.

Un sistema de dos ecuaciones agrupa las dos relaciones. Su solucidn es el par (.’13, y) que cumple las dos a la vez; aqui,
el nimero de horas para el que los dos planes cuestan lo mismo.

Fuente: Datos ficticios creados para el aula; las empresas no existen.

Q' El coste de z horas se obtiene multiplicando  por el precio por hora y sumando la cuota inicial.

\ J
s B
Grafica de las dos tarifas GRAFICO

40l €
35
P ea
30 R ibre
25
@

20
15
10
5

h

L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Fuente: Grdfica calculada para el aula con los datos de F1 (ficticios).

Q. Las rectas se cortan en un Gnico punto: el punto de corte es la solucién del sistema. A la izquierda del punto, una recta esta por
debajo de la otra; a la derecha, al revés.
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a N
m Tabla de valores de las dos tarifas DATOS
RuedalLibre (€) 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Pedalea (€) 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34
Diferencia (RuedaLibre - Pedalea) 6 5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4
Fuente: Cdlculos propios a partir de F1 (datos ficticios).
Q Ladiferencia pasa de positiva a negativa. ;En qué fila vale cero?

- J
- )
Método de sustitucion DATOS

1. Despejar una incégnita (o usar laya Y ya estd despejada en las dos y = 2x + 1yaestd despejada
despejada)
2. Sustituir en la otra ecuacién 2¢c+10 =3z +4 z+ (2c+1)=10
3. Resolver la ecuacién con una incégnita 10-4=3z—-2z,z=26 3r+1=10,3z =9,z =3
4, Calcular la otra incégnita y=2-6+10=22 y=2-3+1=7
5. Comprobar en las dos ecuaciones 22=2-6+10vy22=3-6+ 3+7=10vy7=2-3+1
4v v
Solucién =6,y =22 B=Gy="T
. J
Fuente: Ejemplos resueltos de elaboracién propia.
Q Lasustitucién es cémoda cuando una de las incégnitas est4 ya despejada o se despeja con facilidad.
- J
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e I
Método de reduccion ESQUEMA
( )\
Sist s X N
Istema 1. Sumo las dos ecuaciones
N (2y-2y=0) - 4x=20
1 _
(1) 3x + 2y .= 19 \ )
1 e N
! : 2. Despejo x
i 1 . pej
20 X =2y =1 x=20:4=5
Ve v \§ J
3. Sustit L i6n (2) )
_ . Sustituyo en la ecuacion
(1+2) 4X = 20 5_9vy=1 o v=d o y=2
(5-2y=1-2y=4-y )
L ~
Los ltermlnos SIVEE 4. Compruebo en las dos
o —
\_anulan: +2yy -2y. J [ 35+22=19v5-22=1v )
Solucion: x=5,y=2
Fuente: Esquema de elaboracion propia.
Q. Sesuman o restan las dos ecuaciones para que desaparezca una incégnita. Si no desaparece, se multiplica antes una de las
ecuaciones (en los casos de esta situacion no hara falta).

- J/
. )
Los tres casos de un sistema ESQUEMA
a) Se cortan b) Paralelas c) Coinciden

5 10 5

4 8 4

3 6 3

2 4 2

1 2 1

0 0 0
0 1 2 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 4 5

Una solucién: (1, 2) Ninguna solucion Infinitas soluciones
y=x+1;y=3x-1 y=2x+1l;y=2x+4 X+y=5;2x+2y=10
Fuente: Grdficas de elaboracién propia.
Q. Elntmero de soluciones del sistema es el ndmero de puntos que tienen en comin las dos rectas: uno, ninguno o todos los de
la recta.
\ /
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-~ D
Banco de problemas con dos incégnitas DATOS

N.° Enunciado

Q1 En un parque, 3 adultos y 2 nifios pagan 31 € en total; 2 adultos y 3 nifios pagan 29 €. ;Cuanto cuesta la entrada de cada
uno?

Q2 En una hucha hay 20 monedas, todas de 1 € o de 2 €, y suman 27 €. ;Cuantas monedas hay de cada tipo?
Q3 Dos nimeros suman 14y su diferencia es 4. ;Cudles son?

Q4 Mi padre tiene el triple de mi edad y entre los dos sumamos 52 afios. ;Qué edad tenemos?

Q5 En un grupo de 10 personas, entre adultos y nifios, hay 3 adultos mas que nifios. ;Cuantos hay de cada tipo?
N J

Fuente: Problemas de elaboracién propia. Datos ficticios.

Q  Antes de resolver, escribe qué representa cada letra y escribe las dos ecuaciones.

\
~ )
Guion del informe comparativo PROTOCOLO
Un informe comparativo tiene siempre estas partes:
® 1. Planes comparados. Qué ofrece cada plan, con sus datos exactos.
® 2. Tablay grafica. Valores para varios usos y rectas con el punto de corte sefialado.
® 3. Resolucion. El sistema planteado y resuelto con un método algebraico y comprobado.
® 4. Interpretacion. Qué significa la solucidn en el contexto (cudntas horas, cuantos euros).
e 5.Recomendacion. Qué plan conviene segln el uso, con una frase para cada caso.
® 6. Revision. Otro equipo comprueba las cuentas y la gréfica.
Roles del equipo: analista (tabla), dibujante (gréfica), calculista (sistema) y portavoz (recomendacién).
Fuente: Elaboracién propia.
Q. Una recomendacién sin ndmeros no es un informe: cada afirmacién debe apoyarse en un dato de la tabla, la gréfica o el
sistema.
o J/
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. I
m Vocabulario de los sistemas GLOSARIO
Sistema de Conjunto de dos ecuaciones con las mismas incdgnitas que deben cumplirse a la vez.
ecuaciones
Solucién del sistema  Par de valores (z, y) que cumple las dos ecuaciones.
Sustitucion Método que despeja una incégnita y la sustituye en la otra ecuacién.
Reduccion Método que suma o resta las ecuaciones para eliminar una incégnita.
Punto de corte Punto donde se cruzan las graficas de las dos ecuaciones. Sus coordenadas son la solucién.
Rectas paralelas Rectas que no se cortan: el sistema no tiene solucién.
Rectas coincidentes Dos ecuaciones que dibujan la misma recta: el sistema tiene infinitas soluciones.
Comprobar Sustituir la solucién en las dos ecuaciones originales.
Fuente: Elaboracion propia.
- /
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 7 - Dos incégnitas, una decision

Dos tarifas y una pregunta Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Usa las tarifas de F1. @ es el nimero de horas e Yy el coste en euros.

. Diagndstico inicial. Marca la respuesta correcta.

Siy = 2z 4+ 10y z = 3, entonces y vale...

(Jie ()36 ()15
Lasolucionde3x — 2 = 10 — 4es...
(Jz=6 (Jz=14 (Jz=1
Siz + 5 = 12, entonces x es...

O O7 Os

. Completa la tabla de costes de las dos tarifas y rodea la fila donde el coste es igual.

Horas © RuedalLibre (22 + 10) Pedalea (3x + 4) {Cudl es mas barata?

. J

Para encontrar cuando cuestan lo mismo escribe la ecuacién 2z + 10 = 3x + 4 y resuélvela paso a paso. ;Qué
coste tienen los dos planes en ese momento?
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. Verdadero o falso.

Con 3 horas es mas barata Pedalea.

Con 6 horas las dos tarifas cuestan lo mismo.

Con 8 horas es mas barata RuedaLibre.

Pedalea es siempre mas barata porque su cuota inicial es menor.

Si solo se necesita 1 hora, conviene Pedalea.

DO004do -
DOoodog -

ALY Tablay grafica de dos relaciones Sesién 2

Usa F2 y F3. Una misma situacion se puede mostrar con una tabla, una gréfica y una férmula.

Completa la tabla de valores con la formula de cada tarifa.

| Horas z Ruedalibre y = 22 + 10 Pedaleay = 3z + 4

10
- J

Dibuja en la cuadricula las dos rectas con los puntos de tu tabla (cada tarifa con un color distinto) y marca el punto
de corte.

10k €
35
30
25
20
15

10

S £2
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. Lee el punto de corte e interprétalo: ;qué significan sus dos coordenadas? Escribe después en qué intervalo de horas
conviene cada plan.

El club alquilara las bicicletas para una ruta de 4 horas y otra de 9 horas. Para cada ruta, di qué plan convieney

Plan mas barato Coste de cada plan Ahorro

cuanto se ahorra.

4 horas

9 horas

LYY Resolvemos por sustitucion Sesién 3

Sigue los cinco pasos de F4. Comprueba siempre la solucién en las dos ecuaciones.

‘ Completa la resolucion de y=a+3 .
2z +y =18
Sustituyo y en la segunda ecuacién: 2z + (z+ ) =18
Resuelvo: 3z+ = 18, luego 3x = yr =
Calculoy =z + 3 =
Comprobacién: 2- + =18yy = +3

. Resuelve por sustitucion y comprueba.

q

Sistema Sustitucién Comprobacién

r=y+2

z+y=12

y=3x—2

y=x+6

2z +y =13
y=z+1

A J
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z+y=7

. Comprueba si cada par es solucion del sistema .
20 —y=—1

¢Es solucién?

=2z
. Un alumno resuelve y N 9 asi: «x + 22 = 9, luego 2z = 9y x = 4,5». ;Qué error ha cometido?
x+y=

Resuelve bien el sistema.

FICHA 4 olvemos por reduccion Sesién 4

Sigue el esquema de F5: suma o resta las dos ecuaciones para que desaparezca una incégnita.

‘ Resuelve por reduccién y comprueba.

Sistema Suma o resta Comprobacion

z+y=12
x—y=4

2r +y =11
T+y="7

3z +2y=19
z—2y=1

20 —y =4
(N J

{23:-1—33/: 12

Problema Q2 de F7 (monedas): define las letras, escribe el sistema, resuélvelo por reduccidn (restando) y responde
con una frase.
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Problema Q1 de F7 (entradas): llama a al precio de una entrada de adulto y 72 a la de nino. Escribe el sistema. Suma
las dos ecuaciones y obtén a + m; réstalas y obtén a — n. Calcula los dos precios y comprueba.

. Explica con tus palabras por qué, al sumar dos ecuaciones, se obtiene otra ecuacion cierta para la solucién.

m Una, ninguna o infinitas soluciones Sesién 5

Observa los tres casos de F6 y clasifica sistemas por su aspecto algebraico y por su grdfica.

. Resuelve cada sistema e indica cuantas soluciones tiene.

q

Sistema Qué pasa al resolver Numero de soluciones Grafica de F6

y=z+1
y=3x—1

y=2zx+1
y=2x+14

T+yYy=>5
2x 4+ 2y =10

N\
. Completa.

Si las rectas se cortan en un punto, el sistema tiene solucién.

Si las rectas son paralelas, el sistema tiene solucion.

Si las dos ecuaciones dibujan la misma recta, el sistema tiene soluciones.

. Dos tarifas de gimnasiosony = 15 + 5xyy = 5x + 20 (x en meses, y en euros). Sin dibujar, explica por qué
nunca costaran lo mismo.
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. e y=5
Escribe dos soluciones distintas del sistema y y comprueba que cumplen las dos ecuaciones.
2z +2y =10

XY Elinforme comparativo Sesién 6

Trabajad en equipo con los roles de F8. Usad F1, F2, F3 y F4 para redactar el informe.

. Tabla comparativa: para cada uso, calculad el coste de cada plan y decidid cual conviene.

| Uso (horas) Coste Ruedalibre Coste Pedalea Ahorro

2 horas
4 horas
6 horas

8 horas

. Escribid la recomendacidn del equipo: una frase para ruta corta y otra para ruta larga, apoyadas en el punto de
corte.

Pedalea sube su cuota inicial a 6 € (y mantiene 3 € por hora). Escribid el nuevo sistema, resolvedlo y decid si cambia
la recomendacién.
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. Revision cruzada: otro equipo comprueba vuestro informe.

Las dos tarifas estan escritas con sus datos exactos

&

La tablay la grafica coinciden

D El punto de corte estd sefialado y bien interpretado
D El sistema esta resuelto y comprobado en las dos ecuaciones

La recomendacién se apoya en nimeros

Reto individual Sesién 7

Trabajo individual. Puedes usar F4y F5, pero no la ayuda de otras personas.

. Dos aparcamientos (precios ficticios): «Centro» cobra 8 € de entrada mas 2 € por hora y «Plaza» cobra 4 € por hora
sin entrada. (a) Escribe la formula de cada uno. (b) Plantea y resuelve el sistema por el método que prefieras. (c)
Interpreta la solucion. (d) Di qué aparcamiento conviene para 3 horas y cual para 6 horas.

3z +y=14

‘ Resuelve por reduccidon y comprueba:
z+y=28
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. Depura estas tres resoluciones. Indica si son correctas y, si no lo son, localiza el error y da la solucién buena.

¢Correcta?

q

Resolucion del alumno

Error y solucion correcta

=10
ad TV = e 20 = 12,2 = 6yy — 6.
T—y=2
= 2
BdY =Tt 2 12-10,20 =82 =4ey—6.
z+y=10
y=2z+1 . B
C: .lgualo: 2z + 1 = 2z — 3. «Tiene una solucién».
y=2z—3

En un grupo de 10 personas, entre adultos y nifios, hay 3 adultos mas que nifios (Q5 de F7). Resuelve el sistemay
explica si la solucion tiene sentido en el problema.
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Plantilla del producto final

SdA 7 - Dos incognitas, una decision

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Informe comparativo de dos planes. Describe los planes, represéntalos, resuelve el sistema, interpreta la solucién y recomienda
con argumentos.

/ A
Titulo y equipo

- J

- ™

Planes comparados
Datos exactos de cada plan y qué representan x e y.

- J
/' N I
Tabla de valores Grafica con el punto de corte
Coste de los dos planes para varios usos. Ejes rotulados, escala y punto de corte.
- AN J
r I

Resolucion del sistema
Método, pasos y comprobacién en las dos ecuaciones.

N\

Interpretacion y recomendaciéon Revision del otro equipo

Qué plan conviene segtn el uso, con nimeros. Comprobaciones y firma.
- o\ J
r I

Conclusion

Cudndo necesitamos dos ecuaciones para describir una situacion.
. J
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega | ALUMNADO

SdA 7 - Dos incognitas, una decision

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Informe comparativo de dos planes, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla, todavia
estas a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

O Las dos tarifas estan escritas con sus datos exactos y las letras tienen significado y unidad.
La tabla de valores es correcta y cubre un intervalo que incluye el punto de igualdad.

La gréfica tiene ejes rotulados, escala adecuada y el punto de corte sefialado.

El sistema esta bien planteado a partir de la situacion.

El sistema se resuelve con un método algebraico, con los pasos escritos.

La solucién estd comprobada en las dos ecuaciones.

La solucién se interpreta en el contexto (horas y euros) y se comprueba que tiene sentido.

J/gg g o

D La recomendacioén distingue los usos en que conviene cada plan y se apoya en datos.

Calidad y rigor

[:] He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacién o por el docente.

Lo que mas me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 7 - Dos incognitas, una decision

, ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Informe comparativo de dos planes. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador s Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayuda en esenciales o no
contexto con precisiéon. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficialo la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacién es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje matematicoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacion
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsabley
auténoma.
N /
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 7 - Dos incégnitas, una decision

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacién

Sé escribir un sistema de dos ecuaciones a partir de una situacion y resolverlo por

O
O
O
O

sustitucién o reduccién.

Interpreto el punto de corte de dos gréficas y decido qué plan conviene.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
N J

O 0 0O OO0
O O O OO0
O O O OO0
O 0 0O OO0

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacion de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo

ALUMNADO
SdA 7 - Dos incégnitas, una decision
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Sistemas con coeficientes pequefios y método indicado, con la tabla de pasos como guia.
N\ [ N\
® Pasos ® Ejemplo modelado
® Sustitucion: despejo una letra, la sustituyo en la Sistemazxz +y = 5yx —y = 1. Sumo las
otra ecuacion, resuelvo y calculo la otra letra. ecuaciones: 2x = 6, x = 3. Sustituyo en la primera:
® Reduccién: sumo o resto las dos ecuaciones para 3+y =25,y =2.Compruebo:3 +2=5vy3 —
que desaparezca una letra, resuelvo y sustituyo. 2 = 1v.lasoluciénes (3,2).
® Siempre: compruebo el par (z, y) en las dos
ecuaciones.

4

. Comprueba si cada par es solucién del sistemaz +y = Tyx —y = 1.

¢Es solucion?

. Resuelve por reduccién (suma o resta) y comprueba.

T+y=9
r—y=3

z+y=10
xT—y=2

- J

. Resuelve por sustitucion y comprueba.

Sistema Sustitucién Comprobacién

y=x+2
z+y=10

B = 2
z+y=9
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ALUMNADO

Actividad de ampliacion

SdA 7 - Dos incégnitas, una decision

Curso/grupo: Fecha:

% Disefiamos un sistema con historia

Un buen problema empieza por la solucién. Vamos a inventar un sistema cuya solucién tenga una interpretacién
concretay a resolverlo por dos métodos para compararlos.

’= Pasos
Elige una situacién de compra y unos precios secretos. Por ejemplo, en un parque: entrada de adulto 7 € y de nifio 5 €.
Inventa dos compras distintas y calcula el total de cada una (por ejemplo, 3 adultos y 2 nifios; 2 adultos y 3 nifios).
: Obtienes un sistema.
@ Intercambia el sistema (sin los precios) con otra pareja y resuelve el suyo por sustitucién.

@ Resuelve ahora el sistema de la otra pareja, y el tuyo, por reduccién.

@ Compara los dos métodos: ;cual ha sido mas corto? ;en qué sistema te ha convenido mas uno que otro? Justificalo.

. Tabla de trabajo.

q

Compral Compra 2 Sistema Solucion por sustitucion Solucién por reduccion

Adultos: ___ Nifnos: ___ Total: ___

Adultos: ___ Ninos: ___ Total: ___

@ Entrega

Una pagina con el sistema disefiado, su historia, las dos resoluciones y una conclusién sobre cuando conviene cada
método.
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par=>o Guia docente de respuestas y orientaciones D OCENTE
]_O SdA 7 - Dos incognitas, una decision
2 Fichal

1. Diagnéstico: 16 (2 -3 + 10); 2 = 6 (3x — 22 = 6);7(7 + 5 = 12).

2.Ruedalibre (2z 4 10): 12, 14, 18,22, 26 € para 1, 2, 4, 6, 8 horas. Pedalea (3x + 4): 7, 10, 16, 22, 28 €. Mas barata: Pedalea,
Pedalea, Pedalea, igual (6 h), RuedaLibre.

3.20+10=3z+4 — 10 — 4 = 3x — 2 — x = 6. Con6 horas los dos cuestan2 - 6 + 10 = 22€y3 -6 +4 =
22¢€.

4V3-3+4=13 < 16);V(22y22);V (26 < 28);F (a partir de 7 horas es mas cara); V (7 < 12).

P Ficha2
1. Ruedalibre: 10, 14, 18,22,26,30 €parax = 0, 2,4, 6, 8, 10. Pedalea: 4, 10, 16, 22, 28, 34 €.

2. Las dos rectas se cortan en (6, 22). RuedaLibre sale del punto (0, 10) y Pedalea de (0, 4); Pedalea tiene mas pendiente (3
frentea 2).

3. El punto de corte (6, 22) significa que con 6 horas los dos planes cuestan 22 €. Con menos de 6 horas conviene Pedalea (su
recta esta debajo); con mas de 6, RuedalLibre.

4. 4 horas: Pedalea, 16 € frente a 18 €, ahorra 2 €. 9 horas: RuedalLibre, 28 € frente a 31 €, ahorra 3 €.

2 Ficha3

1.2¢+ (z+3)=18 >3x+3=18 -3z =15 - 2 =5,y = 5+ 3 = 8 comprobacién2 - 5 + 8 = 18y
8 =5+3.

25tz =y+2(y+2)+y=12—-2y=10—->y=5z=7(7T+5=12y7T=5+2).523z -2 =z +
6 >2r=8—>2=4y=10(10=3-4—2y10=4+6).53:2z+ (z+1) =13 - 3z =12 —» z = 4,
y=5@8+5=13y5=4+1).

3.(2,5):24+5="7y2-2—5= —1,s{essolucién. (3,4):3 +4 = Tpero2 -3 — 4 = 2 # —1, no es solucién.

4. Alsustituiry = 2z enz + y = 9quedaz + 2z = 3z = 9, no 2z; el error es sumar mal los términos semejantes.

Solucién:z =3,y =63 +6 =9y6 =2 3).

2 Ficha 4

1.S1:sumo, 2z = 16,z =8,y =48 +4 =12y8 —4 =4).S2:resto,x =4, y=38 +3 =11y4 +3 =T7).S3:
sumo,4x = 20, =5,y =2(15+4 =19y5 —4 =1).S4:resto, 4y =8,y =2, =36+ 6 = 12y6 —
2 = 4).

2.Q2:x =monedasde 1€,y =monedasde2€.z +y = 20y z + 2y = 27.Resto: y = 7y a = 13. Comprobacién: 13 +
7=20y13 + 14 = 27.Hay 13 monedasde 1€y 7 de 2 €.

3.Q1:3a + 2n = 31y 2a + 3n = 29.Sumo:5a + 5n = 60,a + n = 12.Resto:a — n = 2.Entoncesa = Tyn =
5. Comprobacién: 21 + 10 = 31y 14 + 15 = 29. La entrada de adulto cuesta 7 € y la de nifio 5 €.

4.Si dos igualdades son ciertas, al sumar lo mismo a los dos lados de unay a los dos lados de la otra la igualdad se conserva: se
suma a laizquierday a la derecha cantidades que son iguales entre si.
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2 Ficha5

1Sz +1=3xz—1— x =1,y = 2:unasolucién, graficaa). S2: 2¢ + 1 = 2z + 4 — 1 = 4, imposible: ninguna
solucidn, gréfica b). S3: la segunda ecuacién es el doble de la primera: infinitas soluciones, gréfica c).

2. una; ninguna; infinitas.

3. Las dos tarifas tienen el mismo precio por mes (5 €) y distinta cuota: 15 + 5 siempre es 5 € menor que 5z + 20. Son
rectas paralelas y no se cortan.

4. Por ejemplo, (0,5):0 + 5 =5y0 + 10 = 10; (2, 3):5 = 5y4 + 6 = 10. Sirve cualquier parconz + y = 5.

£ Ficha 6

1.2 h: 14 €y 10 €, conviene Pedalea, ahorro 4 €. 4 h: 18 €y 16 €, Pedalea, 2 €. 6 h: 22 €y 22 €, igual, 0 €. 8 h: 26 €y 28 €,
Ruedalibre, 2 €.

2. Respuesta modelo: «Para rutas de menos de 6 horas recomendamos Pedalea; para rutas de mas de 6 horas, RuedaLibre. Con
exactamente 6 horas, las dos cuestan 22 €.»

3.Nuevosistema:y = 2z + 10ey = 3z + 6. Igualo: 2x + 10 = 3z + 6,2 = 4,y = 18. El punto de corte pasa a
(4, 18): Pedalea solo conviene en rutas de menos de 4 horas. Cambia la recomendacién.

4. Revision cruzada: se comprueba cada casilla y el equipo revisor sefiala al menos una mejora concreta.

2 Ficha7

1.(a) Centro:y = 2z + §;Plaza:y = 4x.(b) 22 + 8 = 4o — 8 = 2z — = = 4,y = 16. (c) Con 4 horas los dos
cuestan 16 €. (d) Con 3 horas: Centro 14 € y Plaza 12 €, conviene Plaza; con 6 horas: Centro 20 € y Plaza 24 €, conviene Centro.

2.Resto: 2z = 6, = 3;y = 8 — 3 = 5. Comprobacién: 9+ 5 =14y3 + 5 = 8.
3. Arincorrecta; al sustituiren  + y = 10 queday = 10 — 6 = 4, no 6. Solucién (6,4).B: correcta (4 + 6 = 10y 6 =
4 + 2).C:incorrecta; 2z + 1 = 22 — 3dal = —3, imposible: no tiene solucién (rectas paralelas).

4a+n=10ya=n+3:2n+ 3 = 10,n = 3,5ya = 6,5. La solucidn del sistema es correcta, pero no tiene sentido:
no puede haber 3,5 nifios. Con esos datos el problema no tiene solucién valida.

£ Refuerzo

1.(4,3):44+3=T7Ty4—-3=1,5i.(5,2):5+2 = Tpero5 — 2 =3 # 1,no.
224+y=9,c—y=3sumo,2z =12,z =6,y = 3. +y =10,z — y = 2:sumo, 2z = 12,z = 6,y = 4.
s y=z+2z+x+2=10,z=4y=6.z=2y:2y+y=9,y=3,z =6.

£ Ampliacién
1. Respuesta abierta. Ejemplo con precios 7€y 5€: 3a + 2n = 31y 2a + 3n = 29. Sustitucién:a = 31?” y se obtiene

n = 5,a = 7.Reduccién: sumando y restando se obtiene directamentea +n = 12ya — n = 2.

2. Se valora que las compras den un sistema con solucidn Unica, que las dos resoluciones coincidan y que la comparacion sea
razonada: la reduccion es mas rapida cuando los coeficientes se anulan o se suman bien; la sustitucién es mejor cuando una
letra ya esta despejada.
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/\ Errores frecuentes

Calcular solo una de las incégnitas y olvidar la otra, o no
comprobar en las dos ecuaciones.

Al sustituir, perder términos o sumar mal los términos
semejantes (x + 2x = 2x).

En la reduccidn, restar solo un término de la ecuacién o
equivocarse con el signo (—2y — (—2y)).

Interpretar la solucién sin unidades o sin comprobar
que tiene sentido (personas negativas o con decimales).
Concluir que un sistema «tiene una solucién» cuando al
resolver aparece una igualdad imposible como 1 =

—3.

Creer que la tarifa con menor cuota es siempre la mas
barata.

Matematicas - 2.° ESO

203

a8

Criterios para valorar respuestas
abiertas

Se acepta cualquier letra siempre que esté definiday
coincida con el enunciado.

Se valora que la solucién se compruebe en las dos
ecuacionesy se interprete con unidades.

En las tareas abiertas (informe, ampliacion) se acepta
cualquier contexto realista si el sistema coincide con la
historia y la solucién estéd comprobada.

Se puede usar GeoGebra o una hoja de calculo para
representar las rectas, pero el método algebraico debe
estar escrito.

recursoseso.com



Situacion de aprendizaje 8 - La matematica de los planos

SITUACION DE APRENDIZAJE
8 La matematica de los planos

. PREGUNTA GUIA
¢Como podemos calcular una medida que no aparece directamente en un plano?

CURSO ® SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
2.°ESO 8 sesiones - 2.°-3.° trimestre B - Sentido de la medida-C -

Sentido espacial

sg; COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE3, CE6, CE7, CES8 Plano técnico simplificado y 1.1,1.2,3.1,6.1,7.1,8.1

memoria de medidas

e Contexto, retoy Sentido -

Elinstituto va a convertir un antiguo almacén en el Espacio Maker: un taller con mesas de trabajo, impresora 3D y un
deposito de agua de lluvia para limpiar herramientas. La oficina técnica solo ha dejado un plano en planta a escala
1:100 con unas pocas cotas, y el equipo directivo necesita saber ya cuanto suelo hay que comprar, cuanta pintura,
cuanto mide una cinta de sefializacién en diagonal y cudnta agua cabe en el depésito. Nadie puede ir con la cinta
métrica a todas partes: hay que calcular las medidas que no aparecen en el plano.

La situacion moviliza el sentido de la medida y el espacial: leer y usar escalas, razonar con la semejanza (y descubrir que
longitudes, areas y volimenes no se escalan igual), aplicar el teorema de Pitdgoras, descomponer figuras para calcular
areasy calcular volimenesy capacidades. El producto final es un plano técnico simplificado con su memoria de medidas,
que debe poder revisar otro equipo.

Reto § Producto final

Elaborar el plano a escala del Espacio Maker y una Plano técnico simplificado y memoria de medidas.
memoria de medidas que calcule, con la escala, la

semejanza, Pitdgoras, las areas y los volimenes, las

medidas que no aparecen en el plano, comprobando

cada resultado.
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@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.

(of =] Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.

CE6 Identificar las matematicas en otras materias y en situaciones reales, conectandolas con el mundo.
CE7 Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados de distintas formas.

(of 1] Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.

Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas matematicos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.

Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las mateméticas y usando los procesos
inherentes a la investigacién: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matemético apropiado, oralmente y por escrito, al explicary

justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.
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Saberes basicos prioritarios

B

Sentido de la medida

@ Escalas: interpretacion de planosy

@ Objetivos didacticos

v

conversion entre medidas del
plano y medidas reales.

Unidades de longitud, superficie,
volumen y capacidad, y sus
equivalencias (1 m®=1000L).

Areas de figuras planas
compuestas por sumay por resta
de trozos.

Volumen de prismas, cilindros y
piramides; capacidad de un
depésito.

Estimacion y comprobacién de la
razonabilidad de una medida;
redondeo y errores.

Aplicar escalas y semejanza.

C F

Sentido espacial Sentido socioafectivo

@ Figuras semejantes: razén de @ Perseverancia en problemas de
semejanzay su relacién con las varias etapas y valoracién del error
razones de longitudes, areas y como fuente de informacion.
volimenes.

@ Trabajo en equipo con revision
® Teorema de Pitagoras: significado cruzada de las medidas.
geométrico y aplicacién al calculo
de longitudes desconocidas.

® Tridngulos semejantes y medida
indirecta de alturas mediante
sombras.

® Representacion a escala de un
espacio y descomposicion de
figuras con lineas auxiliares.

v Usar Pitagoras en tridngulos rectangulos.

v Calcular areas y volimenes de figuras/cuerpos compuestos sencillos.

v Justificar decisiones de medida y precision.

9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos

’= Resolucion de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucién,

procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones multiples

. Tecnologia con propésito

Se conectan expresiones, tablas, gréficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacion.

= Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea

preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige

justificacién matematica.
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1
I
I
1
I
1
1
1

() Cada sesion genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Lectura de plano y escala

Ficha 1: diagndstico, conversién de medidas del plano a reales, tramos sin cota y comparacién de escalas 1:50,

) Evidencia:
1:100y 1:200.

B Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2
Semejanza y razones de longitudes

Ficha 2: razdn de semejanza entre plano y realidad, ampliacién al 150 %, tabla del cubo con k=1, 2, 3y conjetura

) Evidencia:
videncia sobre k, k?y k3.

[© Ficha: Anexo 3-ficha2

SESION 3
Pitigoras como relacion entre lados

Ficha 3: ternas pitagdricas, comprobacién de triangulos rectangulos, diagonales de la sala, escalera apoyada
Evidencia: P Mg P g & g poy Y
escuadra de albafil.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 3

SESION 4
Medidas indirectas en plano

Ficha 4: alturas por sombras (farola, arbol, poste), distancia entre extremos con Pitdgoras y diagonal medida en el

) Evidencia:
plano

[ Ficha: Anexo 3-ficha 4

SESION 5
Areas compuestas

Ficha 5: drea de lasala en L por sumay por resta, perimetro, coste del suelo, pintura de paredes y mesa con
Evidencia: semicirculos P yp P P P y
icirculos.

[@ Ficha: Anexo3-ficha5

SESION 6
Volumenes y capacidad

Ficha 6: volumen y capacidad de aljibe, bidon, aire de la sala y tolva; conversiones, lluvia recogida y maqueta a
Evidencia: | yeap g y gidaymaq
escala.

& Ficha: Anexo 3-ficha6
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G SESION 7
Diseiio del plano

Evidencia: Ficha 7: tabla de mobiliario, borrador del plano a escala en cuadricula, memoria de medidas y revision cruzada.

[ Ficha: Anexo3-ficha7

SESION 8
e Defensa y comprobacion individual
Ficha 8: problema individual de transferencia (sala 12 x 9 m), medida indirecta con sombras y explicacion de por

Evidencia: Lo, .
qué el area no escala como la longitud.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 8

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

Recursos Interdisciplinariedad y transversalidad
p y

(Plano ﬁcticio) (regla) (cinta métrica) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o
competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

(cuerpos/plantillas) (geometria dindmica opcional}

@ DUAy atencién aladiversidad

¢ Implicacién ®© Representacion ¥ Accién y expresion

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacién representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo &% Ampliacién

Tridngulos pitagdricos conocidos y figuras Optimizar una distribucién espacial con restriccién de
descompuestas con lineas auxiliares. superficie o volumen.
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Evaluacion continua y formativa: diagnéstico breve al inicio, evidencias de cada sesién, revision de borradores o estrategias y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3
Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesion, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la 4 revision de estrategias y errores, > rdbrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacién con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

| Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Lectura del plano F1: seleccién de cotas Utiles, identificacién de los tramos sin cota y Ficha 1y Ficha 8/ lista de
organizacién de los datos del problema. cotejo

1.2 Eleccién de la estrategia adecuada en cada medida (escala, semejanza, Pitagoras, Fichas 3,4,5y 6/ escala de
descomposicion de areas, formula de volumen). valoracién

3.1 Formulacién y comprobacién de la conjetura sobre cdmo cambian longitud, rea y Ficha 2y Anexo 9 /rlbrica

volumen con la razén de semejanza k.

6.1 Modelizacién del Espacio Maker: paso de la sala real a un plano y de las necesidades Fichas 5,6y 7 /rabrica
(suelo, pintura, agua) a célculos con medidas.

7.1 Plano a escala rotulado, esquemas con lineas auxiliares y tabla de la memoria de Plano y memoria (Anexo 4),
medidas. Ficha 7/ rGbrica
8.1 Explicacién escrita y oral de cada resultado con unidades y lenguaje matemaético (razén, Ficha 8 y defensa del plano
hipotenusa, escala), y justificacion de por qué el area no escala como la longitud. / rabrica
o J

¥ Evidencias clave de esta SAA

Plano, calculos, memoria y problema de transferencia.

G Rubrica del producto final

~
. NIVEL 2 NIVEL 1
Indicador ..
En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esenciales y necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.
Resolucién y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene valida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.
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Indicador

Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultado y

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacion
resultado o sus limites. suficiente.

Representacion y El producto final es claro, El producto comunica

comunicacién preciso, usa lenguaje correctamente el
matematico y procedimientoy los
representaciones resultados.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple
retroalimentacion, corrige | su funcién en el equipo.
errores y participa de
forma responsable y
auténoma.

NIVEL 2
En proceso

Comprueba de forma
superficial o la
justificacion es
incompleta.

La comunicacion es
comprensible pero

incompleta o poco

precisa.

Revisa solo con ayuda o
participa de forma
irregular.

NIVEL 1
Inicial

No comprueba ni justifica
la solucién.

El producto es
incompleto, confuso o no
responde al reto.

No revisa el trabajo o su
participacion dificulta el
proceso.

e Variantes de aplicacion

2% Versiéon abreviada

Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un
Unico producto de una pagina, manteniendo una
evidencia individual.
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Ficha de lanzamiento del reto

SdA 8 - La matematica de los planos

ALUMNADO

Elinstituto tiene un almacén vacio y un plano a escala 1:100 con apenas cuatro cotas. Las mesas, la impresora 3D y un
deposito de lluvia tienen que caber ahi dentro, y el centro debe pedir ya el suelo, la pinturay el aljibe. Vuestro
compafiero Hugo mide con la regla un tramo del plano y dice: «j8 centimetros! Entonces la sala mide 8 centimetros».
(Qué le falta? ;Y como se calcula una diagonal que no se puede medir sin cruzar la sala? Vais a ser la oficina técnica del
Espacio Maker: leer el plano, calcular lo que falta y firmar una memoria de medidas que otro equipo pueda revisar.

66 ¢Como podemos calcular una medida que no aparece
directamente en un plano?

29

Vuestro reto @ Lo que vais a producir

Elaborar el plano a escala del Espacio Maker y una Plano técnico simplificado y memoria de medidas.
memoria de medidas que calcule, con la escala, la

semejanza, Pitdgoras, las areas y los volimenes, las

medidas que no aparecen en el plano, comprobando

cada resultado.

k<]

Hoja de ruta - 8 sesiones R Al terminar seré capaz de...

Leemos el plano F1y pasamos del papel a la v Aplicar escalas y semejanza.

realidad con la escala. v Usar Pitdgoras en tridngulos rectdngulos.
Descubrimos qué pasa con longitudes, 4reas y v Calcular areas y volimenes de figuras/cuerpos
volimenes al cambiar de escala. compuestos sencillos.

s . v Justificar decisiones de medida y precisién.
Usamos Pitagoras para medir lo que no se puede

medir con la cinta.

Calculamos alturas con sombras y distancias con

iy (1) ¢Cémo me evaluaran?
Pitagoras.

Con la ribrica del producto final (Anexo 6), la lista de
Descomponemos la sala en figuras para calcular cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).

sueloy pintura. iRevisadlas antes de empezar!

Calculamos volimenes y capacidades: aljibe, aire y
magqueta.

Dibujamos el plano a escala y redactamos la
memoria de medidas.

Defendemos el plano y resolvemos un problema

nuevo en solitario.
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Dossier de fuentes y materiales base

SdA 8 - La matematica de los planos

ALUMNADO

Elplano de la sala, escalas, semejanza, Pitdgoras, sombras, un ejemplo resuelto de drea compuesta, férmulas de volumen'y

los requisitos y precios del proyecto. La sala, las medidas y los precios son ficticios, creados para el aula.

\.

-
Escalas habituales en planos

1:50 50cm=0,5m 50 Detalle de una habitacion
1:100 100cm=1m 100 Planta de una vivienda o aula
1:200 200cm=2m 200 Edificio o parcela pequeiia

L 1:500 500cm=5m 500 Manzana o calle

' I
Plano en planta del Espacio Maker (escala 1:100) ESQUEMA
P 4cm N
A s
Escala 1:100
1cmdel plano
=1mreal
?
Puerta: 0,9x2,1m
” Ventanas: 2 de
° 1,5%12m
\_Altura libre: 3 m )
£
v
(-]
Escala grafica
H I .
Espacio Maker
6cm © 1 2 )
planta - altura libre 3m
Los tramos con «?» no
tienen cota: hay que
deducirlos.
puerta
| IR
8cm R
Fuente: Plano ficticio creado para el aula. Dibujado a escala 1:100: 1 cm del plano equivale a 1 m real.
Q  ;Qué medidas necesitas que no estan? Los dos tramos con «?» no tienen cota. Si tu regla no coincide con la impresién, fiate de
la escala grafica.
J/
~
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Una escala 1:100 significa que cada medida del plano es 100 veces mas pequefia que la real. Para pasar del plano a la
realidad se multiplica; para pasar de la realidad al plano se divide.

Fuente: Elaboracién propia.

Q cCuidado con las unidades: 3,5 cm del plano x 100 = 350 cm reales = 3,5 m.

- J
N
m Figuras semejantes: longitud, drea y volumen ESQUEMA
k=1 k=2 k=3 s ~N
4rea x4 dreax9 Silarazon de semejanza es k:

- las longitudes se multiplican por k

- las areas se multiplican por k?

- los voliimenes se multiplican por k*

Escala 1:100 - k=100 (en longitud)
1 cm? del plano =10 000 cm? reales
porque 100%=10 000

lado 1 lado 2 lado 3
areal area 4 area 9

Fuente: Esquema de elaboracion propia.

Q. Dos figuras son semejantes si tienen la misma forma: dngulos iguales y lados proporcionales. ;Qué tres nlimeros aparecen
cuando el lado se multiplica pork=1,2y 3?

\. /

4 D
El teorema de Pitdgoras: los tres cuadrados ESQUEMA

Teorema de Pitagoras
En un tridngulo rectangulo:

'lf" catetos a, b (forman el angulo recto)
"% 5 2
43 hipotenusa c (el lado mas largo)
a*+b?=¢?
o 3| 3'=9 $+42=9+16=25=5
4 [

El area del cuadrado grande es
la suma de las &reas de los otros dos.
NG J

4*=16

Fuente: Esquema de elaboracion propia.

Q. Comprueba con regla y cuadricula que 9 + 16 = 25. Si el tridngulo no es rectangulo, la igualdad no se cumple.
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- I
Ternas pitagoricas habituales DATOS
3y4 5 9+ 16 =25 25
6y8 10 36 4+ 64 = 100 100
o5y12 13 25 4144 = 169 169
8y15d 17 64 4 225 = 289 289
Ty24 25 49 4+ 576 = 625 625
\ J
Los multiplos de una terna también lo son: si 3, 4, 5 funciona, 6, 8,10y 9, 12, 15 también. Los albafiiles usan la terna
3,4,5 (060, 80,100 cm) para comprobar que una esquina es recta.
Fuente: Elaboracion propia.
Q sic¢2 >a®+ b2, el 4ngulo opuesto a ¢ es mayor que 90 °; si A <a’+ b2, es menor.

\. J/
- )
Medir una altura con una sombra ESQUEMA

4 I
A la misma hora,
A los rayos del Sol
. son paralelos y los
R dos triangulos
h=? hN . (objeto, sombra y rayo)
A son semejantes:
o L6m . h/7,5=1,6/2
_J
sombra7,5m sombra2m
< > «—>
Fuente: Esquema de elaboracion propia; altura y sombras dibujadas a la misma escala.
Q conla proporcién de la derecha, calcula A (no hace falta subir a la farola).
\ J/
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- N
Formulas de area y volumen TEXTO
. , .. b-h . 2 .
Areas. Rectangulo: A = b - h. Tridngulo: A = T.Clrculo: A = 7r®. Superficie de una pared: largo - alto.
] : " " TR 1
Voléimenes. Prisma o cilindro: V' = Ay, - h (cilindro: V' = 7tr*h). Pirdmide: V = §Abase - h.
Capacidad. 1 m3 = 1000 L; 1 dm? = 1 L. Para la lluvia: 1 mm de lluvia sobre 1 m? recogellL.
Fuente: Elaboracion propia.
Q  Antes de calcular, pasa todas las medidas a la misma unidad (por ejemplo, metros).
- /
~
Ejemplo resuelto: drea de una figura compuesta ESQUEMA
Datos Método 1: sumar trozos Método 2: restar el hueco
44—m>
4 -
1
3 ! 4x3
1 o=12m?
1
m 6x7 10x7
=42 m? 4x4 =70 m?
=16 m?
v
h 10m -
Area=? 42 +16=58 m? 70 - 12 =58 m?
Fuente: Ejemplo de elaboracién propia con una figura distinta a la del plano.
Q. Los dos métodos dan el mismo resultado: 58 m?. Si no coinciden, hay un error. ;Con cuél de los dos se cometen menos errores
en lasala L del plano?
\ %
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'z )
m Requisitos y precios del proyecto DATOS
Suelo vinilico 18 € por m? Se compra por m? exactos (sin
merma).
Pintura Bote de 4 L: 22 €; rinde 10 m? por litro y mano Se dan 2 manos; se compran botes
enteros.
Puerta y ventanas Puerta 0,9 mx 2,1 m;2ventanasde1,5mx1,2m No se pintan.
Aljibe de agua de Prismade2mx15mx1,2m Almacén de agua para limpiar
lluvia herramientas.
Mobiliario 4 mesasde2mx1m;1armariodelmx0,5m;1mesade Debe ocupar como maximo el 40 %
impresorade 1,5m x 0,8 m del suelo.
Presupuesto Suelo + pintura <1400 € Requisito del centro.
k J
Fuente: Requisitos y precios ficticios creados para el aula.
Q  Elplano F1 aporta la forma de la sala; esta tabla aporta los demds datos.
. /
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 8 - La matematica de los planos

Leer el plano y la escala Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Usa el plano F1y la tabla de escalas F2. Lo primero: ;qué datos tengo y qué me falta?

. Diagndstico inicial. Marca la respuesta correcta.

Una escala 1:50 significa que 1 cm del plano representa...
() s0cmreales (] 50mreales (] 5mreales

Elarea de unrectangulode8mx6 mes...

(J1am? (Jagm? [ ]28m?

El perimetro de un cuadrado de 5 m de lado es...

(J2sm (J1om [(J20m

. Completa la tabla con las cotas de F1y con los dos tramos con «?». Explica cdmo obtienes los tramos sin cota.

| En el plano (cm) Como lo obtengo

Lado inferior

En la realidad (m)

Lado derecho

Lado izquierdo

Lado superior

Tramo horizontal «?»

Tramo vertical «?»

. Un muro real mide 12 m. ;Cuantos centimetros medira en un plano a escala 1:50, 1:100 y 1:200?

Escala Medida en el plano (cm) |

1:50
1:100

1:200
\ J
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. En un plano a 1:100, un pasillo mide 3,5 cm. ;Cuanto mide en realidad? Una mesa real de 1,2 m, ;cuanto medira en el
plano? Escribe las operaciones con sus unidades.

Semejanza: longitudes, areas y volumenes Sesién 2

Usa F3y F1. Conjetura primero y comprueba después con nimeros.

El rectangulo principal de la sala mide 8 cm x 6 cm en el plano (1:100) y 8 m x 6 m en la realidad. Completa la tabla
en centimetros y calcula cuantas veces es mayor lo real.

Magnitud En el plano En la realidad Veces mayor

Lado largo

Lado corto

Area
Y J

Una pieza del plano es un tridangulo de lados 6, 8 y 10 cm. Se fotocopia ampliada al 150 % (k = 1,5). Calcula los lados,
el perimetro y el area antes y después. ;Por cuanto se multiplica cada cosa?

Una maqueta ctibica de arista 2 cm se amplia con k=1, 2y 3. Completa la tabla y escribe una conjetura sobre como
cambian la longitud, el drea de una caray el volumen. Compruébala con k = 10.

Arista (cm) Area de una cara (cm?)

10

Matematicas - 2.° ESO 218 recursoseso.com



SdA 8 - La matematica de los planos - Anexos

. Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Dos cuadrados cualesquiera son semejantes.
Si la razén de semejanza es 3, el area se multiplica por 3.
Los rectdngulos de 4 x 6 y 6 x 9 son semejantes.

Los rectdngulos de 4 x 6 y 5 x 8 son semejantes.

DO000DD <
DoDOoog -

En un plano a 1:100, 1 cm? del plano representa 100 cm? reales.

LILED Pitdgoras: medir lo que no se puede medir Sesién 3

Usa F4y F5. Dibuja siempre el triGngulo y marca cudl es la hipotenusa.

. Calcula el lado que falta de cada triangulo rectangulo. Comprueba con F5 cuando sea una terna conocida.

Catetos / hipotenusa Planteamiento Lado que falta ‘

a=26,b=8,c="
a=5b=7c=13
a=7,b=24,c=25

a=9,b=12,c =7

(- J

2

. Decide si cada triangulo es rectangulo comprobando a’? +b? = c? conellado mayor como C.

¢Es rectangulo?

7,24,25

6,7,9

8,15,17
N\ J

Aplica Pitagoras en el Espacio Maker. a) Se pega una cinta de sefalizacion en diagonal sobre el suelo del rectangulo
principal (8 m x 6 m) y otra en el anexo (4 m x 3 m). ;Cuantos metros de cinta hacen falta? b) Una escalera de 2,6 m se
apoya en una pared y alcanza 2,4 m de altura. ;A qué distancia de la pared esta su pie?
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Un albaiil marca 0,6 m en un lado de una esquinay 0,8 m en el otro, y mide 1,05 m entre las dos marcas. ;Es recta la
esquina? Sino lo es, ;es mayor o menor que 90°? Razénalo con F5.

w Medidas indirectas Sesién 4

Usa F6, F5y F1. Si dos triGngulos son semejantes, sus lados son proporcionales.

En F6, una persona de 1,6 m proyecta 2 m de sombray a la misma hora la farola proyecta 7,5 m. Completa la tabla,
escribe la proporcién y calcula la altura h de la farola.

q

Objeto Sombra (m)

Persona

Farola

Ala misma hora, un arbol del patio proyecta 9 m de sombra. ;Qué altura tiene? Explica por qué no importa a qué
hora se mida mientras sea la misma para los dos objetos.

. Una varilla de 1 m proyecta 0,75 m de sombra y un poste proyecta 3 m a la misma hora. Calcula la altura del poste y,
con Pitagoras, la distancia entre la punta de su sombra y su punta.
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En F1, la diagonal del rectangulo principal medida con regla en el plano es de 10 cm. ;Cuantos metros reales son?
Compruébalo calculando la diagonal con Pitagoras a partir de las cotas del plano.

Areas compuestas Sesién 5

Usa F1, F8y F9. Descompén la figura con lineas auxiliares: por suma y por resta.

‘ Calcula el area del suelo del Espacio Maker (F1) por dos métodos y comprueba que coinciden.

Trozos / dibujo Area (m?)

Sumar trozos

Restar el hueco

. Calcula el perimetro de la sala (suma de todos los lados reales) y la superficie total de sus paredes si la altura libre es
3m.

. Con los datos de F9, calcula el coste del suelo y el de la pintura (restando puerta y ventanas, con 2 manos y botes
enteros). ;Se cumple el presupuesto de 1 400 €?
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La mesa de reuniones tiene un rectangulo de 2 m x 1 m y dos semicirculos de radio 0,5 m. Calcula su drea con T ~
3,14 y redondea a centésimas.

1 mesa de reuniones

2m

Volumenes y capacidad Sesién 6

Usa F7y F9. Pasa primero todas las medidas a metros; luego, de m* a litros.

. Completa la tabla (usa m ~ 3,14 y redondea los litros).

Aljibe (prisma) 2mx15mx12m

Bidon (cilindro) radio 0,25 m, altural m

Aire de la sala (prisma de base en L) dreadeFlyaltura3m

Tolva (piramide) base cuadrada de 1 m de lado, altura 1,2 m
\.

. Completa las equivalencias.

2,5m3= L
750 L = m?
3600L = m?3
0,04m?3= L

El tejado del Espacio Maker tiene 60 m? y recoge una tormenta de 20 mm. ;Cudantos litros llegan al aljibe? ;Cuantas
tormentas iguales llenan el aljibe vacio?
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Se construye una maqueta del aljibe a escala 1:10. Calcula sus medidas, su volumen en litros y comparalo con el
real. ;Por qué factor se divide el volumen?

Diseﬁamos el plano y la memoria Sesién 7

Trabajad en equipo con roles: dibujante, calculista, comprobador y portavoz. Escala 1:100: 1 cuadro de la cuadricula =1 cm del plano = 1
m real.

Completa las medidas del mobiliario (F9) en la realidad y en el plano (escala 1:100) y calcula el area que ocupa.
Después halla el porcentaje del suelo (60 m?) que ocupa en total.

Medidas reales (m) Medidas en el plano (cm) Area real (m?)

4 mesas de trabajo 2x1cadauna
Armario 1x0,5
Mesa de impresora 1,5%0,8
TOTAL
. J
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‘ Dibuja a escala 1:100 la planta de la sala (F1) y coloca el mobiliario cumpliendo que deje pasillos de al menos 1 m.
10hm

n
1 2 3 4 5 6 7 8 9'
. Rellena la memoria de medidas de vuestro plano.
Superficie del suelo
Perimetro

Comprobacion
Diagonal del rectangulo principal

Volumen de aire

Capacidad del aljibe

. Revision cruzada: otro equipo comprueba vuestro plano y memoria y los firma
D Todas las medidas llevan unidades

D La escala estd indicada y las medidas del plano coinciden con las reales

D Los tramos sin cota se han deducido y explicado
[:] Cada resultado tiene una comprobacién por otro camino

D Se cumple el 40 % de ocupacidny el presupuesto de 1 400 €
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Defensa y comprobacion individual Sesién 8

Resuelve sin ayuda del equipo. Escribe todos los pasos, con unidades.

Una sala rectangular de un gimnasio mide 12 m x 9 my tiene 4 m de altura. Se dibuja a escala 1:200. Calcula: a) las
medidas de la sala en el plano; b) la longitud real de la diagonal; c) el 4rea real y el area en el plano; d) el volumen de
aire en m®y en litros.

. Ala misma hora, un bastén de 1,5 m proyecta 1,2 m de sombra y un arbol, 6 m. ;Qué altura tiene el arbol?

Una compainiera dice: «Si el plano esta a escala 1:100, el area del plano es 100 veces mas pequeiia que la real».
Explica si es cierto y pon un ejemplo numérico.
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Plantilla del producto final

SdA 8 - La matematica de los planos

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Plano técnico simplificado del Espacio Maker y memoria de medidas. Cada medida calculada debe tener método, cdlculo,

resultado con unidades y comprobacién.

/ N
Titulo, equipo y escala
Nombre del proyecto, integrantes, roles y escala del plano.
\ /
N 7
Plano a escala Datos y supuestos
Planta rotulada con cotas, puerta, ventanas y mobiliario (1 cuadro =1 Cotas del plano, medidas deducidas y datos de F9.
m).
\ /N /
/ I
Memoria de medidas
Medida - método - cdlculo - resultado con unidades - comprobacion.
\
N . I
Pitagoras y semejanza Areas y voliumenes
Una medida indirecta con su esquema. Suelo, pintura y aljibe, con costes.
\ /N /
/ N
Conclusion y revision
Cumple los requisitos de F9; firma del equipo revisor.
\ /
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega

SdA 8 - La matematica de los planos

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Plano técnico simplificado y memoria de medidas, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno
falla, todavia estas a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D La escala esta indicada y las medidas del plano se corresponden con las reales.
Los tramos sin cota se han deducido a partir de las demas cotas y se explica como.

Cada medida de la memoria indica el método (escala, semejanza, Pitdgoras, descomposicion o férmula de
volumen).

El teorema de Pitagoras se aplica con la hipotenusa bien identificada.

El drea de la sala esta calculada por suma o por resta de trozos y comprobada con el otro método.
Los volimenes estan en m®y las capacidades en litros, con la conversion correcta.

Todos los resultados llevan unidades y estan redondeados con sentido.

Se cumplen los requisitos de F9 (40 % de ocupacion y presupuesto de 1 400 €).

00000 0o

Otro equipo ha revisado la memoria y ha firmado la revisién.

Calidad y rigor

O He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mas me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 8 - La matematica de los planos

ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Plano técnico simplificado y memoria de medidas. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

4 )
Indicad NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 Nivel
ndicador . . ive

Adecuado En proceso Inicial

Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores

matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precisiéon. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.

Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una

estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucidn correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacién y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni

razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.

Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacién, cumple su funciénenel | participa de forma su participacion
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.

Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 8 - La matematica de los planos

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé pasar medidas del plano a la realidad y al revés, y sé como cambian la longitud, el
areay el volumen con la escala.

Elijo entre semejanza, Pitdgoras o descomposicion de figuras para calcular una medida
que no puedo medir.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

oo 0 O O

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

cC o o0 0o O O
c o o0 o O O
C O 0O 0O O

O

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
" J

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidon de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo

SdA 8 - La matematica de los planos

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Trigngulos pitagdricos conocidos y figuras descompuestas con lineas auxiliares, con los pasos sefialados.

Ejemplo modelado: figura en L con una ® Glosario y simbolos esenciales

® linea auxiliar

Escala 1:100: 1 cm del plano = 100 cm reales. Cota:
Una figura en L es un rectangulo de 6 x 5 al que le falta ndmero que indica una medida en el plano. Cateto:
unhuecode3x2. Porrestar:6 -5 — 3 -2 =30 — lado que forma el dngulo recto. Hipotenusa: lado
6 = 24 m?. Por sumar: se traza una linea horizontal y opuesto al 4ngulo recto (el mayor). Terna pitagérica:
salen un recténgulode 6 - 3 = 18yotrode3d -2 =6 tres nimeros que cumplen a? + b* = c% (3, 4, 5;
:18 4+ 6 = 24 m? v. Si los dos métodos coinciden, el 6,8,10;5,12,13;8, 15, 17). Capacidad: 1 m3 =
resultado es fiable. 1000 L.

. Escala 1:100. Completa pasando de unas medidas a otras.

Operacion

| Enel plano En la realidad

5cm

0,8cm

(. J

. Usa las ternas pitagodricas conocidas para completar el lado que falta.

3y4 ? 3,4,5
9y 12 ? 3,4,5(x3)
5y? 13 5,12,13

o J
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Dibuja una linea auxiliar en la figura, calcula los lados que faltan (marcados con «?») y halla su drea sumando dos
rectangulos.

A
\ 4

-~
-~

A
A\ 4
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Actividad de ampliacion

SdA 8 - La matematica de los planos

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

&/ Optimizar una zona de trabajo: {qué rectingulo da mas superficie?

Elequipo dispone de 20 m de cinta para delimitar en el suelo del rectdngulo principal (8 m x 6 m) una zona de trabajo
rectangular, con los lados en metros enteros. Se quiere la mayor superficie posible.

7= Pasos

Haz una tabla con todos los rectdngulos de perimetro 20 m y lados enteros, calcula su drea y marca los que caben en
unasalade8mx6m.

L
% {Qué rectangulo da el area maxima? Haz una conjetura sobre su forma.

Escribe los lados como 5 + dy 5 — dy explica con el &rea por qué el cuadrado es el mejor.

Generaliza: con un perimetro P cualquiera, ;cuél es el drea maximay qué medidas tiene el rectangulo?

. Tabla de rectangulos de perimetro 20 m.

q

Lado a (m) ¢{Cabe en 8 x6?

@ Entrega

Una tabla, la conjeturay su justificacién con 5 + dy 5 — d, y la regla general escrita para un perimetro P.
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ANEXO , ° °
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 8 - La matematica de los planos
&2 Fichal

1. Diagnéstico: 50 cm reales; 48 m?; 20 m.
2. Tabla (plano - realidad, x100): lado inferior 8 cm — 800 cm =8 m; lado derecho 6 cm — 6 m; lado izquierdo 9 cm — 9 m;
lado superior 4 cm — 4 m; tramo horizontal «?»:8 — 4 = 4 cm — 4 m;tramo vertical «?»:9 — 6 = 3cm - 3m.

3.Escalas: 12 m = 1200 cm;1:50 — 1200 : 50 = 24 cm; 1:100 — 12 cm; 1:200 — 6 cm.
4, Pasillo: 3,5 - 100 = 350 cm=3,5m. Mesa: 1,2 m = 120cm - 120 : 100 = 1,2 cm.

&P Ficha2
1. Tabla: lado largo 8 cm — 800 cm, 100 veces; lado corto 6 cm — 600 cm, 100 veces; area 8 - 6 = 48 cm? - 800 - 600 =
480 000 cm?, 480 000 : 48 = 10 000 veces (= 100?).
6-8 9-12

2. Tridngulo 6-8-10 — lados 9, 12, 15; perimetro 24 — 36 (x 1,5); 4rea - = 24 — — = 54 (x2,25=1,52).

3. Cubo: k=1:2, 4, 8; k=2: 4, 16, 64; k=3: 6, 36, 216; k=10: 20, 400, 8 000. Conjetura: longitudes x k, dreas x k?, volimenes x k3 (con
k=10:4-100=400y 8- 1000 = 8 000).

4.V, F (se multiplica por9),V (4/6 = 6/9 = 2/3),F(4/5 = 0,8 # 6/8 = 0,75), F (1 cm? del plano son 10 000 cm? reales).

P Ficha3
1.Tabla:4/36 + 64 = 10;b = /169 — 25 = /144 = 12;a = v/625 — 576 = 7;4/81 + 144 = /225 = 15.
2.49 + 576 = 625 = 252 _ si;36 + 49 = 85 # 81 - no; 64 + 225 = 289 = 172 _ si.

3. a) Diagonal principal V82 4 62 = 10 m; diagonal del anexo V42 + 32 = 5 m; total 15 m de cinta. b) d =
V2,62 — 2,42 = /6,76 — 5,76 = 1 m.

4.Esquina: 0,62 + 0,82 = 0,36 + 0,64 = 1, asi que deberia medir 1 m; mide 1,05 m (1,052 = 1,1025 > 1), luego no es
recta: como ¢ > a? + b?, el angulo es mayor que 90°.

P Ficha 4
1,6
1. Persona 1,6 m, sombra 2 m; farola h, sombra 7,5 m. 7—5 = 7 -h=75-08=6m.
9
2.Arbol: A = 9 - 0,8 = 7,2 m. Mientras los dos objetos se midan a la vez, los rayos del Sol tienen la misma inclinaciény la
razén altura/sombra es la misma (0,8); a otra hora cambiaria para ambos.

1
0,75
4.10 cm x 100 =1 000 cm = 10 m. Pitdgoras: V8% + 62 = 10m v.

~ h = 4 m. Distancia punta-punta: v/32 + 42 = 5m.

h
3. Poste: — =
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QP Ficha’
1.Sumar:8-6+4-3 =48 +12 = 60m%Restar:8 -9 —4-3 =72 — 12 = 60 m2
2. Perimetro:8 +6 +4+3+4+9 = 34 m.Paredes: 34 - 3 = 102 m2.

3.Suelo: 60 - 18 = 1 080 €. Pintura: puerta 0,9 - 2,1 = 1,89; ventanas 2 - 1,5 - 1,2 = 3,6; superficie 102 — 1,89 —
3,6 = 96,51 m2. Dos manos: 193,02 m? litros 193,02 : 10 = 19,302 L; botesde 4 L: 19,302 : 4 = 4,83 — 5 botes;
5-22 =110¢€.Total 1 080 + 110 = 1190 €< 1400 € v (sobran 210 €).

4.Mesa:2-14+7-0,52=2+3,14-0,25 = 2 + 0,785 = 2,785 ~ 2,79 m? (los dos semicirculos forman un circulo
deradio 0,5 m).

£ Ficha 6
1. Aljibe:2 - 1,5-1,2 = 3,6 m*=3600 L. Bidén: 3,14 - 0,252 - 1 = 0,19625 m*= 196 L. Aire: 60 - 3 = 180 m* = 180 000
L. Tolva: % -1-1,2=0,4m*=400L.
2.2,5m*=2500L;750L=0,75m? 3600 L=3,6 m* 0,04 m*=40L.
3. Tormenta: 60 - 20 = 1 200 L. Para llenar 3 600 L hacen falta 3 600 : 1 200 = 3 tormentas iguales.

4. Magqueta 1:10: 0,2 X 0,15 x 0,12m=0,0036 m*=3,6 L. El volumen se divide por 10> = 1 000 (3 600 : 1000 = 3,6
L).

2 Ficha7
1. Mobiliario: mesas 2 x 1 =2 m? cada una, 8 m? las cuatro (plano 2 x 1 cm); armario 0,5 m? (1 x 0,5 cm); mesa impresora 1,5 -
0,8 =1,2m?(1,5%x0,8cm). Total 8 + 0,5 + 1,2 = 9,7m? 9,7 : 60 ~ 0,162 = 16,2 % <40% v.
2. Plano en cuadricula: poligono de vértices (0,0), (8,0), (8,6), (4,6), (4,9), (0,9). Es vlida cualquier distribucién que respete las

medidas a escala y los pasillos de 1 m.

3. Memoria esperada: suelo 48 + 12 = 60 m?2 (y 72 — 12); perimetro 34 m; diagonal v/ 8% + 62 = 10 m; aire 60 - 3 =
180 m?3; aljibe 3,6 m®*=3600 L.

QP Ficha8

1.2)1200 : 200 = 6 cmy 900 : 200 = 4,5cm.b) v/ 122 + 92 = /225 = 15m.c)Real: 12 - 9 = 108 m2. Plano: 6 -
4,5 = 27 cm? (comprobacién: 108 m? = 1 080000 cm? y 1 080 000 : 2002 = 27).d) 108 - 4 = 432 m® =432 000
L.

1,5

1,2

3. Es falso: la escala 1:100 divide las longitudes por 100, pero el area se divide por 100% = 10000. Ejemplo: 8 m x 6 m =48 m?
real; en el plano 8 cm x 6 cm =48 cm?, y 48 m? = 480 000 cm?, que es 10 000 veces més.

2_Arbol:% = =1,25-h="7,5m.

& Refuerzo
1.5cmx100=500 cm=5m; 0,8 cm x 100 =80 cm =0,8 m;3m=300cm — 3 cm en el plano.
2.3,4,5;9,12,15 (3 - (3, 4, 5)); 5,12,13.

3. Lados que faltan: 7 — 3 = 4 m (horizontal) y 5 — 3 = 2 m (vertical). Por sumar: franja inferior 7 - 3 = 21 y rectdngulo
superior 3 - 2 = 6; total 27 m2 Comprobaciénporresta: 7 -5 —4-2 =35 — 8 = 27Tm?v.
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£ Ampliacién
1.Cona + b = 10:(1,9) 4rea 9, no cabe (9 m>8 m); (2,8) area 16, cabe; (3,7) &rea 21, cabe; (4,6) drea 24, cabe; (5,5) drea 25,

cabe. El maximo es el cuadrado de 5 m, con 25 m?.

2.Lados5 + dy5 — d:érea (5 + d)(5 — d) = 25 — d?, que es méaxima cuando d = 0 (cuadrado).

3. Para un perimetro P cualquiera, semiperimetro P /2, lados P /4 4 dy drea (P /4)? — d?: el maximo es un cuadrado de

lado P /4y érea (P/4)%. Con P = 20:5% = 25.

/\ Errores frecuentes

Medir en el plano y dar la medida real sin multiplicar
por la escala, o confundir cm del plano con cm reales.

Escalar el area y el volumen como si fueran longitudes
(dividir por 100 en lugar de por 1002 0 100%).
Aplicar Pitagoras sumando los cuadrados cuando se

busca un cateto, o no identificar bien la hipotenusa.

Olvidar restar la puerta y las ventanas en la pintura, o
comprar botes «con decimales» en lugar de redondear
hacia arriba.

Mezclar unidades (cm con m) o confundir m® con litros
(1m3=1000L, no 100).

Plantear mal la proporcién de las sombras (poner la
sombra de un objeto con la altura del otro).
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

En las respuestas abiertas se valora que la justificacién
mencione la razén de semejanza o el teorema usado, no
solo el resultado.

Se aceptan distribuciones distintas del mobiliario si
respetan las medidas a escala, los pasillos de 1 my el 40
% de ocupacion.

Se aceptan pequefias diferencias de redondeo (11 = 3,14
frente a la calculadora) si se indica el redondeo.

La calculadora es vélida para comprobar, pero cada
calculo debe aparecer escrito con sus unidades.

recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 9 - Cuando una cantidad depende de otra

O 9 Cuando una cantidad depende de otra

PREGUNTA GUIA

¢Como reconocemos si una grdfica representa una relacion lineal, constante o no
lineal?

CURSO @ SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
2.°ESO 7 sesiones - 3.° trimestre D - Sentido algebraico

éﬁ COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE3, CE5, CE7, CE8 Panel de funciones cotidianas 1.1,3.1,5.1,7.1,8.1

e Contexto, retoy sentido

Para la Semana de la Ciencia, el instituto quiere un panel de funciones cotidianas en el pasillo: cuatro historias de la
vida real, cada una con su tabla, su grafica y su férmula. Hay un patinete eléctrico que se alquila por minutos, un
bono mensual de transporte que cuesta lo mismo se viaje mucho o poco, una piscina hinchable que se vaciay la
distancia que necesita un coche para frenar. Cuatro situaciones muy distintas en las que una cantidad depende de
otra, y cuatro gréficas con formas distintas.

La situacién moviliza el sentido algebraico: distinguir variable independiente y dependiente, pasar de la tabla a la gréfica
y a la expresion, interpretar pendiente y ordenada en el origen de una recta, reconocer cuando el cambio es constante y
cuando no, y comparar lo lineal con lo cuadratico. Cada grafica del panel debe poder «leerse» y justificar su tipo.

Reto §® Producto final

Montar un panel con cuatro funciones cotidianas (una Panel de funciones cotidianas.
lineal creciente, una constante, una lineal decreciente y
una no lineal) con su historia, tabla, gréfica y expresion,
y justificar con datos por qué cada gréfica es de su tipo.

@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.
Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.
Reconocer y utilizar conexiones entre ideas matematicas, integrando conocimientos.
Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados de distintas formas.

Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.
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Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas matematicos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.

Reconocer las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas, formando un todo coherente.

Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, oralmente y por escrito, al explicary

justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.

Saberes badsicos prioritarios

D F

Sentido algebraico Sentido socioafectivo

® Relaciones entre dos magnitudes: variable independiente ® Confianza en la propia capacidad para interpretar graficas
y dependiente, y sus unidades. y aceptar el error como parte del aprendizaje.

® Representacion de una funcién mediante tabla, graficay ® Comunicacién respetuosa de explicacionesy trabajo
expresion algebraica, y paso de unas a otras. cooperativo con roles.

® Funciones linealesy = mx + n: pendiente como
cambio constante y ordenada en el origen, y su
interpretacion en un contexto.

® Funcién constante y recta decreciente: reconocimiento en
tablas, graficas y expresiones.

® Introduccién a las relaciones cuadréticas (y = a:Z)

incrementos no constantes y grafica curva.

@ Objetivos didacticos

v ldentificar variable independiente y dependiente.
v Relacionar tabla, gréfica y expresion.
v Interpretar pendiente y ordenada en relaciones lineales sencillas.

v Comparar relaciones lineales y no lineales desde sus representaciones.
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9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos 7= Resolucion de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucion,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones mdltiples . Tecnologia con propésito

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacién.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matemaética.

() Cada sesion genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Variables y relaciones

Evidencia: Ficha 1: variables de cuatro historias, lectura de la gréfica de un paseo y dibujo de la grafica de una ruta en bici.

[ Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2
Tabla-grafica-expresion

[ Evidencia:
© Evidencia lecturas de la gréfica del frenado.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 2

SESION 3
Rectas: cambio constante

Ficha 3: clasificacion de cinco rectas por pendiente y ordenada, tabla 'y y = 2x — ytarifadeuna

) Evidencia:
gréfica de 1 academia.

@ Ficha: Anexo 3 -ficha3

Ficha 2: emparejado de historias con graficas A-D, tabla del patinete, gréfica de la piscina a partir de su tablay
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SESION 4
Pendiente desde tablas y graficas

Ficha 4: pendiente y ordenada desde una tabla, desde una gréfica y desde dos puntos, e interpretacion en el

) Evidencia:
contexto.

B Ficha: Anexo 3-ficha4

SESION 5
Comparacién con una relacidon cuadratica visual
Ficha 5: tabla de incrementos del frenado, efecto de duplicar la velocidad, grafica y = y verdadero o

) Evidencia:
de 2 falso.

[@ Ficha: Anexo3-fichas

SESION 6
Panel de cuatro funciones
Ficha 6: planificacion de las cuatro funciones del panel, modelizacién de una vela que se consume y revision

Evidencia:
cruzada.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 6

SESION 7
Presentacion y reto individual

Ficha 7: reto individual con tabla a expresién, gréfica a expresion, clasificacion de tres tablas y refutacién de una

Evidencia: .,
afirmacion.

@ Ficha: Anexo3-ficha7

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

( Conjuntos de datos ficticios) ( gréﬁcas} Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o
competencia digital. Se promueven consumo

(GeoGebra/hoja de calculo opcional)

responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

Matematicas - 2.° ESO 239 recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 9 - Cuando una cantidad depende de otra

@ DUAYy atencién aladiversidad

¢ Implicacién © Representaciéon ¥ Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo & Ampliacién

Tablas con incremento constante y ejes preparados. Crear dos funciones que se crucen y explicar el
significado del punto de corte.

Evaluacion continua y formativa: diagnéstico breve al inicio, evidencias de cada sesién, revision de borradores o estrategias y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3
Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesion, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revision de estrategias y errores, > rubrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacién con la lista individual y reflexién del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

@
Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Interpretacion de cada historia: identificacion de las variables, sus unidades y de qué Ficha 1/ lista de cotejo
depende qué, y de las preguntas del reto.

3.1 Formulacién y comprobacién de conjeturas sobre el tipo de relacién (lineal, constante o Fichas4y5yAnexo9/
no lineal) con incrementos de tablas y forma de la gréfica. ribrica

5.1 Conexidn entre tabla, grafica y expresién de una misma funcién, y entre pendiente y Fichas 2,3y 4 /escalade
ordenaday su significado en la historia. valoracion

7.1 Graficas con ejes rotulados y escala, tablas de valores y expresiones de las cuatro Panel (Anexo 4) y Ficha 6 /
funciones del panel. rdbrica

8.1 Justificacion oral y escrita del tipo de cada funcién usando lenguaje matematico Ficha 7 y presentacion del
(variable, pendiente, ordenada, incremento). panel / ribrica
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¢ Evidencias clave de esta SdA

Panel, gréficas, tablas y comentarios.

Indicador

Comprensién
matematica

Resolucion y
estrategia

Comprobacién y
razonamiento

Representacion y
comunicacion

Revision y trabajo

6 Rubrica del producto final

Relaciona conceptos,
procedimientosy
contexto con precision.

Seleccionay compara
estrategias eficaces,
mostrando todos los
pasos relevantes.

Comprueba, justificay
analiza la coherencia del
resultado o sus limites.

El producto final es claro,
preciso, usa lenguaje
matematicoy
representaciones
adecuadas.

Incorpora

retroalimentacién, corrige

errores y participa de
forma responsable y
auténoma.

Comprende los
elementos esenciales y
comete errores menores.

Aplica una estrategia
adecuaday llega auna
solucién correcta.

Comprueba el resultado y

ofrece una justificacién
suficiente.

El producto comunica
correctamente el
procedimiento y los
resultados.

Revisa el trabajo y cumple

su funcién en el equipo.

NIVEL 2
En proceso

Comprension parcial;
necesita ayuda en alguna
conexion.

La estrategia es
incompleta o contiene
errores que corrige con
ayuda.

Comprueba de forma
superficial o la
justificacién es
incompleta.

La comunicacion es
comprensible pero

incompleta o poco

precisa.

Revisa solo con ayuda o
participa de forma
irregular.

NIVEL 1
Inicial

Presenta errores
esenciales o no interpreta
el reto.

No plantea una estrategia
valida o abandona el
proceso.

No comprueba ni justifica
la solucion.

El producto es
incompleto, confuso o no
responde al reto.

No revisa el trabajo o su
participacion dificulta el
proceso.

e Variantes de aplicacion

2% Versién abreviada

Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un
Unico producto de una pagina, manteniendo una
evidencia individual.

Matematicas - 2.° ESO

«” Versién ampliada

Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,

comparacion de estrategias y una fase publica de

comunicacién o investigacion.
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SdA 9 - Cuando una cantidad depende de otra

Ficha de lanzamiento del reto

ALUMNADO

Cuatro graficas cuelgan del pasillo sin titulo. Una es una recta que sube desde 1; otra, una recta horizontal; otra, una
recta que baja hasta cero; y la Gltima, una curva que cada vez sube mas deprisa. Debajo, cuatro historias: un patinete
eléctrico, un bono de transporte, una piscina que se vacia y un coche que frena. Lucia asegura que el bono es la grafica
de la recta que sube, y Marcos dice que no. ;Quién tiene razén y como se sabe? Vais a montar un panel de funciones
cotidianas con una regla clara para reconocer cada tipo de relacion.

66 ¢Como reconocemos si una grdfica representa una relacion
lineal, constante o no lineal?

Vuestro reto

Montar un panel con cuatro funciones cotidianas (una

lineal creciente, una constante, una lineal decreciente y
una no lineal) con su historia, tabla, gréfica y expresion,
y justificar con datos por qué cada gréfica es de su tipo.

to)

Hoja de ruta - 7 sesiones

Descubrimos qué cantidades dependen de cuales
en cuatro historias.

Unimos tablas, graficas y expresiones de la misma
funcioén.

Estudiamos las rectas: qué cambia y qué se
mantiene.

Calculamos pendientes y ordenadas desde tablas y
gréficas.

Comparamos las rectas con una relacién
cuadratica.

Montamos el panel de cuatro funciones.

Presentamos el panel y resolvemos un reto

individual.
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@ Lo que vais a producir

Panel de funciones cotidianas.

P Al terminar seré capaz de...
v ldentificar variable independiente y dependiente.
v Relacionar tabla, gréfica y expresion.

v Interpretar pendiente y ordenada en relaciones
lineales sencillas.

v Comparar relaciones lineales y no lineales desde
sus representaciones.

() ¢Cémo me evaluaran?

Con la rubrica del producto final (Anexo 6), la lista de
cotejo (Anexo 5) y una reflexion personal (Anexo 7).
iRevisadlas antes de empezar!
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Dossier de fuentes y materiales base
SdA 9 - Cuando una cantidad depende de otra

ALUMNADO

Cuatro historias, cuatro graficas sin titulo, tablas de valores, un esquema de pendiente y ordenada, la gréfica de un paseo y un
ejemplo resuelto. Todas las situaciones y datos son ficticios o aproximados, creados para el aula.

' I
Cuatro historias para el panel DATOS
1 Alquiler de un patinete eléctrico Se paga 1 € por desbloquearlo y 0,20 € por cada minuto de uso.
2 Bono mensual de transporte Cuesta 20 € al mes, se hagan pocos o muchos viajes.
3 Piscina hinchable que se vacia Contiene 600 L y pierde 40 L por minuto.
4 Distancia de frenado de un Regla aproximada: la distancia en metros es (’U/10)2, con v en km/h, en calzada
coche seca.
N )
Fuente: Situaciones ficticias creadas para el aula.
Q Para cada historia, ;qué cantidad depende de cual?
\ /
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N
Cuatro graficas sin titulo GRAFICO
GRAFICA A GRAFICA B

6008L ohe
5 L]
GRAFICA C GRAFICA D
1s0hm s0ke
L
km/ll viaje&
Fuente: Grdficas calculadas para el aula con los datos de F1 (no estdn en el mismo orden que las historias).
Q  ;Qué gréfica corresponde a cada historia? Fijate en el punto de partida, en si sube, baja o0 se mantiene y en si es recta o curva.

\ /
e ™
Tablas de valores DATOS

Historia Valores de la variable independiente = Valores de la variable dependiente y

1. Patinete (£ min, C €) 0-5-10-15-20 1-2-3-4-5

2. Bono (n viajes, P €) 0-10-20-30-40 20-20-20-20-20

3. Piscina (£ min, V' L) 0-3:6-9-12 600 - 480 - 360 - 240 - 120

4. Frenado (v km/h, d m) 0-30-60-90-120 0-9-36-81-144

Fuente: Valores calculados para el aula con los datos de F1.

Q Mira cudnto cambia y cada vez que x avanza lo mismo. ;En qué historias el cambio es siempre igual?
\. /
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a 0
Pendiente y ordenada en el origen ESQUEMA
4 N
Recta:y=m-x+n
m = pendiente = Ay / Ax
=2/4=0,5
Por cada 1 que avanza x,
y sube 0,5.
n = ordenada en el origen
=valor dey cuandox=0
0 X = i
0 N N S . - . 7 . \_=1 (larecta corta el eje y) J
Fuente: Esquema de elaboracién propia con la rectay = 0,5 + 1.
Q' La pendiente es el cambio de y por cada unidad que avanza x; la ordenada es dénde la recta corta el eje vertical.

\ J
- 0
m Detectar el tipo de relacion con los incrementos DATOS

Patinete: C (€) v (km/h) Frenado: d (m) Incremento de d
0 1 — 0 0 —
5 2 i 30 9 )
10 3 +1 60 36 +27
15 4 +1 90 81 +45
20 5 +1 120 144 +63
N J

Sialavanzar  lo mismo, Yy cambia siempre lo mismo, la relacién es lineal (su grafica es una recta). Si el cambio no es
constante, es no lineal. Si y no cambia nunca, es una funcién constante.

Fuente: Valores calculados para el aula con los datos de F1.

Q. Enelfrenado, ;qué pasa con los incrementos? ;Y con la gréfica C?
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- ™
Un paseo: distancia a casa en el tiempo GRAF1CO
Am
800 (]
600
400
200
4
5 10 15 20 25 30 35 1;)
Fuente: Grafica calculada para el aula. Historia ficticia: Marta sale de casa, se para, sigue mds despacio y vuelve corriendo.
Q. Describe con palabras qué hace Marta en cada tramo. ;En qué tramo va mas deprisa?

\ /
-~ ™
Ejemplo resuelto: de la tabla a la expresion TEXTO

Patinete. Tabla de F3: (0, 1), (5, 2), (10, 3), (15, 4), (20, 5).
1. Incrementos: +1 cada b minutos, siempre lo mismo - relacién lineal.

, AC 1 .
2. Pendiente:m = — = — = 0,2 € por minuto.

At 5
3.0rdenada:cuandot = 0,C =1 -n = 1.
4, Expresién: C' = 0,2¢ + 1.
5. Comprobaciéncont = 15:0,2 - 15 + 1 = 4 v (coincide con la tabla).
Fuente: Elaboracién propia.
Q. Una expresion se comprueba siempre con un valor que no se haya usado para encontrarla.
\ /
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- 0\

Vocabulario esencial GLOSARIO
Variable La que se elige o cambia libremente (eje horizontal): minutos, viajes, velocidad.
independiente
Variable dependiente La que depende de la otra (eje vertical): coste, volumen, distancia.

Funcién lineal Relacién y = mx + m; su gréfica es una recta.

Pendiente m Cambio de y por cada unidad de x; sim > 0 la recta sube, sim < 0 baja,sim = O es
horizontal.

Ordenada en el Valor de gy cuandoz = 0.

origenn

Funcidén constante Yy = n:larecta es horizontal y 4y no cambia.

Relacion cuadrdtica  Comoy = x2: su gréfica es una curva (parabola) y los incrementos no son constantes.

Fuente: Elaboracion propia.

\.

-~ 0
m Como se presenta una funcion en el panel PROTOCOLO
Cada funcién del panel ocupa un recuadro con estos seis elementos:

@ 1. Historia en una frase, con sus datos.

® 2.Variables con sus unidades (independiente y dependiente).

e 3. Tablacon al menos cinco valores.

® 4, Grafica con ejes rotulados y escala.

® 5. Expresiony, si es lineal, pendiente y ordenada con su significado.

® 6. Tipo (lineal creciente, constante, lineal decreciente o no lineal) y una frase de justificacion con datos.

Fuente: Elaboracién propia.

\.
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Fichas de actividades del alumnado
SdA 9 - Cuando una cantidad depende de otra

h Variables y relaciones Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Usa F1y F6. Antes de calcular, pregtntate: ;qué cantidad depende de cudl?

. Diagndstico inicial. Marca la respuesta correcta.

En «el coste depende del nimero de minutos», la variable independiente es...
D el coste O el nimero de minutos D el euro

Siy = 2x + 3yx = 4, entonces y vale...
(Do (Jua (Ju

Una gréfica que es una recta horizontal indica que...
D la cantidad dependiente no cambia D la cantidad crece muy deprisa D la cantidad decrece

. Completa las variables de cada historia de F1, con sus unidades.

| Historia Variable independiente Variable dependiente

1. Patinete

2. Bono

3. Piscina

4. Frenado

(- J

. Con la grafica del paseo de Marta (F6), responde: a) ;Qué hace entre los minutos 10 y 20? b) ;A qué distancia maxima
de casa llega y cuando? c) ;A qué velocidad (en m/min) camina en los primeros 10 minutos? d) ;Cuando vuelve a
casay aqué velocidad?
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Dibuja la grafica de esta historia: Lucas va en bici 10 min a 200 m/min, se para 5 min a descansar y vuelve a casa en
10 min por el mismo camino.

20008 m

1.500

1.000

500

FICHA 2 la, grafica y expresion Sesién 2
Usa F1, F2 y F3. Una misma funcién se puede contar de tres formas.

. Empareja cada historia de F1 con su grafica de F2 y justifica tu eleccion con un dato de la grafica.

| Historia Grafica (A-D) Justificacién

I
1

1. Patinete

2.Bono

3. Piscina

4. Frenado

o J

‘ Completa el coste del patinete con la grafica B (cuando se pueda) y con la expresién C' = 1 + 0,2 ¢.

C (¢
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. Dibuja con los puntos de F3 la grafica de la piscina (historia 3). ;Cuando se vacia por completo?

6004 L

400

200

. Con la grafica C de F2: ;qué distancia necesita un coche para frenar a 60 km/h? ;A qué velocidad necesita 100 m? ;Es
una recta?
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FICHA 3 as: un cambio constante Sesién 3

Usa F4y F8. Eny = mx + n, m dice cémo cambia Yy y n dénde empieza.

. Completa la tabla de rectas.

ExpreSién écrece, decrece o ¢s constantes

y=3r+2

y=—2x+ 10

y=>5

y==

y=0,5z -1

\ J

. Haz la tabla de valores de y = 2z — 1y dibuja su recta.

4o

Marca la respuesta correcta.
;Cudl de estas relaciones es lineal?

Dy:3m+1 Dy:m2+1 Dy:a:-a:

La gréficadey = —3Jes...
D una recta que baja D una recta horizontal D unacurva
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Una academia de patinaje cobra 10 € de matricula y 4 € por cada clase. Escribe la expresion del coste ¢ en funcién
del nimero de clases , di qué significan 10 y 4y calcula el coste de 6 clases.

FICHA 4 ndiente desde tablas y graficas Sesién 4

Usa F4, F5 y F7. Pendiente = cambio de y / cambio de x.

‘ Esta tabla es lineal. Calcula los incrementos de vy, la pendiente, la ordenada y la expresién.

1 5 _
2 8

3 11

4 14
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‘ Lee en la grafica la ordenaday la pendiente, y escribe la expresion de la recta.

shy

M A

Una recta pasa por los puntos (1, 3) y (5, 11). Calcula su pendiente, su ordenada y su expresién, y comprueba con
un tercer valor.

. Interpreta la pendiente y la ordenada en las historias 1y 3 de F1.

1. Patinete

3. Piscina
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FICHA 5 ineal y lo no lineal Sesion 5

Usa F5y la grdfica C de F2. Silos incrementos no son constantes, la relacién no es lineal.

. Completa la tabla del frenado (d = v2/100) y calcula los incrementos. ;Es lineal? ;Por qué?

d (m)

Incremento

Un coche pasa de 50 km/h a 100 km/h. ;Por cuanto se multiplica su distancia de frenado? ;Cambiaria igual en una
funcién lineal? Explicalo.

‘ Completa latabladey = z? y dibuja su grafica. ;Qué forma tiene y qué observas entre ty —x?

104y

syx
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. Verdadero o falso. Corrige las falsas.

2 es una recta.

Lagréficadey =
Eny = 2z + 1, si x se duplica, y también se duplica.

Si los incrementos de y son siempre iguales, la relacion es lineal.

D000 <
DD DA-

El 4rea de un cuadrado de lado ! (A = l2) es una relaciéon no lineal.

FICHA 6 Sesién 6

Trabajad en equipo con roles: redactor, calculista, dibujante y portavoz. Sequid los seis elementos de F9.

Planificad las cuatro funciones del panel (podéis usar las de F1 o inventar otras).

Tipo ae funCién variablesyunidades m

Lineal creciente

Constante

Lineal decreciente

No lineal

(- J

Modelizacién. Una vela de 20 cm se consume 2 cm cada hora. Escribe la expresién de su longitud L en funcién del

tiempo £ en horas, completa la tabla e indica cuando se apaga.

L (cm)
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. Dibuja la grafica de la vela y escribe una frase de justificacién de su tipo con datos.

204 em

18

14

10

Sy

‘ Revision cruzada: otro equipo revisa vuestro panel.

O

Cada funcién tiene historia, variables con unidades, tabla, grafica, expresion y tipo
D Las gréficas tienen ejes rotulados y escala

D La expresion coincide con la tabla y con la gréfica

D La pendiente y la ordenada se interpretan en la historia

O

Se justifica el tipo con datos (incrementos o forma de la grafica)

Reto individual Sesién 7

Resuelve sin ayuda del equipo. Escribe cada paso y comprueba con un valor.

La tabla es lineal: (0, 5), (1, 8), (2, 11), (3, 14). Escribe su expresién, di si es creciente o decreciente y calcula el
valor de y parax = 10.
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Escribe la expresidn de la recta de la grafica e interprétala como el agua que queda (en litros) en un depdsito al cabo
de  minutos.

ohy

ogx

Clasifica cada tabla como lineal, constante o no lineal y justificalo con los incrementos.

Incrementos de ¥

x:1,2,3,4 - y:4,7,10,13

x:1,2,3,4 - y:1,4,9,16

x:1,2,3,4 - :6,6,6,6

(. J

Un compafiero afirma: «y = 222 es lineal porque lleva una x». Refutalo con una tabla de valores y explica qué
forma tiene su grafica.
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Plantilla del producto final

SdA 9 - Cuando una cantidad depende de otra

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Panel de funciones cotidianas. Cada recuadro lleva historia, variables, tabla, grdfica, expresion, tipo y justificacién (F9).

r I
Titulo del panel y equipo
Nombre, integrantes y roles.
\ /
/ N 7 I
Funcion 1: lineal creciente Funcién 2: constante
Historia - variables - tabla - expresion - justificacion. Historia - variables - tabla - expresion - justificacién.
\ /N /
e N N
Funcidn 3: lineal decreciente Funcidn 4: no lineal
Historia - variables - tabla - expresién - justificacion. Historia - variables - tabla - expresion - justificacion.
\ /N /
Cémo reconocerlas Pendiente y ordenada
Regla del equipo para distinguir cada tipo en una tabla y en una Qué significan en las dos funciones lineales.
grdfica.
\ /N /
Conclusion y revision
Qué aprendimos; firma del equipo revisor.
\ /
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega
SdA 9 - Cuando una cantidad depende de otra

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Panel de funciones cotidianas, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla, todavia estés a
tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D Las cuatro funciones son de tipos distintos: lineal creciente, constante, lineal decreciente y no lineal.
Cada funcién indica sus variables, con unidades, y cudl es la independiente.

Las tablas tienen al menos cinco valores y coinciden con la expresion.

Las graficas tienen ejes rotulados, escala y puntos bien situados.

En las funciones lineales, la pendiente y la ordenada estan calculadas y se interpretan en la historia.
Eltipo de cada funcién se justifica con datos (incrementos o forma de la gréfica).

Las expresiones se han comprobado con un valor que no se ha usado para hallarlas.

000000

D El lenguaje matemdtico es correctoy la presentacién es clara.

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible
SdA 9 - Cuando una cantidad depende de otra

ALUMNADO - DOCENTE

Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Rubrica para valorar Panel de funciones cotidianas. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.
~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador g Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprensién Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precisién. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representacién y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revisién y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo conayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion
SdA 9 - Cuando una cantidad depende de otra

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacién

@

Sé pasar de una tabla a su graficay a su expresion, y al revés.

Sé calcular e interpretar la pendiente y la ordenada de una recta y distinguir una
relacién lineal de una que no lo es.

He cumplido mi rol y mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

o o O 0O 0

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.

o o0 0 OO0 OO0
O O O O OO0
o 0 0 O O

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidn de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo

ALUMNADO
SdA 9 - Cuando una cantidad depende de otra

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Tablas con incremento constante y ejes preparados, con los pasos sefialados.
® Ejemplo modelado: de la tabla a la recta ® Glosario y simbolos esenciales
Tabla: 2:0,1,2,3 - ¥:1,3,5, 7. Incremento: 42 cada x: variable independiente (eje horizontal). y: variable
vez que & sube 1 — pendiente m = 2. Ordenada: si dependiente (eje vertical). Pendiente mm: lo que
z=0,y=1-n= 1 Expresion:y = 2z + 1. cambia y cuando & sube 1. Ordenada n: valor de y
Grafica: se marcan (0, 1), (1, 3),(2,5),(3,7) yse cuando = 0. Incremento: diferencia entre dos
unen. Comprobaciénconz =4:2-4+1=9. valores seguidos de y.

. Completa la tablade y = 2x 4 1y sefiala el incremento.

Y

Incremento

. Dibuja los puntos de la tabla anterior en los ejes preparados y Unelos. ;Qué forma sale?

10hy

M A

. En esta tabla, 2:0,1,2,3 - ¥:4,7, 10, 13, calcula la pendiente, la ordenada y escribe la expresién.
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Actividad de ampliaciéon
SdA 9 - Cuando una cantidad depende de otra

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

%/ Dos funciones que se cruzan: ;qué significa el punto de corte?
Un gimnasio A cobra 10 € de cuota mds 2 € por clase; un gimnasio B cobra 4 € por clase, sin cuota. Sus costes son y =
10 + 2z e y = 4z. Cuando las dos rectas se cortan, los dos gimnasios cuestan lo mismo.

7= Pasos

Haz una tabla de valores y dibuja las dos rectas del ejemplo. Encuentra el punto de corte y explica qué significan sus
dos coordenadas.

Inventa dos funciones lineales distintas que se corten en £ = 6 con el mismo valor de . Comprueba con una tabla.
Escribe la historia de tus dos funciones y explica con palabras qué ocurre antes y después del punto de corte.

(Cudntos puntos de corte pueden tener dos rectas distintas? Explica cudndo no se cortan.

OOO-O

‘ Tabla de los gimnasios Ay B.

q

Clases T

A:10 + 2z

B:4x

. Gréafica de las dos rectas.

ke

24

16

clases
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@ Entrega

Las dos rectas dibujadas con su punto de corte, las dos funciones inventadas con su tabla y la explicacién del
significado del punto de corte.
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ANEXO , . o
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
]_O SdA 9 - Cuando una cantidad depende de otra
QP Fichal

1. Diagnéstico: el nmero de minutos; 2 - 4 4+ 3 = 11; la cantidad dependiente no cambia.

2. Variables: patinete: minutos (min) — coste (€); bono: nimero de viajes — precio (€); piscina: tiempo (min) - volumen (L);
frenado: velocidad (km/h) - distancia (m).

3. a) Estd parada a 500 m de casa. b) Llega a 800 m a los 30 min. ¢) 500 : 10 = 50 m/min. d) Vuelve a casa a los 40 min, a
800 : 10 = 80 m/min (mas deprisa que al principio).

4. Gréfica de Lucas: segmentos (0, 0)-(10, 2000), horizontal hasta (15, 2000) y vuelta hasta (25, 0).

P Ficha2

1. Historia 1 — B (empieza en 1 €y sube con regularidad); 2 - D (recta horizontal en 20); 3 — A (empieza en 600 L y baja hasta
0); 4 — C(curva que sube cada vez mas deprisa y pasa por el origen).

2.C(0) =1,C(5) =2;C(10) = 3;C(12) =1+ 0,2-12 = 3,4€,C(25) = 1 + 5 = 6 € (fuera de la gréfica, con
la expresion).
3. Puntos (0, 600), (3, 480), (6, 360), (9, 240), (12, 120) en una recta que baja; se vacia a los 600 : 40 = 15 min.

4. A 60 km/h, 36 m. Para frenar en 100 m, 100 km/h. No es una recta: es una curva.

2 Ficha3
lLy=3z+2:m=3n=2,crece.y = -2z + 10: m = —2,n = 10, decrece. y = 5:m = 0,n = 5, constante.
y=xz:m=1,n=0,crece.y = 0,52 — 1:m = 0,5,n = —1, crece.

2y=2z—l.z=-1,0,1,2,3 - y = —3,—1,1, 3, 5. Recta que pasa por (0, —1) con pendiente 2.
3.y = 3x + 1; una recta horizontal.

4.y = 4x + 10: 10 € es la matricula (se paga aunque no haya clases) y 4 € es el precio de cada clase. Para 6 clases: 4 - 6 +

10 = 34«

QP Ficha 4
1. Incrementos: +3, 43, +3 - lineabm = 3.Siz =0,y = 5 — 3 = 2,luegon = 2yy = 3z + 2. Comprobacién con
x = 5:17 (latabla seguiria 14 + 3).

2.Larectacortaelejeen (0, —1):n = —1.De Aa B:xz avanza3eysube6 - m = 2. Expresién:y = 2z — 1.
11-3
3m = =1 = 2%n=3-2-1=1;y =2z + 1. Comprobacién conx = 3: 7 (recta por (3, 7)).
4. Patinete: m = 0,20, el coste de cada minuto; n = 1, el desbloqueo (lo que se paga con 0 minutos). Piscina: m = —40,

pierde 40 L por minuto; n = 600, el volumen inicial.
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AP Ficha

1.d = 4,16, 36, 64, 100; incrementos +12, +20, 428, 4+36. No es lineal: los incrementos no son constantes y la grafica
es curva.

2. A50 km/h: 25 m; a 100 km/h: 100 m — se multiplica por 4 ((2'1))2 = 41)2). En una funcién lineal, al duplicar « la distancia no
se multiplicaria por 4 (un coche no es una recta).

3.y = z?x = —-3,...,3-9,4,1,0,1,4,9.Es una curva (pardbola) simétrica respecto al eje vertical: zy —x dan el
mismo valor.

4.FF(x =1y =3;x = 2:y = 5,noeseldoble); V; V.

2 Ficha 6

1. Se acepta cualquier planificacién coherente. Ejemplo: lineal creciente (patinete, y = 0,2z + 1); constante (bono, y = 20);
lineal decreciente (piscina, y = 600 — 40z); no lineal (frenado, y = :132/100).

2.Vela: L =20 — 2t;t =0,2,4,6,10 - L = 20,16,12,8,0;seapagaalas20: 2 = 10h.

3. Recta que baja de (0, 20) a (10, 0). Justificacién: los incrementos son siempre —4 cada 2 h (pendiente —2 cm/h), luego es
lineal decreciente.

&L Ficha7
1. Incrementos +3: m = 3,n = b;y = 3x + 5, creciente. Parax = 10: 35.

2.Cortaelejeen 8;de A(0,8)aB(4,0):m = —8/4 = —2.y = —2z + 8: el depésito tiene 8 L y pierde 2 L por minuto;
sevacia a los 4 min.

3. Tabla 1: incrementos +3, +3, +3 - lineal; tabla 2: +3, +5, +7 - no lineal; tabla3: 0,0, 0 - constante.

4.Tabladey = 2z%: 2z = 1,2,3 - 2,8, 18;incrementos +6, +10, no constantes, luego no es lineal. Su grafica es una
parabola.

&£ Refuerzo
1.y=1,3,5,7,9; incrementos +2 siempre.
2. Los puntos (0, 1), (1, 3), (2, 5), (3, 7), (4, 9) estén alineados: sale una recta.
3.Incrementos +3m =3, =0y =4:n =4,y = 3z + 4.

£ Ampliacién
1. Tabla: A: 10, 14, 18, 20, 22; B: 0, 8, 16, 20, 24. Se cortan en (5, 20): con 5 clases los dos cuestan 20 €. Con menos de 5
clases B es mas barato; con mas, A.
2.Ejemplo:y = brey = 22 + 18secortanenx = 6:5- 6 = 30 = 2 - 6 + 18. Se acepta cualquier pareja valida (con
comprobacion).

3. Dos rectas distintas tienen 0 puntos de corte (si son paralelas, es decir, con la misma pendiente) o 1.
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/\ Errores frecuentes o5 Criterios para valorar respuestas
® Confundir la variable independiente con la dependiente abiertas
o invertir los ejes. ® Enlasjustificaciones se valora que se apoyen en los

incrementos de la tabla o en la forma de la gréfica, no

® Pensar que todas las graficas que suben son lineales:
solo en «porque sube».

hay que mirar si los incrementos son constantes.

) histori . . ,
- Glalerlepadienacs Aw/Ay e ® Se aceptan otras historias para el panel si las variables

. . . la tabla y la expresion son coherentes entre si.
ignorar el signo en las rectas decrecientes.

® Enlainterpretacion de la pendiente y la ordenada,
deben aparecer las unidades (por ejemplo, € por
minuto).

® Confundir la ordenada con el primer valor de la tabla
cuando la tabla no empiezaen x = 0.

® Unir los puntos de una relacién no lineal con segmentos

L . ® Lahojade calculo o GeoGebra pueden usarse para
rectos, o no rotular los ejes ni indicar unidades.

comprobar gréficas, pero el panel debe contener las
® Creer que una expresion con I es siempre lineal (y = tablas y expresiones escritas por el alumnado.
z2nolo es).
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SITUACION DE APRENDIZAJE
10 SAzar o patron?

. PREGUNTA GUIA
¢Como distinguimos una racha casual de una ventaja real?

CURSO @ SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
2.°ESO 7 sesiones - 3.° trimestre E - Sentido estocastico

Sg; COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE2, CE3, CE6, CE7, CE8 Informe estadistico y auditoria 1.1,2.1,3.1,6.1,7.1,8.1

de un juego

e Contexto, retoy sentido

En la feria del instituto hay una caseta, «Siete u once», donde se pagan 1 €y se lanzan dos dados: sila sumaes7ull,
se reciben 3 €. El cartel presume de que «jcasi uno de cada dos ganal!». Sergio, el delegado, ha ganado cuatro partidas
seguidas y asegura que la caseta esta trucada; el responsable de la caseta contesta que ha sido simple suerte. ;Quién

tiene razon? Una racha no prueba nada por si sola: hay que organizar los datos, resumirlos y compararlos con lo que
dice la probabilidad.

La situacién moviliza el sentido estocastico: organizar datos en tablas y graficos adecuados, calcular media, mediana,
moda y rango, distinguir frecuencia relativa de probabilidad, calcular probabilidades con la regla de Laplace en
experimentos simples y compuestos sencillos, y usar todo ello para auditar un juego. El informe final debe poder
convencer a quien dude, con datos y con calculo.

Reto § Producto final

Auditar el juego «Siete u once» y redactar un informe Informe estadistico y auditoria de un juego.
estadistico que, con tablas, graficos, medidas,

frecuencias y probabilidades, decida si hay una ventaja

real o solo una racha casual, y si el cartel dice la verdad.
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@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.

CE2 Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.

‘

E3 Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.
CE6 Identificar las matematicas en otras materias y en situaciones reales, conectandolas con el mundo.
CE7 Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados de distintas formas.

CE8 Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.

Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema.

Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.

Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las matematicas y usando los procesos
inherentes a la investigacion: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, oralmente y por escrito, al explicary

justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.
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Saberes basicos prioritarios

E F

Sentido estocdstico Sentido socioafectivo

@ Variables estadisticas cualitativas y cuantitativas; tablas ® Pensamiento critico ante rachas, anuncios y creencias
de frecuencias absolutas y relativas. sobre el azar.

@ Graficos estadisticos (barras, sectores, lineas) y eleccidn ® Trabajo en equipo con rolesy respeto a las conclusiones
del mas adecuado segun los datos. distintas basadas en datos.

® Medidas de centralizacién (media, mediana, moda) y de
dispersién (rango); efecto de los valores extremos.

® Experimentos aleatorios: espacio muestral, frecuencia
relativa y su estabilizacién al aumentar las pruebas.

® Probabilidad de un suceso con la regla de Laplace;
sucesos compuestos sencillos con dos dados o con
moneda y dado.

@ Objetivos diddcticos

v Organizar y resumir datos.
v Interpretar media, mediana, rango y gréficos.
v Calcular probabilidades en experimentos simples.

v Comparar probabilidad teérica y frecuencia experimental.

9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos “= Resolucién de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucién,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones miiltiples . Tecnologia con propdsito

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacion.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.
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() Cada sesidn genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Datos de una prueba ficticia

Ficha 1: clasificacion de variables, tabla de frecuencias de 15 jugadores y primera opinién sobre la racha de

) Evidencia:
Sergio.

B Ficha: Anexo 3-fichal

SESION 2
Tabla y graficos adecuados

. . Ficha 2: diagrama de barras de los aciertos, lectura de los dados Ay B, eleccién de graficos y reparto de las 90
Evidencia: . .
partidas del registro.

[@ Ficha: Anexo 3-ficha2

SESION 3
Media, mediana y rango

Evidencia: Ficha 3: media, mediana, moday rango de los 15 jugadores, efecto de un valor extremo, dos equipos con la misma
" mediay verdadero o falso.

[ Ficha: Anexo 3 -ficha3

SESION 4
Experimentos de azar y frecuencia relativa

Ficha 4: frecuencias relativas de los dados Ay B, diferencias con lo esperado, experimento propio con dos dados y

[ Evidencia:
B2 lectura de la estabilizacion.

B Ficha: Anexo 3-ficha4

SESION 5
Probabilidad teérica y comparaciéon

Ficha 5: probabilidades de sumas de dos dados con la tabla de 36 casos, orden en la recta de probabilidad,

® Evidencia:
® moneday dado y probabilidad de dos sucesos independientes.

@ Ficha: Anexo3-ficha5

SESION 6
Auditoria de un juego de dados/cartas simplificado

Ficha 6: auditoria del juego: cartel frente a probabilidad y registro, beneficio de la caseta, probabilidad de una

Evidencia: o
racha de cuatro y decision razonada.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 6

Matematicas - 2.° ESO 271 recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 10 - ;Azar o patrén?

SESION 7
Informe y defensa

. . Ficha 7: reto individual con un juego nuevo, un conjunto con valor extremo, un dado sospechoso y la explicacion
Evidencia: L,
de la estabilizacion.

@ Ficha: Anexo3-ficha7

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad -~

@ Recursos ¢3 Interdisciplinariedad y transversalidad

(Datos ficticios> (dados/cartas) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o

Choja de calculo opcional>

competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

@ DUAy atencién aladiversidad

¢ Implicacién ®© Representacion ¥ Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacién representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo & Ampliacién

Conjuntos de datos pequeios y espacio de resultados Disefiar un juego con probabilidad de ganar entre 30 %
listado. y 40 % y demostrarlo.

Evaluacién continua y formativa: diagndstico breve al inicio, evidencias de cada sesidn, revisién de borradores o estrategiasy
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémicay
a los acuerdos del departamento.
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FASE 3
Final

FASE 1
Inicial

FASE 2
Formativa

Valoracion del producto con la
rdbrica (Anexo 6), evidencia

Evidencias de cada sesion,
revisién de estrategias y errores, >

Diagnéstico breve de
conocimientos previos en la 4
y retroalimentacién con la lista individual y reflexién del Anexo

de cotejo (Anexo 5). 7.

primera ficha del Anexo 3y
lectura del reto (Anexo 1).

Criterios, evidencias e instrumentos

| Criterio Evidencia principal Instrumento

Ficha 1/ lista de cotejo

1.1 Comprension de la situacion: identificacion de qué se quiere decidir, qué datos hay y qué
variables se estudian, y distincién entre racha y ventaja.

2.1 Comprobacion de la correccién de los calculos (frecuencias suman 100 %, probabilidades Fichas 3,4y 5/ escalade

entre 0y 1) y de la coherencia entre datos, probabilidad teérica y conclusién. valoracién

3.1 Formulacién y contraste de conjeturas sobre si un dado o un juego es justo comparando Fichas4y6yAnexo9/

frecuencias relativas con la probabilidad tedrica. rdbrica
Ficha 6 e informe (Anexo
4) / rabrica

6.1 Modelizacién del juego de la caseta con un experimento de dos dados, su espacio muestral
y su rentabilidad para la caseta.

Fichas 2y 5 e informe
(Anexo 4) / ribrica

7.1 Tablas de frecuencias, graficos elegidos con criterio, tabla de 36 casos y recta de
probabilidad del informe.

Ficha 7 y defensa del
informe / rGbrica

8.1 Redaccién y defensa oral de las conclusiones de la auditoria con lenguaje estadistico
preciso y argumentos basados en datos.

¢ Evidencias clave de esta SdA

Informe, medidas, experimento y auditoria.

e Rubrica del producto final

NIVEL 2
En proceso

NIVEL 1
Inicial

Indicador
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resultado o sus limites.

suficiente.

273

justificacion es
incompleta.

Comprensién Relaciona conceptos, Comprende los Comprensidn parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esencialesy necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.
Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene vélida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica
razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificaciéon superficial o la la solucién.
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. NIVEL 2 NIVEL 1

Indicador 4

En proceso Inicial

Representacion y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicacion preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematico y procedimientoy los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajoy cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacién, corrige | sufuncién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
erroresy participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

N /
L3 l. 8 o e
Variantes de aplicacion
2% Versién abreviada ¢” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Afadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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SdA 10 - ;Azar o patrén?

Ficha de lanzamiento del reto

ALUMNADO

En la caseta «Siete u once» de la feria pagas 1 € y lanzas dos dados: si la suma es 7 u 11, te dan 3 €. El cartel dice: «jCasi

uno de cada dos gana!». Sergio ha ganado cuatro veces seguidasy ya corre el rumor: «jEstd trucado!». Pero un
compafiero replica: «Las rachas pasan». ;Cémo distinguimos una racha casual de una ventaja real? Vais a ser el equipo
de auditoria de la feria: recoger datos, resumirlos, calcular probabilidades y decidir si el juego es justo y si el cartel dice

la verdad.

66

Vuestro reto

Auditar el juego «Siete u once» y redactar un informe
estadistico que, con tablas, graficos, medidas,
frecuencias y probabilidades, decida si hay una ventaja

real o solo una racha casual, y si el cartel dice la verdad.

k<]

Hoja de ruta - 7 sesiones

Organizamos los datos de la prueba y de la caseta.

Elegimos tablas y graficos adecuados para cada
pregunta.

Resumimos con media, mediana, moda y rango.

Experimentamos con dados y observamos las
frecuencias relativas.

Calculamos probabilidades tedricas con el espacio
de resultados.

Auditamos el juego: comparamos cartel,
probabilidad y registro.

OXOROUCORO.C
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Redactamos y defendemos el informe de auditoria.

275

¢Como distinguimos una racha casual de una ventaja real?

@ Lo que vais a producir

Informe estadistico y auditoria de un juego.

R Al terminar seré capaz de...

v Organizar y resumir datos.

v Interpretar media, mediana, rango y gréficos.

v Calcular probabilidades en experimentos simples.

v Comparar probabilidad teérica y frecuencia
experimental.

()] ¢Como me evaluaran?

Con la rubrica del producto final (Anexo 6), la lista de
cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).
iRevisadlas antes de empezar!

29
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Dossier de fuentes y materiales base
SdA 10 - ;Azar o patrén?

ALUMNADO

El caso de la caseta, datos de 15 jugadores, dos dados que se comparan, la tabla de las 36 sumas, una gréfica de
estabilizacion, la recta de probabilidad y un protocolo de auditoria. Todos los datos son ficticios, creados para el aula.

s B
m La racha de Sergio en la caseta «Siete u once» ESTUDIO DE CASO

Las normas. Se pagan 1 €. Se lanzan dos dados (uno rojo y otro azul) y se suman sus puntos. Silasumaes7u1l,la
caseta paga 3 € al jugador (su euro mas 2 €). Si no, la caseta se queda con el euro.

El cartel. «jCasi uno de cada dos gana!»

La racha. Sergio ha ganado cuatro partidas seguidas y dice que la caseta estd trucada. El responsable afirma que es
pura suerte.

El libro de registro. La caseta anota todas las partidas del dia: 90 partidas, 19 ganadas por los jugadores. Hoy han
pasado por la caseta 180 personas distintas, una vez cada una.

Fuente: Situacién ficticia creada para el aula.

Q' ;Qué datos necesitas para saber si el juego es justo? ;Qué te dice una racha de cuatro?

\ /)
- ™
Tiro a canasta: aciertos de 15 jugadores DATOS

1 5 9 6
2 3 10 5
3 6 11 10
4 5 12 4
5 8 13 5
6 4 14 3
7 5 15 6
8 7 — —
_ J

Fuente: Datos ficticios creados para el aula: aciertos de 10 intentos cada jugador.

Q. Organiza estos 15 datos antes de calcular nada. ;Qué valores se repiten mas?
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/' I
Dos dados bajo sospecha: 60 lanzamientos cada uno DATOS
Cara Dado A (frecuencia) Dado B (frecuencia)
1 8 4
2 9 5
3 11 6
4 10 i
5 12 9
6 10 29
Total 60 60
N\ /
Fuente: Datos ficticios creados para el aula: resultados de lanzar 60 veces cada dado.
Q  Siun dado es correcto, ;cudntas veces esperas que salga cada cara en 60 lanzamientos?

\ J
/ )
Los mismos datos en diagramas de barras GRAFICO

DADO A: 60 LANZAMIENTOS DADO B: 60 LANZAMIENTOS
o I I l _sa = W ]
Fuente: Graficos calculados con los datos de F3.
Q. Un gréfico no sustituye al calculo, pero ayuda a ver. ;Qué dado parece equilibrado y cual no?
\ J
s N
Las 36 sumas de dos dados DATOS

3 4 5 6

1 2 7
2 3 4 5) 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12
_ J
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Hay 36 resultados posibles, todos igualmente probables si los dados son correctos. Por ejemplo, la suma 7 aparece 6
vecesy lasuma 12, una sola vez.

Fuente: Elaboracién propia: suma de los puntos del dado rojo (filas) y del dado azul (columnas).

Q. Cuenta cudntas veces aparece cada suma. ;Cuéles son las m3s frecuentes?

. Y,
~
La frecuencia relativa se estabiliza GRAFICO
== Partidas ganadas (%) == Probabilidad tedrica (22,2 %)

100

75

10 20 50 100 200 500 1000

Eje horizontal: ndmero de partidas simuladas

Fuente: Grdfica elaborada con una simulacién de ordenador de partidas de «Siete u once» (datos simulados para el aula).

Q. ;Qué pasa con la frecuencia relativa al aumentar las partidas? ;Y con las primeras 10?

\.

-
Formulas y reglas esenciales TEXTO

Frecuencia absoluta f: nimero de veces que aparece un dato. Frecuencia relativa: f/n (se puede dar en %).

Media: suma de los datos entre el niimero de datos. Mediana: dato central al ordenarlos (si hay dos centrales, su
media). Moda: dato que mas se repite. Rango: maximo — minimo (mide la dispersién).

_ casos favorables
Regla de Laplace (casos igualmente probables): P(suceso) = .Siempre0 < P < 1.

casos posibles

Dos sucesos independientes: P(A y B) = P(A) - P(B). Por ejemplo, 6 en el dado rojo y 6 en el azul:
1
36

| =
S =

Fuente: Elaboracion propia.

Q  Lafrecuencia relativa es lo que ha pasado; la probabilidad es lo que se espera que pase.
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a 0
La recta de la probabilidad ESQUEMA
, Suma 12:1/36=0,03
i , Suma7:1/6=0,17
1 1
! ! ; Sumapar:1/2=0,5
: : : Suma7ull:2/9=0,22 !
, , : , Suma menor que 13: 1
= o— — * | ®
0 0,25 0,5 0,75 1
imposible tan probable como improbable seguro
Fuente: Esquema de elaboracidn propia con sucesos de la suma de dos dados.
Q  ;Qué suceso de la recta es mas probable: que la suma sea 7 o que sea 12? ;Cuanto mas?

\ /)
-~ 0\
m Protocolo de auditoria de un juego PROTOCOLO

Para auditar un juego de azar, sigue estos seis pasos:
® 1.Reglas. ;Cudnto se paga, cuanto se ganay cuando?
@ 2. Espacio de resultados. Lista o tabla de todos los casos posibles.
@ 3. Probabilidad tedrica de ganar con la regla de Laplace.
® 4. Datos reales. Frecuencia relativa de victorias en el registro o en un experimento.
® 5. Comparacion. ;Se parecen la frecuenciay la probabilidad? ;Con cuantas partidas?
® 6.Decisiony cartel. ;El juego es justo? ;Lo que anuncia el cartel es cierto? Escribe la conclusién con los datos que la
sostienen.
Fuente: Elaboracion propia.
\ /)
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Fichas de actividades del alumnado
SdA 10 - ;Azar o patrén?

Datos de la prueba y de la caseta Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Usa F1y F2. Antes de opinar, organiza los datos.

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

Lamediade2,4y6es...

O3 Js e
La probabilidad de sacar un 3 con un dado correcto es...
1 3 1
H3 U5 Usg

Si en 10 lanzamientos de una moneda salen 6 caras, la frecuencia relativa de caraes...

(Je (Jos [(Joa

. Clasifica cada variable como cualitativa o cuantitativa y escribe sus valores posibles.

Variable Valores posibles

Aciertos en 10 intentos (F2)

Cara que sale en un dado
Color favorito de los jugadores

Euros que gana un jugador en una partida (F1)

. Con los datos de F2, completa la tabla de frecuencias.

Aciertos Recuento Frecuencia absoluta Frecuencia relativa (%)

10

Total
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Sergio ha ganado cuatro partidas seguidas. ;Crees que eso prueba que la caseta esta trucada? Escribe tu opinion y
qué datos necesitarias para decidirlo.

m Tablas y graficos adecuados Sesién 2

Usa F2, F3y F4. Cada pregunta pide un tipo de grdfico.

‘ Dibuja el diagrama de barras de los aciertos de F2 con la tabla de frecuencias de la ficha 1. Rotula los ejes.

c4 jugadores

aciertos
»

»
3 4 5 6 7 8 9 10 11

Observa los diagramas de F4. Si un dado es correcto, ;qué altura deberia tener cada barra en 60 lanzamientos? ;Qué
dado parece equilibrado y cual no? ;Qué cara llama la atencién?

. Elige el grafico mas adecuado (barras, sectores o lineas) y explica por qué.

q

Situacion

Cudntas veces sale cada cara de un dado

Qué parte de las 90 partidas gana el jugador y qué parte pierde la caseta

Coémo cambia la frecuencia relativa al aumentar el nimero de partidas
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Reparto de las 90 partidas del registro de F1: completa la tabla con el porcentaje y el angulo del sector (un circulo

tiene 360°).
| Resultado Angulo del sector
Gana el jugador 19
Gana la caseta 71
Total 90
. J

FICHA 3 ia, mediana, moda y rango Sesién 3

Usa F2 y F7. Resumir es quedarse con lo importante sin perder el sentido.

. Calcula las medidas de los 15 aciertos de F2. Deja claro el calculo.

Media (dos decimales)
Mediana
Moda

Rango

. J

Eljugador 11 (10 aciertos) abandona la prueba. Recalcula la media y la mediana de los 14 que quedan. ;Cual de las
dos medidas cambia mas?

. Dos equipos de 5 personas han hecho estos aciertos: equipo X: 4, 5, 5, 6, 5; equipo Y: 1, 5, 5, 5, 9. Calcula y compara.

| EqUipo _
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. Verdadero o falso. Corrige las falsas.

La media siempre coincide con alguno de los datos.
Un dato extremo cambia la mediana menos que la media.

El rango mide cudnto se dispersan los datos.

0O0D0O -
0Oooag -

Dos conjuntos con la misma media tienen el mismo rango.

perimentos y frecuencia relativa Sesién 4

Usa F3y F6. Para saber si un dado es correcto, compara lo ocurrido con lo esperado.

. Completa las frecuencias relativas de los dados de F3 (en %, con un decimal).

A: frec. relativa (0/0)

B: frec. relativa (%)

1 8 4
2 9 5
3 11 6
4 10 7
5 12 9
6 10 29
. J

Si un dado es correcto, cada cara sale 10 veces de 60. Calcula la diferencia (frecuencia — 10) de cada cara y decide
qué dado te parece trucado y por qué.

Diferencia dado A

Diferencia dado B

Experimento. Lanzad dos dados 30 veces (o simulad con un generador) y anotad cuantas veces la sumaes7u 11, en

tres bloques de 10.
N° de «7 u 11» Frecuencia relativa del bloque Frecuencia relativa acumulada
1-10
11-20
21-30
Total (30)
. J
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Con la gréafica de F6: ;qué frecuencia relativa habia con 10 partidas y con 1 000? ;Hacia qué valor se acerca? ;Por qué
con pocas partidas hay tanta diferencia?

Probabilidad tedrica Sesién 5

Usa F5, F7 y F8. Cuenta casos favorables y casos posibles con la tabla de 36 resultados.

. Calcula con F5 la probabilidad de cada suceso (como fraccién simplificada y en decimal).

Suceso Casos favorables Casos posibles

Lasumaes?7

Probabilidad

Lasumaesll

Lasumaes7ull

La suma es 10 0 mas

La suma es par

Lasumanoes?
\ J

Ordena de menos a mas probable: «la suma es 12», «la suma es 7», «la suma es menor que 13», «la suma es par».
Sittialos en la recta de F8 y explica el orden.

Se lanzan una moneda y un dado. Escribe todos los resultados posibles y calcula P(cara y nimero par)y

P(cruzy 5o 6).
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Con dos dados, calcula multiplicando probabilidades: a) P(6 en el rojo y 6 en el azul); b)
P(rojo par y azul impar). Comprueba b) contando casos en F5.

m Auditoria del juego Sesion 6

Trabajad en equipo con roles: coordinador, calculista, comprobador y portavoz. Sequid el protocolo de F9 con F1, F5y Fé6.

. Compara lo que dice el cartel, la probabilidad tedrica y el registro de la caseta.

Fuente % de victorias

Cartel («casi uno de cada dos»)

Probabilidad tedrica

Registro (90 partidas)

(. J

Economia de la caseta. Si hoy juegan 180 personas, ;cuantas se espera que ganen? ;Cuanto paga y cuanto recauda la
caseta? ;Cudl es su beneficio esperado? Calcula también el beneficio real del registro (90 partidas, 19 ganadas).

La racha. Calcula la probabilidad de ganar cuatro partidas seguidas. ; Prueba esto que la caseta estd trucada?
Razona con la probabilidad, con el registro y con el nimero de jugadores.
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. Decisién de auditoria.

q

Afirmacién ¢Se sostiene con los datos? Prueba

Los dados estan trucados

El cartel dice la verdad

Sergio ha tenido suerte

Sesién 7

LSS Informey comprobacién individual

Resuelve sin ayuda del equipo. Escribe los cdlculos y justifica con datos.

Una caseta nueva propone: «Lanzas una moneda y un dado; si sale cara y niimero par, ganas». Calcula la
probabilidad de ganar, cuantas victorias se esperan en 80 partidas y si el cartel «ganas 1 de cada 3» seria cierto.

. Los tiempos (en segundos) de 7 corredores son 12, 14, 14,13, 15, 14 y 41. Calcula media, mediana, moda y rango, y
decide qué medida representa mejor al grupo.

Matematicas - 2.° ESO 286 recursoseso.com



SdA 10 - ;Azar o patron? - Anexos

Con un dado se hacen 50 lanzamientos y sale 6 en 20 ocasiones. Calcula la frecuencia relativa y comparala con la
probabilidad tedrica. ;Es una racha casual o sospechas del dado? ;Qué harias para decidirlo?

Explica con tus palabras, usando F6, por qué la frecuencia relativa se acerca a la probabilidad cuando se juegan
muchas partidas.
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Plantilla del producto final

ALUMNADO
SdA 10 - ;Azar o patrén?
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Informe estadistico y auditoria de «Siete u once». Todas las conclusiones deben apoyarse en datos y en cdlculos.
/' I
Titulo, equipo y roles
Nombre del informe, integrantes y roles.
e J
e N
Preguntay reglas del juego Datos y tabla de frecuencias
¢/Racha o ventaja? Normas y cartel. Frecuencia absoluta y relativa del registro.
- - J/
/' /’ I
Grafico elegido Medidas estadisticas
Grdfico rotulado y por qué lo habéis elegido. Media, mediana, moda y rango de un conjunto de datos.
\. \. /
Espacio de resultados y probabilidad tedrica Experimento y comparacion
Tabla de 36 casos y probabilidad de ganar. Frecuencia relativa obtenida frente a la tedrica.
\. \. /
Economia de la caseta Decision y revision
Beneficio esperado y real. ¢Racha o ventaja real? ;Es verdad el cartel? Firma del equipo revisor.
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega
SdA 10 - ;Azar o patrén?

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Informe estadistico y auditoria de un juego, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla,
todavia estas a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D Elinforme indica con claridad las reglas del juego y la pregunta que se quiere responder.

Las tablas de frecuencias son correctas (las frecuencias suman el total y los porcentajes suman 100 %).

El gréfico elegido es adecuado para los datos, tiene ejes rotulados y titulo.

Media, mediana, moda y rango estan bien calculados y se interpretan.

El espacio de resultados estd completo (36 casos) y la probabilidad tedrica esta bien calculada y simplificada.
Se compara la frecuencia relativa con la probabilidad tedrica y se indica con cuantas pruebas.

Se calcula el beneficio de la caseta y se razona si la racha de Sergio es casual.

La conclusién responde a la pregunta y se apoya en datos y calculos.

O000000d

Se ha revisado el informe con otro equipo (calculos y redaccion).

Calidad y rigor

O He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible
SdA 10 - ;Azar o patron?

i
i
i
\ ALUMNADO - DOCENTE
i
i

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Informe estadistico y auditoria de un juego. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
Indicad NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 ]
ndicador o ive
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esencialesy | necesitaayudaen esenciales o no
contexto con precision. comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuadayllegaauna | incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacién y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacién, cumple sufunciénenel | participa de forma su participacion
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.
Observaciones del docente Valoracion global
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Autoevaluacion y coevaluacion
SdA 10 - ;Azar o patrén?

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

@

Sé organizar datos, elegir un grafico y calcular media, mediana, moday rango.

Distingo la frecuencia relativa de la probabilidad y sé usarlas para decidir si un juego es
justo.

He cumplido mi rol y mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
\ J

OO0 0 o OO0
O o o O O
C O 0 O OO0

OO0 06 O O

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora

Matematicas - 2.° ESO 291 recursoseso.com



SdA 10 - ;Azar o patrén? - Anexos

Material de apoyo y refuerzo
SdA 10 - ;Azar o patrén?

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Conjuntos de datos pequerios y espacio de resultados listado, con los pasos sefialados.

® Ejemplo modelado: medidas de 2, 4, 4, 6, ® Glosario y simbolos esenciales
9

Dato: valor observado. Frecuencia absoluta f:

Media:2 +4 +4 +6 +9 = 2525:5=5. cudntas veces se repite. Frecuencia relativa f /n:
Mediana: los datos ya estan ordenados y el central es 4

. Moda: el 4 (aparece dos veces). Rango: 9 — 2 = 7.
casos favorables

parte del total. Espacio muestral: lista de todos los
resultados posibles. Suceso: algunos de esos
resultados. P siempre estdentre Oy 1.

Probabilidad (Laplace): - ; por
casos posibles

ejemplo, sacar un nimero par en un dado: 6 = —.

%

. Calcula las medidas del conjunto 2, 3, 3, 5, 6, 9 (ya esta ordenado).

’ Medida m Resultado ‘

Media (2 decimales)
Mediana (hay dos datos centrales)
Moda

Rango
. J

. Completa el espacio de resultados de lanzar una moneda (C = cara, X = cruz) y un dado.

q

Moneda \ Dado

Con la tabla anterior, ;cuantos resultados hay en total? Calcula P(cara y par)y P(cruz y mayor que 4) como

fracciones.
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Actividad de ampliacion
SdA 10 - ;Azar o patrén?

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

&/ Diseiiar un juego con una probabilidad de ganar entre el 30 % y el 40 %

La caseta quiere un juego nuevo que parezca atractivo pero que dé una probabilidad de ganar de entre el 30 % y el 40
%. Hay que disefiar las reglas y demostrar con calculos que se cumple.

’= Pasos
Elige un experimento (dos dados, moneday dado, una ruleta...) y escribe todo su espacio de resultados.
Define cudndo gana el jugadory calcula la probabilidad con la regla de Laplace. Comprueba que esta entre 0,30 y 0,40.

Haz un experimento de al menos 50 partidas y compara la frecuencia relativa con tu probabilidad. ;Se parecen? ; Por
qué no coinciden exactamente?

[ ]
L)
@ Escribe un cartel sincero para tu juego y explica como se podria saber si un competidor engafia en el suyo.

. Tabla de comprobacién de tu juego.

Gana el jugador si... Casos favorables Casos posibles Probabilidad ¢Entre 30 % y 40 %?

@ Entrega
Las reglas del juego, su espacio de resultados, la probabilidad calculada, la frecuencia relativa de un experimento de 50
partidas y un cartel sincero.
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gy Guia docente de respuestas y orientaciones bocENTE
10 SdA 10 - ;Azar o patrén?
&2 Fichal
24+4+6 1 6
1. Diagnéstico: media ———— = 4; —; — = 0,6.

3 6’ 10
2. Aciertos: cuantitativa (valores 0 a 10); cara del dado: cuantitativa (1 a 6); color favorito: cualitativa; euros recibidos en una
partida: cuantitativa (0 € 0 3 €).
3. Frecuencias: 3 — 2(13,3%);4 - 2(13,3%);5 - 5(33,3%);6 - 3(20%);7 - 1(6,7%);8 — 1(6,7%);9 —» 0(0%);10 - 1
(6,7 %); total 15 (100 %).
4. Respuesta abierta: una racha de cuatro, por si sola, no prueba que esté trucado. Hacen falta muchas partidas, el registro de la
caseta y la probabilidad teérica para comparar.

2 Ficha2
1. Barras de alturas 2, 2, 5, 3,1, 1, 0, 1 para los aciertos 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10.

2. En 60 lanzamientos se esperan 10 por cara. El dado A tiene barras cercanas a 10 (entre 8 y 12): parece equilibrado. Eldado B
tiene un 6 con 29y las demds caras por debajo de 10: parece trucado a favor del 6.

3. Barras (frecuencias de una variable); sectores (parte de un total); lineas (evolucién al aumentar las partidas, como F6).
4. Gana el jugador: 19/90 = 21,1 %, dngulo 19 - 4 = 76°; gana la caseta: 71/90 = 78,9 %, 71 - 4 = 284" (cada
partidason 360° : 90 = 47). Total 100 %y 360°.

» Ficha3
1. Media: 82 : 15 = 5,47. Mediana: el 8.° de 15 datos ordenados (3, 3,4, 4, 5,5, 5, 5, 5, 6, 6, 6, 7, 8, 10) es 5. Moda: 5. Rango:
10-3=T.

2.Sinel 10:suma 72y 72 : 14 ~ 5,14; mediana: con 14 datos, la mediadel 7.°y 8.°, (5 + 5) /2 = 5. La media baja de 5,47
a 5,14y la mediana no cambia: la media es mas sensible al valor extremo.

3. X: media 5, mediana 5, rango 2. Y: media 5, mediana 5, rango 8. Misma media y mediana, pero Y es mucho mas irregular (mas
dispersion).

4.F (por ejemplo, 5,47 no es un dato); V; V; F (los equipos X e Y tienen la misma media y rangos 2y 8).

2 Ficha 4
1. Dado A: 13,3; 15,0; 18,3; 16,7; 20,0; 16,7 (%). Dado B: 6,7; 8,3; 10,0; 11,7; 15,0; 48,3 (%). Ambas columnas suman 100 %.
2. Diferencias A: —2, —1, 41, 0, 42, 0. Diferencias B: —6, —5, —4, —3, —1, +19. El A varia poco alrededor de 10: es
compatible con un dado correcto. EIl B tiene un 6 con 19 mas de lo esperado: no es casualidad razonable, el dado parece
trucado.

3. Respuesta experimental: se espera cerca del 22 % (unos 6-7 de 30), pero con 30 pruebas es normal ver valores entre el 10 %y
el 35 %. Se valora la tabla bien calculada (acumulada = total de victorias / partidas hechas).

4. Con 10 partidas: 60 %; con 1 000: 24,3 %. Se acerca a un valor cercano al 22 % (la probabilidad tedrica). Con pocas partidas
un par de victorias casuales cambia mucho la frecuencia relativa; con muchas, esas variaciones se diluyen.
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AP Ficha
1.P(7)=6/36=1/6 ~ 0,167, P(11) =2/36 = 1/18 ~ 0,056; P(7u11) = 8/36 = 2/9 ~ 0,222; P(>
10) = 6/36 = 1/6 (10: 3 casos, 11:2,12: 1); P(par) = 18/36 = 1/2; P(no 7) = 30/36 = 5/6 ~ 0,833.
2.0rden:suma 12 (1/36 ~ 0,03) <suma7(1/6 ~ 0,17) < suma par (0,5) < suma menor que 13 (1, suceso seguro).
3. Resultados: C1, C2, C3, C4, C5, C6, X1, X2, X3, X4, X5, X6 (12). P(cara y par) = 3/12 = 1/4; P(cruzy 50 6) =

2/12:1/6.
411—1b33—9—1 j Li dad-3=9 d
.a) 6 . 6~ 36 )6 . 636 4,en F5, rojo par (2, 4, 6) y azul impar (1, 3,5) da = Y casos de 36.
2 Ficha 6

1. Cartel: casi 1 de cada 2 — alrededor del 50 %. Teérica: 2/9 ~ 22,2 %. Registro: 19/90 ~ 21,1 %. El registro y la teoria
coinciden; el cartel no.

2.Ganan 180 - 2/9 = 40 personas; la caseta paga 40 - 3 = 120 €; recauda 180 €; beneficio esperado 180 — 120 = 60 €.
Registro: recaudado 90 €, pagado 19 - 3 = 57 €, beneficio real 90 — 57 = 33 €.

2 16

4
3. <§> = SRl ~ 0,0024 (unas 2,4 de cada 1 000 rachas de cuatro partidas). Es poco probable para una persona

concreta, pero con 180 jugadores y muchas rachas posibles, que alguien la consiga no sorprende. Ademas, la frecuencia
global (21,1 %) coincide con la tedrica: no hay evidencia de trampa.

4. Los dados trucados: no se sostiene (la frecuencia del registro coincide con la tedrica). El cartel: falso o engafioso (50 % frente
a 22 %). Sergio: es plausible que haya tenido suerte.

2 Ficha7

1.P =3/12 = 1/4 = 25 %.En 80 partidas se esperan 80 - 1/4 = 20 victorias. El cartel «1 de cada 3» (33,3 %) no seria
cierto.

2.Media: 123 : 7 =~ 17,57 s; mediana (ordenados 12, 13, 14, 14, 14, 15, 41): 14 s; moda: 14 s; rango: 41 — 12 = 29s.
Representa mejor la mediana (14 s), porque el valor extremo 41 sube mucho la media.

3. Frecuencia relativa 20,/50 = 0,40; teérica 1/6 ~ 0,167. La diferencia es grande (en 50 lanzamientos se esperarian unos
8 seises y han salido 20): es sospechoso. Haria més lanzamientos (por ejemplo, 300-500) y comprobaria si se mantiene.

4. Con pocas pruebas la frecuencia puede variar mucho por azar; con muchas, las variaciones se compensan y la frecuencia
relativa se queda cerca de la probabilidad (F6: de 60 % con 10 partidas a 24,3 % con 1 000).

&£ Refuerzo
1. Media: 28 : 6 ~ 4,67. Mediana: (3 + 5)/2 = 4.Moda:3.Rango: 9 — 2 = 7.
2. Fila X: X1, X2, X3, X4, X5, X6. Hay 2 - 6 = 12 resultados.
3. P(caray par) = 3/12 = 1/4; P(cruz y mayor que 4) = 2/12 = 1/6.
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£ Ampliacién

1. Ejemplo con dos dados: gana consuma7u8:6 + 5 = 11 casosde 36 — 11/36 ~ 30,6 % v . Otros vélidos: suma 5,6 u 7
esd+5+6=15/36 = 41,7 % (novale);suma 4,506 -~ 3+ 4+ 5 = 12/36 = 33,3 % v;suma 9 o més:
10/36 = 27,8 % (no vale). Con moneday dado: «caray 1,2 03»:3/12 = 25 % (no vale); «caray 1-4, 0 cruz y 6»:
4/12+1/12 =5/12 = 41,7 % (no vale); «caray 1-4»: 4 /12 = 33,3 % v . Se acepta cualquier disefio correcto.

2. En 50 partidas se esperan unas 15-16 victorias para p =~ 0,31; es normal que la frecuencia relativa varie entre el 20 %y el 42

% por azar, y se acerca mas a p con mas partidas.

3. Se valora que el cartel sea sincero (por ejemplo, «casi 1 de cada 3 gana») y que se explique que un competidor engaiia si su
frecuencia relativa con muchas partidas se aleja claramente de su probabilidad tedrica.

/\ Errores frecuentes

Confundir frecuencia relativa (lo que ha pasado) con
probabilidad (lo que se espera) o creer que tras una
racha «toca» el resultado contrario.

Calcular la mediana sin ordenar los datos o no tomar la
media de los dos centrales cuando hay un nimero par.

Olvidar que la suma de las frecuencias relativas es 1
(100 %) y la de las probabilidades de todos los casos
también.

Contar solo 11 resultados para dos dados (sumas
distintas) en lugar de 36: no todas las sumas son igual
de probables.

Multiplicar probabilidades de sucesos que no son
independientes, o sumar en lugar de multiplicar para
((y)),

Elegir un gréfico inadecuado (lineas para categorias,
sectores para evolucidn) o no empezar el eje en cero.
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

a8

® Enelinforme se valora que cada conclusion cite un dato
o un calculo, no que coincida con una opinién concreta.

® Se aceptan decisiones distintas sobre el dado A o el
dado B si se justifican con las diferencias respecto a lo
esperado y se reconoce la incertidumbre.

® Un experimento con pocos lanzamientos puede alejarse
de la teoria: se valora que el alumnado lo explique con
la variabilidad, no que «arregle» los datos.

® Lahojade calculo o unsimulador de dados pueden
usarse para generar datos, pero el alumnado debe
interpretar y escribir las tablas y probabilidades.
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@ Créditos, fuentes y condiciones de uso

< Edicién revisada: octubre de 2026
Situaciones de aprendizaje - Matematicas - 2.° ESO. Material elaborado y editado por recursoseso.com.

it Normativa de referencia » Gréficos, esquemas y férmulas
® Ley Organica 2/2006, de Educacién, modificada por Graficas, diagramas, planos y esquemas de elaboracién
la Ley Orgéanica 3/2020 (LOMLOE). propia. Formulas compuestas con KaTeX (licencia MIT).

Los mapas, cuando aparecen, se elaboran con datos de
Natural Earth (dominio publico).

® Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que
se establece la ordenacién y las ensefianzas
minimas de la ESO.

® Curriculos autonémicos correspondientes, a los que
debe adaptarse esta propuesta.

8 Datos y contextos

Los problemas usan datos reales cuando se indica su fuente (INE, Eurostat, Banco de Espafia, AEMET, organismos
oficiales y similares), redondeados con fines didacticos. Los catalogos de precios, tarifas, empresas, personajes 'y
conjuntos de datos sefialados como ficticios han sido creados para el aula. Las cifras econémicas y tarifas deben

actualizarse cuando se trabajen problemas del presente.

% Herramientas digitales
Las referencias a calculadora, hoja de célculo o geometria dindmica (por ejemplo, GeoGebra) son orientativas: todas las
actividades pueden resolverse también con lapiz, papel y los datos del dossier.

© Condiciones de uso

© 2026 recursoseso.com. Todos los derechos reservados. Se autoriza la reproduccion de las paginas de este cuaderno
para su uso en el aula por parte del docente o del centro educativo que lo ha adquirido u obtenido legitimamente. No
esta permitida su redistribucion, venta, publicacion en otras webs o plataformas ni su modificacion para uso comercial
sin autorizacién expresa de recursoseso.com.

1 (O Sidetectas algin error o quieres proponer una mejora, puedes comunicarlo a través de recursoseso.com. Este material se
revisa y actualiza periédicamente.
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