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PRESENTACION

Un cuaderno para pensar con las
matematicas

Este cuaderno retine 10 situaciones de aprendizaje completas de Matematicas para 1.° ESO,
con un total de 66 sesiones. Cada situacién parte de un reto con sentido y culmina en un
producto final en el que el alumnado interpreta, modeliza, resuelve, comprueba y comunica.

@ Sobre este volumen

El Real Decreto 217/2022 establece criterios de evaluacién y saberes basicos comunes para los cursos de 1.° a 3.° ESO. Este
cuaderno propone una secuenciacion didactica propia para 1.° ESO, centrada en la construccion de sentido numérico,
proporcional, algebraico, geométrico y estocastico desde situaciones cercanas.

Criterio de uso curricular. La concrecién y secuenciacion propuestas son orientativas. Deben adaptarse al curriculo de la
comunidad auténoma, a la programacién del departamento, al nimero real de sesionesy al punto de partida del alumnado.

9 Criterios metodoldgicos comunes -

v Resolucién de problemas como eje de aprendizaje, evitando reducir las situaciones a una sucesion de ejercicios
rutinarios.

v Conexidn entre representaciones numeéricas, algebraicas, graficas, geométricas y verbales.

v Uso razonado de calculadora, hoja de calculo, geometria dindmica u otras herramientas cuando mejoran la
comprensién o la comprobacion.

v Evaluacién continua y formativa mediante producciones de proceso, producto final y evidencia individual.

v Trabajo explicito del sentido socioafectivo: perseverancia, revisién del error, comunicacién, cooperacién e inclusion.

@ Cémo estd organizada cada situacion

z il 2= & 4

Contexto y reto Curriculo Sesiones DUA Evaluacion
Pregunta guia, retoy Competencias, Secuencia con una Medidas de inclusion, Instrumentos, ribricay
producto final. criterios, saberesy evidencia por sesion. refuerzoy ampliacion. variantes.
objetivos.

@ Los diez anexos de cada situacion

Cada situacién incluye anexos listos para imprimir o proyectar: dossier con datos, tablas, graficas y esquemas, fichas de
trabajo, plantillas, instrumentos de evaluacién y una guia docente con todas las soluciones. Los del alumnado llevan
cabecera para nombre, grupo y fecha.

o Ficha de lanzamiento del reto a Dossier de fuentes y materiales base
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a Fichas de actividades del alumnado
a Lista de cotejo para el proceso y la entrega
Autoevaluacién y coevaluacién

a Actividad de ampliacién

n Plantilla del producto final

n Rubrica imprimible
e Material de apoyo y refuerzo

a Guia docente de respuestas y orientaciones

@ Claves de lectura: competencias y sentidos e

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICAS
(SINTESIS)

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida
cotidianay propios de las matematicas.

CE2 Analizar las soluciones de un problema con distintas
técnicas y herramientas, verificando su validez.

CE3 Formulary comprobar conjeturas sencillas o plantear
problemas de forma auténoma.

CE4 Utilizar el pensamiento computacional: descomponer,
reconocer patrones, generalizar y crear algoritmos.

CE5 Reconocery utilizar conexiones entre ideas
matematicas, integrando conocimientos.

CE6 Identificar las matematicas en otras materiasy en
situaciones reales, conectdndolas con el mundo.

CE7 Representar conceptos, procedimientos, informacion y
resultados de distintas formas.

CES Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos
con lenguaje matematico apropiado.

CE9 Gestionar emociones, aceptar el error y perseverar en
el aprendizaje de las matematicas.

CE10 Trabajar en equipo con respeto, asumiendo roles y
valorando la diversidad.

Matematicas - 1.° ESO

SENTIDOS DE LOS SABERES BASICOS

° Sentido numérico
° Sentido de la medida

Sentido espacial

° Sentido algebraico
° Sentido estocastico

Sentido socioafectivo

7t Base normativa: LOMLOE y Real Decreto 217/2022,
de 29 de marzo. La secuenciacion es orientativa y
debe adaptarse al curriculo autonémico. En cada
situacion, los criterios de evaluacién se presentan
en sintesis operativa; su formulacién literal figura
en el anexo Il del real decreto.
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MATEMATICAS - 1.° ESO

6 Plan general - 1.° ESO

1.0'200
trimestre

1.° trimestre
3situaciones - 18
sesiones

sesiones 1 situacién - 6 sesiones

¢Cuanto necesitamos realmente?

6 sesiones - 1.° trimestre

a

€2 Presupuesto razonado para una actividad de grupo

Temperaturas bajo cero

6 sesiones - 1.° trimestre

a

€2 Boletin de variaciones térmicas y altitud

¢Qué parte nos corresponde?

7 sesiones - 2.° trimestre

a

€2 Guia visual de repartos justos

Las letras también calculan

7 sesiones - 2.°-3.° trimestre

a

€2 Traductor matematico de situaciones

Historias que cuentan los grificos

6 sesiones - 3.° trimestre

€2 Galeria comentada de relaciones entre magnitudes

Matematicas - 1.° ESO

2.0 trimestre

2 situaciones - 14

e

0 0 O

0

ﬂ

2.0'500
trimestre

3.0 trimestre
3 situaciones - 21

1 situacién - 7 sesiones sesiones

Organizamos un festival sin que sobre
nada

6 sesiones - 1.° trimestre

€2 Plan de reparto y turnos sin sobrantes

El supermercado matemadtico
6 sesiones - 1.°-2.° trimestre

42 Comparador de compra y medida

Rebajas, recetas y escalas
7 sesiones - 2.° trimestre

%2 Mini dossier de proporcionalidad cotidiana

Disefiamos un espacio
8 sesiones - 3.° trimestre

€2 Plano y memoria geométrica de un espacio de aula

¢Qué dicen realmente los datos?
7 sesiones - 3.° trimestre

42 Informe estadistico y juego de azar analizado
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Situacién de aprendizaje 1 - ;Cuanto necesitamos realmente?

SITUACION DE APRENDIZAJE
Ol . Cuanto necesitamos realmente?

PREGUNTA GUIA

. ¢Como podemos calcular y justificar un presupuesto sin perder el control de los
niimeros?

CURSO @ SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
1.°ESO 6 sesiones - 1.° trimestre A - Sentido numérico - F

Sentido socioafectivo

g COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE2, CE6, CES8 Presupuesto razonado para 1.1,1.2,2.1,6.1,8.1

una actividad de grupo

e Contexto, retoy sentido

El centro ha conseguido 300 € para organizar una jornada de convivencia de 1.° ESO, pero las propuestas que llegan
del alumnado superan con mucho esa cantidad. Antes de pedir mas dinero o de recortar a ciegas, hace falta saber
cuanto cuesta realmente cada opcion.

La situacién moviliza el sentido numérico en un contexto cercano: interpretar precios y unidades, estimar antes de
calcular, usar la jerarquia de las operaciones para escribir calculos correctos y comprobar si el resultado es razonable. El
presupuesto final no es solo una cuenta: es un documento que se defiende ante el grupo y que debe resistir la revisién de
otro equipo.

Reto @ Producto final

Disefiar el presupuesto de una jornada de convivencia Presupuesto razonado para una actividad de grupo.
para todo 1.° ESO que no supere los 300 €, escribiendo

cada calculo con su operaciéon combinada,

comprobandolo y justificando las decisiones.

@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.
Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.
CE6 Identificar las matematicas en otras materias y en situaciones reales, conectandolas con el mundo.

Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.

Matematicas - 1.° ESO 6 recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 1 - ;Cuanto necesitamos realmente?

Criterios de evaluacion seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema.

Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias

matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las matematicas y usando los procesos
inherentes a la investigacion: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, oralmente y por escrito, al explicary

justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.

Saberes badsicos prioritarios

A F

Sentido numérico Sentido socioafectivo

® NuUmeros naturales: lectura, comparacioén y uso en @ Perseveranciay gestion del error en la resolucién de
contextos de compra. problemas.

® Operaciones con naturales y decimales sencillos (precios): @ Trabajo en equipo con roles y toma de decisiones
suma, resta, multiplicacién y division. compartida.

@ Jerarquia de las operacionesy uso del paréntesis.

@ Estrategias de calculo mental, estimacién y redondeo; uso
razonado de la calculadora.

® Comprobacién de la razonabilidad de un resultado.

@ Objetivos didacticos

v Interpretar cantidades y datos de un presupuesto sencillo.
v Elegir operacionesy estrategias de célculo adecuadas.
v Estimar resultados antes de calcular y comprobar su razonabilidad.

v Explicar por escrito el procedimiento seguido.
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Situacién de aprendizaje 1 - ;Cuanto necesitamos realmente?

9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo.

% Representaciones miltiples

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas,
materiales y lenguaje verbal segln la naturaleza del
contenido.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.

7= Resolucion de problemas
Se explicitan comprension, planificacion, ejecucion,
comprobacién y comunicacién de la solucién.

. Tecnologia con propésito
Las herramientas digitales se utilizan para explorar,

representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
argumentacion.

() Cada sesion genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia

docente (Anexo 10).

SESION 1

[@ Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2

& Ficha: Anexo 3 - ficha2

SESION 3

@ Ficha: Anexo 3-ficha3

SESION 4

Matematicas - 1.° ESO

Evidencia: Ficha 4: comparacién de dos presupuestos y deteccién de tres errores.

Lanzamiento: presupuesto imposible y deteccion de datos necesarios

Evidencia: Ficha 1: lista de datos necesarios y datos que sobran en el presupuesto imposible.

Estrategias de cdalculo mental y estimacion con precios ficticios

Evidencia: Ficha 2: estimaciones por redondeo y diferencia entre estimacién y célculo exacto.

Operaciones combinadas y jerarquia en decisiones de compra

Evidencia: Ficha 3: calculos escritos como una sola operacién combinada, con paréntesis cuando hacen falta.

Comparacion de dos presupuestos y control del error

[ Ficha: Anexo 3-ficha 4

recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 1 - ;Cuanto necesitamos realmente?

SESION 5
e Diserio del presupuesto del equipo con restricciones

Evidencia: Ficha 5: borrador del presupuesto del equipo que cumple las restricciones. B Ficha: Anexo 3-ficha5

SESION 6
e Defensa del presupuesto y revision individual

Evidencia: Ficha 6: presupuesto definitivo, defensa oral y comprobacién individual. [© Ficha: Anexo 3 -ficha6

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos ¢3 Interdisciplinariedad y transversalidad

(Catélogo ficticio de precios) Ccalculadora opcional) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacion Fisica o
competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,

( hoja de calculo opcional> <fichas de presupuesto)

igualdad, cooperacién y comunicacion rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

@ DUAy atencién a ladiversidad

& Implicacién ®© Representacion ® Accidén y expresion

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacién oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, grafica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Retuerzo %/ Ampliacién

Presupuesto reducido con operaciones sefialadas, Anadir descuentos por lotes y una condicién de gasto
tabla de pasos y cantidades enteras pequeiias. maximo/minimo que obligue a justificar la solucién.

Evaluacién continua y formativa: diagndstico breve al inicio, evidencias de cada sesion, revision de borradores o estrategias 'y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémicay
a los acuerdos del departamento.

Matematicas - 1.° ESO 9 recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 1 - ;Cuanto necesitamos realmente?

FASE 2
Formativa

FASE 3
Final

FASE 1
Inicial
Evidencias de cada sesion,

revisién de estrategias y errores, >
y retroalimentacion con la lista

de cotejo (Anexo 5). s

Valoracién del producto con la
rdbrica (Anexo 6), evidencia
individual y reflexiéon del Anexo

Diagnostico breve de

conocimientos previos en la 4
primera ficha del Anexo 3y

lectura del reto (Anexo 1).

Criterios, evidencias e instrumentos

Instrumento

| Criterio

Evidencia principal

1.1 Seleccion de los datos relevantes del catalogo y de las restricciones, distinguiendo Ficha 1/ lista de cotejo

datos Utiles e innecesarios.

1.2 Uso de estimacion, célculo mental y operaciones combinadas con jerarquia Fichas 2y 3/ escala de valoracién

correcta para calcular el coste.

Ficha 4 y comprobacién individual
(Ficha 6) / rubrica

2.1 Comprobacién del total por un segundo camino (estimacién, calculo inverso o
calculadora) y deteccién de errores en presupuestos ajenos.

6.1 Traduccién de la situacion real (nimero de alumnos, precios por unidad o por
grupo, limite de 300 €) a operaciones adecuadas.

rabrica

Presupuesto final (Anexo 4) /

8.1 Explicacion escrita y oral de las decisiones y de cada operacién con lenguaje Defensa del presupuesto (Ficha 6) /
matematico correcto (=, paréntesis, unidades). rabrica
N
¢ Evidencias clave de esta SdA
Presupuesto final, hoja de calculos, comprobacién de resultados y explicacion individual.
e Rubrica del producto final
. NIVEL 2 NIVEL 1
Indicador e
En proceso Inicial

Comprension
matematica

Resolucién y

Matematicas - 1.° ESO

Relaciona conceptos,
procedimientos y
contexto con precision.

Seleccionay compara

matemaéticoy
representaciones
adecuadas.

Comprende los
elementos esencialesy
comete errores menores.

Aplica una estrategia

procedimientoy los
resultados.

10

Comprension parcial;
necesita ayuda en alguna
conexion.

La estrategia es

incompleta o poco
precisa.

Presenta errores
esenciales o no interpreta
el reto.

No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene valida o abandona el

mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.

pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica
razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificaciéon superficial o la la solucién.

resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representaciéon y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicacion preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no

responde al reto.

recursoseso.com




Situacién de aprendizaje 1 - ;Cuanto necesitamos realmente?

. NIVEL 2 NIVEL 1
lirelfeisfets En proceso Inicial
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajoy cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacién, corrige | su funcién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.
J

e Variantes de aplicacion

2% Versién abreviada ¢” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Afadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de

evidencia individual. comunicacién o investigacion.

Matematicas - 1.° ESO 11 recursoseso.com



SdA 1 - ;Cuanto necesitamos realmente? - Anexos

Ficha de lanzamiento del reto  ALUMNADO

SdA 1 - ;Cuanto necesitamos realmente?

Vuestro curso quiere celebrar una jornada de convivencia: desayuno, actividad deportiva, materiales y un pequeno
recuerdo para cada persona. El centro aporta 300 € y ni un céntimo mas. El delegado ya ha hecho una lista...y le salen
imas de 900 €! ;Se ha equivocado o es que hay que recortar? Vais a convertiros en el equipo de cuentas del curso:
estimar, calcular sin perder el control de los nimeros y defender un presupuesto que cuadre.

66 ¢cComo podemos calcular y justificar un presupuesto sin perder el
control de los niimeros?

29

Vuestro reto @ Lo que vais a producir

Disefiar el presupuesto de una jornada de convivencia Presupuesto razonado para una actividad de grupo.
para todo 1.° ESO que no supere los 300 €, escribiendo

cada calculo con su operaciéon combinada,

comprobandolo y justificando las decisiones.

oja de ruta - 6 sesiones [P Al terminar seré capaz de...

Analizamos el presupuesto imposible: ;qué datos v Interpretar cantidades y datos de un presupuesto

necesitamosy cuéles sobran? sencillo.

v . . . 2
Estimamos y calculamos mentalmente con los Elegir operaciones y estrategias de calculo

precios del catélogo.

@ H
[ ]
L]
@ v Estimar resultados antes de calcular y comprobar
(]
L)
[ ]

adecuadas.

Escribimos los calculos como operaciones 1
su razonabilidad.

combinadas y respetamos la jerarquia.
v Explicar por escrito el procedimiento seguido.

Comparamos dos presupuestos y cazamos errores.
Diseflamos nuestro presupuesto con las
restricciones. () ¢Cémo me evaluaran?

Defendemos el presupuesto y comprobamos Con la rdbrica del producto final (Anexo 6), la lista de
nuestro trabajo. cotejo (Anexo 5) y una reflexion personal (Anexo 7).
iRevisadlas antes de empezar!

Matematicas - 1.° ESO 12 recursoseso.com



SdA 1 - ;Cuanto necesitamos realmente? - Anexos

Dossier de fuentes y materiales base

SdA 1 - ;Cuanto necesitamos realmente?

ALUMNADO

Datos de la jornada, catdlogo de precios (ficticio), tarjetas de restricciones, el presupuesto del delegado y dos ejemplos para
analizar. Todos los precios son inventados para el aula.

e )
Datos de la jornada de convivencia DATOS
Grupos de 1.° ESO 4 grupos: 1.°A (26),1.°B (25),1.°C (27) y 1.° D (24)
Profesorado acompanante 6 personas (también desayunan)
Dinero disponible 300 € aportados por el centro
Horario De 9:00 a 14:00
Fecha prevista Viernes de la Gltima semana de clase
N J
Fuente: Situacion ficticia creada para el aula.
Q  ;Cudntas personas participan en total? Algunos datos de esta tabla no hacen falta para calcular el presupuesto.
J
' )
Catalogo de precios DATOS

-

Articulo Precio Cémo se vende

Barra de pan (sirve para 4 bocadillos) 1,20€ por unidad

Paquete de embutido o queso (12 lonchas) 2,40 € por paquete

Brik de zumo de 1 L (5 vasos) 1,50 € por unidad

Pieza de fruta 0,30 € por unidad

Vasos compostables 2€ paquete de 50

Monitor de actividad deportiva 30€ por horay monitor

Balén de voleibol 12€ por unidad

Camiseta personalizada 6€ por unidad

Chapa recuerdo 0,50 € por unidad

Cartulinas y rotuladores (kit) 8€ por kit (1 por grupo)
N J
Fuente: Precios ficticios, redondeados para facilitar el cdlculo.

J

Matematicas - 1.° ESO
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SdA 1 - ;Cuanto necesitamos realmente? - Anexos

( El presupuesto del delegado DATOS b
Concepto Calculo del delegado Total
Camisetas 1026 612 €
Monitores 2-30-5 300 €
Desayuno 108-1,20+2,40 132 €
Chapas 108 - 0,50 54 €
Total 1108¢€
_ J
El delegado ha contratado mds horas de las necesarias, ha calculado mal el desayuno (jcada barra da para 4 bocadillos y
falta comidal!), ha comprado chapas también para el profesorado y, ademas, el total no coincide con la suma de las filas.
Fuente: Ejemplo ficticio con errores, creado para el aula.
Q. Busca al menos tres errores antes de la ficha 4.
- J

-
Tarjetas de restricciones DATOS

Tarjeta Restriccion

R1 El gasto total no puede superar 300 €.

R2 Todas las personas participantes (alumnado y profesorado) deben desayunar: un bocadillo con 2 lonchas, una pieza
de fruta y un vaso de zumo.

R3 Debe haber 2 horas de actividad deportiva con 2 monitores.
R4 Cada grupo recibe un kit de cartulinas para su mural.
R5 Si sobra dinero, se puede elegir un recuerdo (camiseta o chapa), pero debe ser para todo el alumnado o para nadie.
N J
Fuente: Elaboracion propia.
- J
S~
La jerarquia de las operaciones TEXTO

Cuando una expresién tiene varias operaciones, se calculan en este orden:

@ 1.°Lo que estd entre paréntesis.
® 2.° Multiplicaciones y divisiones, de izquierda a derecha.
® 3.°Sumasy restas, de izquierda a derecha.

Ejemplo. Para 108 personas: 27 barras de pan y 18 paquetes de embutido cuestan 27 - 1,20 + 18 - 2,40 =
32,40 4 43,20 = 75,60 €.

iCuidado! 2 + 3 - 4 = 14, no 20. Si queremos sumar primero, escribimos (2 + 3) - 4 = 20.

Fuente: Elaboracion propia.

Q Escribir el calculo como una sola expresién ayuda a revisarlo y a explicarlo.

- J
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' )
Estimar antes de calcular: redondeo ESQUEMA
4 ) 2 e
1
Calculo exacto ! Estimacion !
1 ]
dondeo 108 a 100 ! !
108 - 0,30 © . 100-0,30 !
> :
1 1
= 32’40 € el resultado exacto debe ! ~30€ |
estar «cerca» de 30 € 1 :
1
1
\_ J l\_ _________________ 7
Fuente: Esquema de elaboracion propia.
Q  Silaestimaciony el calculo exacto estan muy lejos, hay que revisar.
- J
\
Dos presupuestos para comparar ZANOS
Concepto Presupuesto del equipo A Presupuesto del equipo B
Desayuno 27-1,20 + 18 - 2,40 + 108 - 0,30 4 22 - 1,50 + 108 - (1,20 + 2,40 + 0,30 + 1,50) =
3-2=147¢ 583,20 €
Monitores 2-30-2=120¢ 2-30-5=2300¢
Kits de 4.-8=232¢ 4-8=32¢
cartulinas
Recuerdo 102 -0,50 = 51¢ -
Total 350 € 915,20 €
N J
Fuente: Ejemplos ficticios elaborados para el aula.
Q  Elequipo B ha cometido un error de planteamiento en el desayuno. ;Cuél? ;Cumple el equipo A todas las restricciones?
- J
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 1 - ;Cuanto necesitamos realmente?

ALUMNADO

IR El presupuesto imposible Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Lee F1, F2 y F3. Antes de calcular, organiza los datos.

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

5+ 3-2esiguala...
O Ju O

24 : (4+ 2)esiguala...
U4 Os s

El mejor redondeo de 4,85 € para estimar es...

Jae Ose [Jioe

‘ Calcula el niimero total de personas que participan en la jornada. Escribelo como una sola operacion.

. Clasifica los datos de F1y F2.

| Datos que necesito para el presupuesto Datos que no necesito Datos que me faltan

. J

. Sin calcular con exactitud, ;crees que el presupuesto del delegado (F3) es razonable? ;Por qué?
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FICHA 2 ary calcular de cabeza Sesién 2

Usa el redondeo (F6) para estimar y después calcula el resultado exacto.

‘ Completa la tabla.

Estimacion (redondeando) Calculo exacto Diferencia

108 piezas de fruta a 0,30 €

27 barras de pana 1,20 €

22 briks de zumo a 1,50 €

102 chapas a 0,50 €
. J

‘ Calcula mentalmente y explica la estrategia: 25 - 4 - 6; 30 - 2 - 2; 102 - 6.

‘ ;Cuantas barras de pan hacen falta para 108 bocadillos? ;Y paquetes de embutido de 12 lonchas si cada bocadillo
lleva 2 lonchas? Explica qué haces con el resto de la divisidn.

FICHA 3 aciones combinadas Sesién 3

Repasa la jerarquia de las operaciones (F5).

. Calcula paso a paso.

| Expresion Pasos Resultado

12+8-3

(12+8)-3

60—4-(5+7)

300 — (120 + 4 - 8)
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Escribe una sola expresion para el coste del desayuno completo (pan, embutido, fruta, zumo y vasos) para 108

personasy calculala.

‘ Coloca los paréntesis para que la igualdad sea cierta.

a)6+4-5=50 -

b)30-10-5=25 -

€)2-30-2+32=152 -

Comparamos y cazamos errores

Usa F3y F7. Comprueba cada cdlculo por un segundo camino.

‘ Encuentra tres errores en el presupuesto del delegado (F3) y corrigelos.

Por qué es un error Calculo corregido

Sesi6n 4

-

’ ¢Cudl es el error de planteamiento del equipo B en el desayuno (F7)?

. ¢Cumple el presupuesto del equipo A todas las restricciones (F4)? ;Qué cambiarias para que cumpla R1?
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% Disefiamos nuestro presupuesto Sesién 5

Trabajad en equipo con las restricciones de F4. Repartid los roles: calculista, comprobador, secretario y portavoz.

‘ Borrador del presupuesto.

q

Concepto Operacion combinada Estimacion Total exacto

Desayuno

Monitores

Kits de cartulinas

Recuerdo (si cabe)

TOTAL

¢Cuanto dinero sobra o falta respecto a 300 €? ;Podéis afiadir un recuerdo para todo el alumnado? Justificadlo con
calculos.

‘ Revision cruzada: otro equipo comprueba vuestro total con la calculadoray lo firma.
D Las operaciones estan bien escritas (jerarquia y paréntesis)
D El total coincide con la suma de las filas
D Se cumplen R1,R2,R3, R4y R5

D La estimacién esté cerca del total exacto

m Defensa y comprobacion individual Sesién 6

Prueba individual: resuelve sin ayuda del equipo.

Una excursion para 52 personas cuesta 4 € por persona de autobus y 3 € de entrada; el centro paga 60 €. Escribe una
sola expresion para lo que pagan en total las familias y calculala.

. Comprueba tu resultado por otro camino (por ejemplo, calculando primero lo que paga cada persona).
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‘ Explica en tres frases por qué vuestro presupuesto es el mejor posible con 300 €.
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Plantilla del producto final

ALUMNADO
SdA 1 - ;Cuanto necesitamos realmente?
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Presupuesto razonado de la jornada de convivencia. Cada cdlculo debe aparecer como operacién combinada.
4 N
Titulo y equipo
- %
4 N 7 N
Datos de partida Estimacion inicial
Personas, dinero disponible y restricciones. ¢Cudnto creemos que costarda?
o o\ J
e A
Tabla del presupuesto
Concepto - operacion combinada - total.
. J
e N [ N
Comprobacién Decisiones y justificacion
Segundo camino y firma del equipo revisor. Qué incluimos, qué descartamos y por qué.
o o\ J
4 )
Conclusion
Total, dinero sobrante y recomendacion.
N\ J
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega | aLuMnADO

SdA 1 - ;Cuanto necesitamos realmente? i

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Presupuesto razonado para una actividad de grupo, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno
falla, todavia estés a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

Se ha calculado bien el nimero total de personas (alumnado y profesorado).

Cada concepto tiene su operaciéon combinada escrita y correcta.

Se han usado paréntesis cuando hacian falta.

Las cantidades de pan, embutido y zumo estan redondeadas hacia arriba cuando no son exactas.
El total no supera los 300 € (R1).

Se cumplen todas las restricciones de F4.

Hay una estimacién previa y una comprobacién por otro camino.

0O00000d

D Las unidades (€) aparecen en todos los resultados.

Calidad y rigor

O He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
O He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
O He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 1 - ;Cuanto necesitamos realmente?

i ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rulbrica para valorar Presupuesto razonado para una actividad de grupo. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador e Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precision. comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsabley
auténoma.
J
Observaciones del docente Valoracion global
Matematicas - 1.° ESO 23 recursoseso.com



SdA 1 - ;Cuanto necesitamos realmente? - Anexos

Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 1 - ;Cuanto necesitamos realmente?

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé escribir un célculo largo como una sola operaciéon combinada y respetar la jerarquia.

O
O
O
O

Compruebo mis resultados con una estimacion o por otro camino.

He cumplido mi rol y mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

O O O O

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
- J

O 0 O 0O O
O O O O O
O O O O O

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacion de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo

ALUMNADO
SdA 1 - ;Cuanto necesitamos realmente?
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Presupuesto reducido para un solo grupo de 25 personas, con las operaciones sefaladas.
N\ [ Y
® Pasos para no perderse ® Ejemplo modelado
1. ;Cudntas personas? 2. ;Cuantas unidades de cada 25 piezas de frutaa 0,30 €: 25 - 0,30 = 7,50 €.
cosa? 3. Unidades x precio. 4. Suma de todos los Estimacién: 25 - 0,30 es como la cuarta parte de 30 —
conceptos. 5. ;Me paso del dinero disponible? unos 7,50 €. v/
. A J

‘ Completa el presupuesto del grupo (25 personas, 80 € disponibles).

q

Concepto Unidades Precio Operacion
Fruta 25 0,30€ 25-0,30
Zumo (5 vasos por brik) 5 1,50 €
Pan (4 bocadillos por barra) 1,20€
Kit de cartulinas 1 8€
TOTAL
N J

‘ :Sobra dinero? ;Cuanto? Escribe la operacién.
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Actividad de ampliaciéon

ALUMNADO
SdA 1 - ;Cuanto necesitamos realmente?

Curso/grupo: Fecha:

&/ Descuentos por cantidad: (cudndo compensa comprar mas?

El proveedor ofrece: «Por cada 10 camisetas, 1 gratis» y «Chapas: 0,50 € la unidad o 20 € el lote de 50». Las ofertas no
siempre ahorran dinero: depende de cudntas unidades necesitas.

’= Pasos

a Calcula el coste de 102 camisetas con la oferta y sin ella.

e Calcula el coste de 102 chapas comprando por unidades, por lotes 0 combinando ambas.
e Encuentra a partir de cudntas chapas compensa comprar un lote.

e Escribe una regla general que sirva para cualquier nimero de personas.

. Tabla de comparacién.

Numero de chapas Por unidades Con lotes (y sueltas) Opcién mas barata

30

40

50

102

® Entrega

Una tabla, la regla general escrita con palabras y una recomendacién justificada para el curso.
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o Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 1 - ;Cuanto necesitamos realmente?
QP Fichal

1. Diagnostico: 11; 4; 5 €.
2. Personas: 26 + 25 + 27 + 24 + 6 = 108 (102 alumnos y alumnas y 6 docentes).

3. Necesarios: nimero de personas, dinero disponible, precios y formas de venta, restricciones. No necesarios: horario, fecha,
nombres de los grupos. Faltan (se deciden con F4): horas de monitor, cantidades por persona, si habra recuerdo.

4. No es razonable: solo las camisetas (612 €) ya duplican el dinero disponible.

P Ficha2

1. Fruta: =30 € (100 - 0,30); exacto 32,40 €. Pan: =30 € (25 - 1,20); exacto 32,40 €. Zumo: =30 € (20 - 1,50); exacto 33 €. Chapas: =
50 € (100 - 0,50); exacto 51 €.

225-4-6=100-6 =600;,30-2-2=30-4=120;102-6 = 600 + 12 = 612.

3.Pan: 108 : 4 = 27 barras exactas. Lonchas: 108 - 2 = 216; 216 : 12 = 18 paquetes exactos. Si la divisién no es exacta
(por ejemplo, zumo: 108 : 5 =21,6), se redondea hacia arriba: 22 briks.

£ Ficha3
1.12+24 = 36;20- 3 = 60;60 — 4 - 12 = 60 — 48 = 12;300 — (120 + 32) = 300 — 152 = 148.
2.27-1,20 + 18 - 2,40 + 108 - 0,30 + 22 - 1,50 + 3 - 2 — 32,40 + 43,20 + 32,40 -+ 33 + 6 — 147 € (vasos:
108:50=2,16 — 3 paquetes).
3.a)(6+4)-5=>50;b)30 — (10 — 5) = 25;c) ya es cierta sin paréntesis: 120 + 32 = 152.

QP Ficha 4

1. Errores de F3: 1) monitores: 5 horas en lugar de 2 (300 € en vez de 120 €); 2) desayuno: «108 - 1,20 + 2,40» calcula una barra
por persona (bastan 27) y un solo paquete de embutido, y olvida fruta, zumo y vasos; 3) chapas: 108 incluye al profesorado,
pero R5 habla del alumnado (102 - 0,50 =51 €); 4) la suma de las filases 612 + 300 + 132 + 54 = 1098 €,n0 1108 €.

2. El equipo B multiplica todos los precios por 108, como si cada persona necesitara una barra, un paquete de embutido y un
brik enteros; no tiene en cuenta cuantas raciones da cada producto.

3. No cumple R1: 350 € > 300 €. Sin el recuerdo (R5 permite no ponerlo), el total es 147 + 120 + 32 = 299 €, que si cumple
todas las restricciones.

QP Fichas5y6

1. Presupuesto que cumple R1-R5: desayuno 147 €, monitores 120 €, kits 32 € — 299 €. Sobra 1 €: no se puede poner recuerdo
para todo el alumnado (las chapas costarian 51 €). Se acepta otra propuesta si es coherente y esta bien calculada.

2. Excursién: 52 - (4 4+ 3) — 60 = 364 — 60 = 304 €.

3. Comprobaci6n: cada persona paga 7 €;52 - 7 = 364; 364 — 60 = 304 €. Estimacién: 50 - 7 = 350; 350 — 60 = 290,
cercade304€. v
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£ Refuerzo
1. Fruta 7,50 €; zumo 5 briks - 1,50 = 7,50 €; pan 7 barras (25:4 =6,25 — 7) - 1,20 = 8,40 €; kit 8 €. Total 31,40 €.

2. Sobran 80 — 31,40 = 48,60 €.

£ Ampliacién
1. Camisetas: por cada 11 se pagan 10; 102=9-11+3 -, sepagan9 - 10 +3 = 93;93 - 6 = 5568 €frentea612 €.

2. Chapas: 30 — 15 € (sueltas); 40 — 20 € (igual sueltas o lote); 50 — 20 € (lote, frente a 25 €); 102 — 2 lotes + 2 sueltas =41 € (o
3lotes=60€).

3. Regla: compensa un lote si necesitas 40 chapas o mas, porque 40 - 0,50 = 20 €.

/\ Errores frecuentes Criterios para valorar respuestas

s .
® Calculardeizquierda a derecha sin respetar la abiertas

jerarquia: 2 + 3 - 4 = 20. @ Seaceptan otras hipétesis de consumo si se explicitan y

. los célculos son coherentes con ellas.
® Olvidar al profesorado o contar mal el total de

personas. ® Enladefensa se valora mas la justificacion de las

@ Noredondear hacia arriba al calcular paquetes, barras o deelaionzs glis e e iz e 00U

briks. ® Lacalculadora es valida para comprobar, pero cada
. , . calculo debe aparecer escrito como operacién
® Multiplicar todo por el nUmero de personas sin pensar

p . combinada.
cuantas raciones da cada producto.

@ Darresultados sin unidades o con una precisién
absurda (por ejemplo, 32,4000 €).
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SITUACION DE APRENDIZAJE

O 2 Organizamos un festival sin que sobre

nada

PREGUNTA GUIA
‘ ¢Como ayudan los divisores y los multiplos a organizar grupos, turnos y paquetes?

CURSO ® SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
1.°ESO 6 sesiones - 1.° trimestre A - Sentido numérico

ép COMPETENCIAS ESPECIFICAS 9 PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE3, CE5, CE7 Plan de reparto y turnos sin 1.1,1.2,3.1,5.1,7.1

sobrantes

e Contexto, retoy sentido

La comision de fiestas de 1.° ESO organiza un festival de fin de trimestre y tiene delante una lista de tareas que
parecen sencillas hasta que se intenta cumplirlas: preparar bolsas de bienvenida iguales con 84 pulseras, 126
pegatinas y 210 caramelos sin que sobre ni falte nada, formar equipos de voluntariado con la misma composicion,
colocar 252 sillas en filas iguales o decidir cudndo coinciden el sorteo, la actuacién y el aviso de megafonia. Todas
ellas esconden la misma pregunta: ;qué nimeros «encajan» unos en otros?

La situacién moviliza el sentido numérico a través de la divisibilidad: multiplos y divisores, criterios de divisibilidad,
ndmeros primos, descomposicion en factores primos, maximo comun divisor (MCD) y minimo comuin multiplo (MCM). El
alumnado no aprende dos algoritmos sueltos, sino a reconocer qué pregunta hace el contexto (;repartir en partes
iguales o esperar a que dos ritmos coincidan?), a calcular con la factorizacién y a comprobar la solucién con la situacién
real. El plan final es un documento que debe poder ejecutarse sin que sobre nada.

Reto & Producto final

Disefiar el plan de reparto y de turnos del festival de 1.° Plan de reparto y turnos sin sobrantes.
ESO para que no sobre ni falte nada, decidiendo en

cada caso si hace falta un MCD o un MCM, calculédndolo

con la factorizacién y comprobando que el resultado

funciona en la situacién real.

Matematicas - 1.° ESO 29 recursoseso.com



Situacion de aprendizaje 2 - Organizamos un festival sin que sobre nada

@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.
Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.
Reconocer y utilizar conexiones entre ideas matematicas, integrando conocimientos.

Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados de distintas formas.

Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.
Formulary comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.
Reconocer las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas, formando un todo coherente.

Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Saberes basicos prioritarios

A F

Sentido numérico Sentido socioafectivo

® Mdltiplosy divisores de un nimero natural; relacién de @ Perseverancia al explorar posibilidades y gestion del error
divisibilidad y su uso en problemas de reparto. al comprobar una conjetura.

@ Criterios de divisibilidad por 2, 3,4,5,6,9,10y 11. ® Trabajo en equipo con rolesy revision de los célculos de

@ Nimeros primos y compuestos; criba de Eratéstenes. otro equipo.

® Descomposicién de un nimero en factores primos y
expresién con potencias.

® Maximo comun divisor y minimo comun multiplo
mediante la factorizacion; eleccién razonada de uno u
otro segun la situacién.
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@ Objetivos didacticos

9 Metodologia y papel docente

v Reconocer multiplos, divisores y criterios de divisibilidad.
v Descomponer nimeros en factores primos.
v Distinguir cudndo conviene usar MCD o MCM.

v Resolvery representar problemas de reparto y sincronizacion.

S Aprendizaje basado en retos 7= Resolucién de problemas
El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucién,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

A R . altiol 1 , , .

o Representaciones multiples . Tecnologia con propdsito
Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacion.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.

(® Cada sesién genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Reto de reparto: paquetes iguales sin sobrantes

. . Ficha 1: tabla de pruebas de reparto de bolsas, conjetura sobre el mayor nimero de bolsas y tres formas de
Evidencia: .
colocar 252 sillas.

@ Ficha: Anexo 3-fichal

SESION 2
Multiplos, divisores y criterios de divisibilidad

Evidencia: Ficha 2: tabla de criterios de divisibilidad, parejas de divisores de 252, verdadero/falso y cifras que faltan.

& Ficha: Anexo 3-ficha2
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SESION 3
Factorizacién y mapa de factores primos

. . Ficha 3: nGmeros primos con la criba, factorizaciones de 84, 126,210y 252, arbol de factores de 180 y revision de
Evidencia: p
os errores.

& Ficha: Anexo 3-ficha3

SESION 4
MCD en repartos y agrupamientos

Evidencia: Ficha 4: MCD de las bolsas, de los equipos de voluntariado y de las baldosas del escenario, con explicacién de por
" qué 12 equipos no son posibles.

[@ Ficha: Anexo 3-ficha 4

SESION 5
MCM en turnos y coincidencias periédicas

Evidencia: Ficha 5: multiplos de 20y 30, coincidencias horarias con el MCM, lanzaderas y clasificacién MCD/MCM.

B Ficha: Anexo 3-ficha5

SESION 6
Plan final del festival y reto individual de transferencia

Ficha 6: tabla del plan final del festival, problema individual de transferencia (MCD y MCM) y justificacién de la

Evidencia: L
eleccion.

@ Ficha: Anexo 3-ficha6

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

(Tarjetas de cantidades) (fichas de divisibilidad) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
recta de miltiplos Tecnolc,)gla y Dlglta,llzaaon, F|15|ca y QmTlca,,B'lologla y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o
CcalC“'ad“a solo para C°"‘Pr°ba‘3i6“> competencia digital. Se promueven consumo

responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,

igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.
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@ DUAy atencién aladiversidad

¢ Implicacién ® Representacion ¥ Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, gréafica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Retuerzo & Ampliacion

NUmeros menores de 100, descomposicion guiaday Disefar un caso que admita varias solucionesy
arbol de factores parcialmente completado. justificar cual optimiza nimero de grupos o tiempo.

Evaluacién continua y formativa: diagnéstico breve al inicio, evidencias de cada sesion, revision de borradores o estrategias 'y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesidn, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revision de estrategias y errores, > rdbrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacién con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

| Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Identificacion en las tarjetas de cantidades y en el programa horario de qué hay que repartir Fichas 1y 6/ lista de
y qué ritmo se repite, con sus datos numéricos. cotejo

1.2 Eleccion y aplicacion correcta del MCD o del MCM mediante factorizacién en problemas de Fichas4y5/escalade
reparto y de turnos. valoracion

3.1 Conjetura sobre el mayor nimero de bolsas posible, comprobada con divisores y con la Fichas 1,2y 4 /rdbrica

factorizacion, y analisis de por qué 12 equipos no son posibles.

5.1 Conexion entre criterios de divisibilidad, factorizacién, MCD y MCM, y explicacién escrita de Fichas3 a6 /rubrica
cuando conviene cada uno.

7.1 Arbol de factores, diagrama de Venn, recta de miltiplos y tabla resumen del plan final, con Plan final (Anexo 4) /
rétulos y resultados. rdbrica
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¢ Evidencias clave de esta SdA

Plan de reparto, problemas resueltos, arbol de factores y explicacion de eleccion MCD/MCM.

e Rubrica del producto final

Indicador

NIVEL 3
Adecuado

NIVEL 2
En proceso

NIVEL 1
Inicial

Comprensién Relaciona conceptos, Comprende los Comprensidn parcial; Presenta errores

matematica procedimientosy elementos esencialesy necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.

Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene valida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacién superficial o la la solucion.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representaciéon y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicaciéon preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matemaéticoy procedimiento y los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacién, corrige | sufuncién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

J
° d l- O
Variantes de aplicacion
2% Versién abreviada «” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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Ficha de lanzamiento del reto  ALUMNADO

SdA 2 - Organizamos un festival sin que sobre nada

Falta una semana para el festival de fin de trimestre y la comisién de fiestas tiene un problema: ha llegado el material
(84 pulseras, 126 pegatinas, 210 caramelos, 252 sillas) y nadie sabe cémo repartirlo sin que sobre nada. Ademas, el
sorteo se hace cada 20 minutos, la actuacién cada 30 y el aviso por megafonia cada 45, y a las 10:00 empiezan los tres a
la vez. ;Volveran a coincidir? Vais a ser el equipo de logistica del festival: con divisores, primos y multiplos organizaréis
grupos, turnos y paquetes.

66 ¢Como ayudan los divisores y los multiplos a organizar grupos,

turnos y paquetes?
Vuestro reto @ Lo que vais a producir
Disefiar el plan de reparto y de turnos del festival de 1.° Plan de reparto y turnos sin sobrantes.

ESO para que no sobre ni falte nada, decidiendo en
cada caso si hace falta un MCD o un MCM, calculéandolo
con la factorizacién y comprobando que el resultado
funciona en la situacion real.

k<]

Hoja de ruta - 6 sesiones R Al terminar seré capaz de...

Probamos repartos de bolsas y sillas: ;cuéndo v Reconocer multiplos, divisores y criterios de

sobra algo y cudndo no? divisibilidad.

. L o v D ' fi i X
Estudiamos multiplos, divisores y criterios de escomponer numeros en factores primos
divisibilidad. v Distinguir cuando conviene usar MCD o MCM.

, . v Resolvery representar problemas de reparto y
Descomponemos nimeros en factores primos con

arbolesy la criba. Sidielilbzid e

Calculamos el MCD para repartir en grupos o lotes

iguales. ) )
(J ¢Cémo me evaluarin?

Ca.lculamos AL e e e ey Con la rubrica del producto final (Anexo 6), la lista de

avisos. cotejo (Anexo 5) y una reflexion personal (Anexo 7).

Redactamos el plan final y resolvemos un iRevisadlas antes de empezar!

problema individual.
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ALUMNADO

Dossier de fuentes y materiales base

SdA 2 - Organizamos un festival sin que sobre nada

Tarjetas de cantidades, programa horario, criterios de divisibilidad, criba de Eratdstenes, arbol de factores, diagrama de MCD
y MCM, recta de mdltiplos y errores frecuentes. Todos los datos del festival son ficticios, creados para el aula.

e )
Tarjetas de cantidades del festival DATOS
Tarjeta Cantidad Qué hay que conseguir
Bolsas de 84 pulseras, 126 pegatinasy 210 caramelos El mayor nimero de bolsas iguales, sin que sobre
bienvenida nada.
Voluntariado 24de1.°A,36de1.°By30del.°C El mayor nimero de equipos con la misma
composicion, sin dejar a nadie fuera.
Sillas 252 sillas Colocarlas en filas con el mismo nimero de sillas, sin
que sobre ninguna.
Escenario Suelo rectangular de 240 cm x 180 cm Cubrirlo con baldosas cuadradas enteras, lo mas
grandes posible, sin cortar ninguna.
Lanzaderas Linea 1: sale cada 12 min. Linea 2: sale cada 18 Saber a qué hora vuelven a salir juntas.
min. Salen juntas a las 9:00.
N J
Fuente: Datos ficticios creados para el aula.
Q Para cada tarjeta, ;hay que repartir en partes iguales o esperar a que dos ritmos coincidan?
J
' )
Programa horario del festival DATOS
Actividad Se repite Primera vez
Sorteo de regalos cada 20 minutos 10:00
Actuacién musical cada 30 minutos 10:00
Aviso de seguridad por megafonia cada 45 minutos 10:00
Cambio de turno del puesto de bocadillos cada 25 minutos 10:00
Cambio de turno del puesto de bebidas cada 40 minutos 10:00
N J
Fuente: Datos ficticios creados para el aula.
Q  Elfestival termina a las 14:00. Si algo ocurre a las 10:00 + 20 min, aparece en la lista a las 10:20.
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Un namero es divisible

p
Criterios de divisibilidad

...si cumple que

DATOS

Ejemplo

2 su ultimacifraes0,2,4,6u8 84 acabaen4 - si
3 la suma de sus cifras es miltiplo de 3 126:1+24+6=9 - si
4 sus dos Ultimas cifras forman un mdltiplo de 4 252:52 =4-13 - si
5 acabaen0oenb5 210 - si
6 es divisible por 2y por 3 a la vez 84:pary8 +4 =12 - si
9 la suma de sus cifras es miltiplo de 9 252:24+5+2=9_si
10 acabaen0 210 - si
11 la suma de las cifras de lugar par menos la de lugarimpares = 2728:(2+2) — (7 + 8) =
0 o multiplo de 11 —11 o sf
k J
Fuente: Elaboracién propia a partir del curriculo de 1.° ESO.
Q. Siun namero es divisible por 9, también lo es por 3. ;Y al revés?
o J
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( La criba de Eratdstenes ESQUEMA b
““““ B ag
ﬂ 14 15 16 18 n 20
21 22 a 24 25 26 27 28 a 30
a 32 33 34 35 36 38 39 40
42 ﬂ 44 45 46 48 49 50
51 52 a 54 55 56 57 58 a 60
a 62 63 64 65 66 68 69 70
72 74 75 76 e 78 80
81 82 a 8 85 86 87 88 a 90
91 92 93 94 95 96 98 99 100
. Primo O Multiplo de 2 O Miltiplo de 3
D Multiplo de 5 C] Multiplo de 7 C] Otros compuestos
Fuente: Esquema de elaboracién propia.
Q  Los primos quedan en rojo: son los que no se pueden «tachar» como mltiplos de otro mas pequefio. ;Por qué el 2 es el tinico
primo par?
. J
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- )
Descomponer 360 en factores primos ESQUEMA
Divisiones sucesivas
360 | 2
180 | 2
90| 2
451 3
15| 3
515
1
360=23-32-5
Fuente: Esquema de elaboracion propia.
Q. Elarboly las divisiones sucesivas dan el mismo resultado: 360 = 23 - 32 . 5. Los circulos rojos son los factores primos.
- J
p
m MCD y MCM con factores primos ESQUEMA
84=2%.3-7 126=2-32-7
2 2°3°7 3
fact
solo en 84 actores comunes solo en 126
(menor exponente)
MCD =solo lo comdn MCM =todo (comUny no comn)
2:3:-7=42 22.32.7=252
Fuente: Esquema de elaboracion propia.
Q. Para el MCD se toman los factores comunes con el menor exponente; para el MCM, todos los factores, comunes y no comunes,
con el mayor exponente. Se cumple que 42 - 252 = 84 - 126.
- J
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' )
<MCD o MCM? Como decidir DATOS
Si el problema dice... Se trata de... Como se calcula
repartir, dividir o cortar en grupos, lotes o trozos MCD (maximo Factores comunes con el menor exponente.
iguales, sin que sobre nada; «el mayor niimero posible» | comin divisor) Ejemplo: mcd(24, 36) = 22.3=12
o «lo mas grande posible»
volver a coincidir, repetirse cada cierto tiempo, «la MCM (minimo Todos los factores con el mayor exponente.
primera vez que»; «el menor niimero posible» de comin mltiplo) Ejemplo: mcm (24, 36) = 23 - 32 = 72
unidades
N J
Fuente: Elaboracion propia.
Q. EIMCD es siempre menor o igual que los ndmeros dados; el MCM es siempre mayor o igual que ellos.
J
' )
Recta de multiplos del festival ESQUEMA
10:00 13:00
o o
Sorteo ® e e e e e e o o o o o o
cada 20 min Ly Ly
1 ' 1 ;
o Lo
. ! 1
Actuacion :.: o o o o o :.: o ®
cada 30 min i : : :
P P
i ; 1 ;
1 ; 1 ]
cada 45 min P! P
Lo .
L 1 1 1 1 1 1 1 ]
I 1 1 1 1 1 1 1 1
10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00
Los tres coinciden en los minutos 0y 180 (el MCM de 20, 30 y 45 es 180)
Fuente: Esquema de elaboracidn propia con datos ficticios.
Q  Cada punto es un momento en el que ocurre la actividad. Las franjas amarillas marcan cudndo coinciden las tres.
- J
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4 )
Errores frecuentes para analizar DATOS
Afirmacién Pista para revisarla
Ana «El 1 es un nimero primo porque solo es divisible por 1y por (Cudntos divisores tiene el 1?7 ;Cuantos debe tener
élmismo.» un primo?
Bruno | «Elmcmde4y6es24porqued - 6 = 24.» Escribe los primeros miltiplos de 4 y de 6.
Carla «27 es divisible por 6 porque 2 + 7 = 9, que es miltiplo de ;Qué otro criterio hace falta para el 6?
3>
Dani «60 = 2 - 3 - 10, ya esta factorizado en primos.» ¢Esprimo el 10?7
Eva «Elmcd de 8'y 12 es 24, porque es multiplo de los dos.» ¢Es 24 un divisor de 8?
N J
Fuente: Ejemplos ficticios elaborados para el aula.
- J
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 2 - Organizamos un festival sin que sobre nada

ALUMNADO

ALYy Paquetes sin sobrantes Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Lee F1. Antes de usar ninguna férmula, prueba, tantea y anota qué ocurre.

‘ Diagndstico inicial. Marca la respuesta correcta.

(Cuél de estos niimeros es mdltiplo de 7?

(J3s (Ja (52
;Cual de estos nimeros es divisor de 18?
(Ja e D12
Con 30 personas, jcuantos grupos iguales de 6 personas se forman?
Ja Os s
(Cual de estos nUmeros es primo?
(Jo Ju (s

Bolsas de bienvenida (F1). Prueba si se pueden preparar bolsas iguales con 84 pulseras, 126 pegatinas y 210
caramelos. Divide y escribe «Si» o «<No» segtin no sobre ninguna unidad.

| N° de bolsas Pulseras por bolsa (84 : n) Pegatinas (126 : n) Caramelos (210: n) ¢Sin sobrantes?

10
(. J

Ala vista de la tabla, ;cual crees que es el mayor niimero de bolsas posible? Escribe tu conjetura y explica coémo la
comprobarias.

Sillas (F1). Hay 252 sillas. Propdn tres formas distintas de colocarlas en filas con el mismo nimero de sillas cada
una, sin que sobre ninguna.

| N° de filas Sillas por fila Comprobacién (producto)
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FICHA 2 altiplos, divisores y criterios Sesién 2

Usa los criterios de divisibilidad de F3 y recuerda: a es divisor de bsi b : a es exacta; entonces b es miiltiplo de a.

. Aplica los criterios de F3 sin hacer la divisién y escribe «Si» 0 «<No».

. Nimero ¢Divisible por 2?

126

210

252

315

1080
- J

Divisores de 252 por parejas. Completa la tabla escribiendo la pareja de cada divisor (el divisor multiplicado por su
pareja da 252). Después responde: ;cuantos divisores tiene 252 en total? ;Qué filas de sillas tendrian entre 10y 20
sillas?

Divisor Su pareja (252 : divisor) Producto

12

14
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‘ Verdadero o falso. Corrige las falsas en tu cuaderno.

48 es multiplo de 8.

7 es divisor de 52.

Todo niimero es divisor de si mismo.

Un namero par es siempre divisible por 4.

Si un niimero es divisible por 9, también lo es por 3.

Si un nimero es divisible por 3, también lo es por 9.

00000 -
Oooooooag -

Carla (F9) dice que 27 es divisible por 6.

’ Escribe las cifras que faltan para que se cumpla el criterio. Explica una de tus respuestas en el cuaderno.

a) 24_ es divisible por 3 - cifras posibles:

b) 3_0 es divisible por9 - cifra:

c) 5_2 es divisible por 6 - cifras posibles:

Factorizacion y mapa de primos Sesién 3

Usa la criba (F4) y el método de F5 (arbol o divisiones sucesivas).

. Con la criba de F4, escribe los niimeros primos menores que 30 y explica por qué el 1 no es primo ni compuesto.

‘ Descompdn en factores primos y escribe el resultado con potencias.

Arbol o divisiones sucesivas Forma factorizada

84

126

210

252
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‘ Completa el drbol de factores de 180 (los circulos punteados estan vacios) y escribe 180 con potencias.

. Revisa las afirmaciones de Ana y de Dani (F9). ;Qué error ha cometido cada una? Escribe la correccién.

El1 MCD en repartos Sesién 4

Para repartir en grupos iguales hay que buscar los factores comunes (F6 y F7). Usa las factorizaciones de la ficha 3.

Bolsas de bienvenida (F1). Calcula el mcd de 84, 126 y 210. ;Cuantas bolsas se preparan como maximo y qué lleva
cada una?
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Voluntariado (F1). Calcula el mayor nimero de equipos iguales que se pueden formar con 24, 36 y 30 personas de
cada clase. ;Cuantas personas de cada clase hay en cada equipo?

. Escenario (F1). Se quiere cubrir el suelo de 240 cm x 180 cm con baldosas cuadradas enteras, lo mas grandes
posible. ;Cuanto mide el lado? ;Cuantas baldosas hacen falta? Haz un esquema.

. Un compafiero propone formar 12 equipos de voluntarios. ;Es posible sin que sobre nadie? ;Y 3 equipos? Razénalo
con divisores. Eva (F9) dice que el mcd de 8 y 12 es 24: ;qué ha confundido?

w El MCM en turnos y coincidencias Sesién 5

Para saber cudndo coinciden dos ritmos hay que buscar miiltiplos comunes. Usa F2, F7 y F8.

. Sorteo y actuacion (F2). Escribe los seis primeros miiltiplos de 20 y de 30 y localiza el primero que se repite.

’ Multiplos de 20 Multiplos de 30 Primer miltiplo comin
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Calculamem(20, 30, 45) con la factorizacién. Si todo empieza a las 10:00, ;a qué hora vuelven a coincidir el
sorteo, la actuacidn y el aviso por megafonia? ;Cuantas veces coinciden sorteo y actuacion entre las 10:00 y las
14:00, contando el inicio pero no el cierre?

Lanzaderas (F1). La linea 1 sale cada 12 minutos y la linea 2 cada 18; salen juntas a las 9:00. ;A qué hora vuelven a
salir juntas por primera vez? Bruno (F9) dice que mcm(4, 6) = 24: ;cuél es el error?

‘ Decide si cada situacion se resuelve con MCD o con MCM (F7) y justifica con una frase.

Repartir 48 camisetas y 72 gorras en el mayor nimero de lotes iguales.

(Jmep (] mMcwm
Dos luces parpadean cada 8 sy cada 12 s; ;cuando coinciden?
(Jmco (] mcwm
Cortar cuerdas de 60 cm y de 90 cm en trozos iguales lo mas largos posible.
(Jmco (] mMcwm
Comprar bolsas de 15 pulseras y cajas de 20 camisetas para tener la misma cantidad de cada cosa, comprando lo menos
posible.
(Jmep (] mMcwm
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FC 4XP Plan final del festival y reto individual Sesioén 6

Resumid en equipo vuestro plan. Después, resuelve la parte individual sin ayuda.

Tabla resumen del plan del festival (equipo). Para cada situacion indica los datos, si se usa MCD o MCM, el resultado
y cdmo lo habéis comprobado.

q

Situacion MCD o MCM Resultado Comprobacion

Bolsas de bienvenida

Equipos de voluntariado

Baldosas del escenario

Coincidencia de sorteo, actuacién y aviso

‘ Individual (1). Para la zona de juegos hay 120 camisetas, 150 gorras y 180 botellas de agua. Se quieren preparar el
mayor nimero posible de lotes iguales sin que sobre nada. ;Cuantos lotes salen y qué lleva cada uno?

‘ Individual (2). Los puestos de bocadillos y de bebidas cambian de turno cada 25 y cada 40 minutos (F2) y empiezan a
las 10:00. ;A qué hora coinciden por primera vez sus cambios de turno? ;Coinciden otra vez antes de las 14:00?

. Explica en tres frases como has decidido en cada caso entre MCD y MCM y qué comprobacién has hecho.
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Plantilla del producto final

SdA 2 - Organizamos un festival sin que sobre nada

ALUMNADO

Nombre:

Curso/grupo: Fecha:

Plan de reparto y turnos sin sobrantes del festival. Cada decision debe tener su cdlculo, su comprobacién y su justificacién.

4 A
Titulo y equipo
- J
4 N [ )
Datos del festival {MCD o MCM?
Cantidades de F1y ritmos de F2 que usamos. Pregunta de cada situacién y operacion elegida.
- o\ J
4 I
Reparto sin sobrantes (MCD)
Factorizaciones, MCD, nimero de grupos y contenido de cada uno.
- J
4 I
Turnos y coincidencias (MCM)
Factorizaciones, MCM, horas de coincidencia y recta de multiplos.
- J
4 N 7 I
Comprobacién Justificaciéon
Divisiones exactas, suma de unidades y revisién del otro equipo. Por qué MCD o MCM; otras soluciones posibles.
- o\ J
e N
Conclusion
Plan final en pocas lineas.
- J
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega

SdA 2 - Organizamos un festival sin que sobre nada

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Plan de reparto y turnos sin sobrantes, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla, todavia
estas a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D Se han identificado los datos de cada tarjeta (cantidades y ritmos) y qué se pide en cada una.

En cada situacion se indica por escrito si es un problema de MCD o de MCM y por qué.

Las factorizaciones en primos estan completas (todos los factores son primos) y escritas con potencias.
ELMCD se calcula con los factores comunes de menor exponente y el MCM con todos de mayor exponente.
Se indica cuantos grupos o lotes salen y qué contiene cada uno.

Las horas de coincidencia se expresan en horas y minutos coherentes con el programa (10:00 a 14:00).
Hay una comprobacioén: divisiones exactas en el reparto y multiplos comunes en los turnos.

Al menos una representacion esté bien rotulada (arbol, diagrama de Venn o recta de mdltiplos).

Se explica por qué no sirven otras opciones (por ejemplo, 12 equipos).

0000000 0od

Los calculos de otro equipo han sido revisados y firmados.

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 2 - Organizamos un festival sin que sobre nada

i
'
i ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Plan de reparto y turnos sin sobrantes. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador e Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esencialesy | necesitaayudaen esenciales o no
contexto con precision. comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacién y Comprueba, justifica y Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacién, cumple sufunciénenel | participa de forma su participacion
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.
J
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 2 - Organizamos un festival sin que sobre nada

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé factorizar un nimero en primos y calcular con ello el MCD y el MCM.

O
O
O

Sé decidir si un problema se resuelve con MCD o con MCM y comprobar que la solucién
funciona.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.

O 00 0 OO0
O O O O

O O 0O 0O O

O 0 0O 0O O

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo | ALUMNADO

SdA 2 - Organizamos un festival sin que sobre nada !

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Los mismos problemas con niimeros menores de 100, descomposicién guiada y un drbol de factores parcialmente completado.

® Ejemplo modelado: MCD y MCM de 12 y ® Glosario y simbolos

18 Muiltiplo: resultado de multiplicar un nimero por 1, 2,
1. Factorizo: 12 = 2% - 3y 18 = 2 - 3%. 2. MCD: 3... Divisor: nimero que divide a otro de forma exacta.
factores comunes con el menor exponente — 2 - 3 = Primo: tiene exactamente dos divisores (1 y él mismo).
6. 3. MCM: todos los factores con el mayor exponente Compuesto: tiene méas de dos divisores. MCD: el mayor
- 22.3% =36.4. Compruebo: 12 : 6 = 2y 18 : de los divisores comunes. MCM: el menor de los
6 = 3 (6dividealosdos); 36 : 12 =3y 36 : 18 = mdltiplos comunes (distinto de 0). a | bse lee «a
2 (36 es mltiplo de los dos). divide a b».

. Completa el arbol de factores de 60 (los circulos punteados estan vacios) y escribe 60 con potencias.

Hay 36 galletas y 48 caramelos para repartir en bolsas iguales sin que sobre nada. Escribe los divisores de cada
niimero, marca los comunes y responde cuantas bolsas se pueden hacer como maximo.

Divisores de 36 Divisores de 48 Divisores comunes Bolsas como maximo
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Dos luces parpadean, una cada 6 segundos y otra cada 8, y se encienden a la vez. Escribe los multiplos de 6 y de 8
hasta el 48 y averigua cuando vuelven a coincidir.

Miiltiplos de 6 Multiplos de 8 Primero comiin
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Actividad de ampliacion

SdA 2 - Organizamos un festival sin que sobre nada

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

%/ Un caso con varias soluciones: ;mds lotes o lotes m4s grandes?

Cuando el reparto admite varias soluciones, ;cudl conviene? Caso modelo: hay 72 gorras, 48 botellas de agua y 120
caramelos para preparar lotes iguales sin que sobre nada. Hay muchas formas de hacerlo, pero cada una tiene
consecuencias distintas.

7= Pasos
Calcula el mcd de 72,48y 120 y completa la tabla con todos los repartos posibles.
Explica por qué 5 lotes no son posibles aunque 5 sea divisor de 120.
Disefia tu propio caso (tres productos, con un mcd entre 12 y 40) y escribe todas sus soluciones.

Ellge una soluuon para tu caso con un criterio que justifiques (mas lotes, lotes mas pequenos, menos trabajo de
. montaje...

@ Generaliza: ;como se relacionan los repartos posibles con el med? Escribe una regla y pruébala con tu caso.

. Repartos posibles del caso modelo.

a

’ N° de lotes Gorras por lote Botellas por lote Caramelos por lote

12

24

® Entrega

Una hoja con la tabla del caso modelo, el caso disefiado con todas sus soluciones, la eleccién justificada con un criterio
y la regla general sobre los divisores del MCD.
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ANEXO ’ . o
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
]_O SdA 2 - Organizamos un festival sin que sobre nada
2 Fichal

1. Diagnéstico: 35 (35 = 7 - 5);6 (18 : 6 = 3);5(30 : 6 = 5); 11 (9y 15 son mdltiplos de 3).
2. Tabla de bolsas. 2 bolsas: 42,63y 105 — Si. 5 bolsas: 84 : 5 = 16,8 - No. 6 bolsas: 14,21y 35 - Si. 7 bolsas: 12,18 y 30 —
Si. 10 bolsas: 84 : 10 = 8,4 - No.

3. Conjetura: se acepta cualquier valor razonado; el mayor nimero que ha funcionado en la tabla es 7 y el valor correcto es 42
(se demuestra en la ficha 4). Es valido proponer comprobar nimeros mayores dividiendo los tres datos a la vez (por ejemplo,
14,21, 42).

4. Sillas: son posibles, por ejemplo, 2 filas de 126, 3 de 84,4 de 63,6 de 42, 7 de 36,9 de 28, 12 de 21, 14 de 18, etc.
Comprobacién: 12 - 21 = 252;14 - 18 = 252;9 - 28 = 252.

» Ficha2

1. Criterios. 126: 2 si (acabaen6),3si(1 +2 + 6 = 9),5n0,95si(9), 10 no.210:2si,3si (2 + 1 + 0 = 3),5si,9 no (suma 3),
10sf.252: 2 si, 3 si (suma9),5n0,9si,10n0.315:2n0,3s{ (3 + 1+ 5 =19),5si,9si,10n0.1080:2si,3si (1L + 0 + 8 +
0=29),5si,9si,10si.

2. Parejas de divisores de 252: 1 - 252,2 - 126,3 - 84,4 - 63,6 - 42,7 - 36,9 - 28,12 - 21,14 - 18. Total: 18 divisores (1,
2,3,4,6,7,9,12, 14, 18, 21, 28, 36, 42, 63, 84, 126, 252). Entre 10y 20 sillas por fila: 12 (21 filas), 14 (18 filas) y 18 (14 filas).

3.V/F:V;F (52 = 7 - 7+ 3);V; F (6 es par y no es divisible por 4); V; F (el 3 es divisible por 3y no por 9); F (27 es impar, no es
divisible por 2).

4.a) 2 + 4 = 6, falta una cifra que haga la suma mltiplo de 3: 0,3,6 0 9. b) 3 + = + 0 mdltiplo de 9: = 6 (360).¢) 5 +
T+ 2 =7+ xmiltiplode3 — x = 2,5 u &; el nimero ya es par por acabar en 2: 522, 552 y 582.

2 Ficha3

1. Primos menores que 30: 2, 3,5,7,11, 13,17, 19, 23y 29. El 1 solo tiene un divisor (él mismo): un primo tiene exactamente dos
y un compuesto, mas de dos.

2.84=22.3.7126=2-32.7,210=2-3-5-7;252 = 22 . 32 . 7. Comprobacién de 252:4 - 9 - 7 = 252.
3.Arbolde 180: 180 = 2-90;90 = 2 - 45;45 = 3 - 15;15 = 3 - 5. Resultado: 180 = 22 - 32 . 5 (circulos vacios: 45, 2,
3y5).

4. Ana: el 1 no es primo porque solo tiene un divisor. Dani: 10 no es primo; hay que seguir: 60 =2-3-2.5 =22.3 .5,

QP Ficha 4

1.Bolsas:84 =22-3-7,126 =2-32-7,210 =2 - 3 - 5 - 7. Factores comunes con el menor exponente: 2 - 3 - 7 =
42. Son 42 bolsas, cada una con 84 : 42 = 2 pulseras, 126 : 42 = 3 pegatinasy 210 : 42 = 5 caramelos.

2.Voluntariado: 24 = 23 - 3,36 =22-32,30=2-3-5 - mcd= 2 - 3 = 6 equipos. Cada equipo: 24 : 6 = 4 de 1.°A,
36:6 =6de1°By30: 6 = 5del.°C(15 personas).

3.Escenario: 240 = 2% .3 - 5y180 = 22-3? .5 . mcd = 22 - 3 - 5 = 60 cm de lado. Baldosas: (240 : 60) - (180 :
60) = 4 - 3 = 12. El esquema es un recténgulo de 4 x 3 baldosas.

4. 12 equipos no es posible: 12 divide a 24y a36 perono a30 (30 = 12 - 2 + 6). 3 equipos si es posible porque 3 divide a los
tres nimeros, pero no es el maximo. Los repartos posibles son los divisores del mcd (1, 2,3y 6). Eva ha confundido mcd con
mcm: 24 es mUltiplo de 8 y de 12, no divisor; mcd(8, 12) = 4ymem(8, 12) = 24.
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2 Ficha5
1. Multiplos de 20: 20, 40, 60, 80, 100, 120. De 30: 30, 60, 90, 120, 150, 180. Comunes: 60 y 120; el primero es 60, luego
mcm(20, 30) = 60.
220=22.5,30=2-3-545=3%2-5_ mem=22.32.5 = 180 minutos =3 h - coinciden a las 13:00. Sorteo y
actuacion coinciden cada 60 min: 10:00, 11:00, 12:00 y 13:00: 4 veces (la quinta, a las 14:00, es el cierre y no cuenta).
3.Lanzaderas: 12 = 22 - 3,18 = 2 - 3% . mem = 2% - 3% = 36 min - 9:36. Bruno confunde mcm con el producto: 4 -
6 = 24 es un multiplo comin, pero no el menor; el mcm es 12 (22 - 3).

4. MCD; MCM; MCD; MCM. Justificaciones: 1) repartir en lotes iguales sin sobrantes (mcd = 24 lotes); 2) coincidencia en el tiempo
(mecm =24 s); 3) trozos iguales lo mas largos posibles (mcd = 30 cm); 4) menor cantidad comin (mcm = 60 unidades).

2 Ficha 6

1. Tabla resumen (equipo): bolsas — 84,126,210 — MCD — 42 bolsas de 2, 3y 5; voluntariado — 24,36,30 — MCD - 6
equipos de 4,6y 5; baldosas - 240 x 180 - MCD — 60 ¢cm, 12 baldosas; coincidencia - 20, 30,45 - MCM - 180 min, a las
13:00. Comprobacién: divisiones exactas (MCD) y 180 es miltiplo de 20,30y 45 (9, 6 y 4 veces).

2. Individual 1:120 = 2% -3-5,150 = 2-3 - 52,180 = 22-32 -5 . mcd= 2 - 3 - 5 = 30 lotes. Cada lote: 4
camisetas, 5 gorras y 6 botellas (120 : 30, 150 : 30, 180 : 30).

3.Individual 2: 25 = 52y 40 = 23 . 5 - mem = 23 - 52 = 200 min=3h 20 min - coinciden a las 13:20. El siguiente seria
a los 400 min (16:40), después del cierre: no vuelven a coincidir antes de las 14:00.

4. Respuesta abierta: se valora que se justifique con el tipo de pregunta (repartir en partes iguales y lo mas grande posible —
MCD; volver a coincidir — MCM) y que se mencione una comprobacion (divisiones exactas, multiplos comunes).

£ Refuerzo
1. Arbolde 60: 60 = 2 - 30; 30 = 2 - 15;15 = 3 - 5 (circulos vacios: 30,2y 5). 60 = 22.3.5.

2. Divisoresde 36:1,2,3,4,6,9,12,18,36.De 48: 1, 2, 3,4,6, 8,12, 16, 24,48. Comunes: 1,2, 3,4, 6y 12. Como maximo 12
bolsas, con 36 : 12 = 3 galletasy 48 : 12 = 4 caramelos.

3. Mdltiplos de 6: 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48. De 8: 8, 16, 24, 32, 40, 48. Comunes: 24 y 48; coinciden por primera vez a los 24
segundos.

£ Ampliacién
1.72=2%.32,48 =2%.3,120 =23 -3 -5 . mcd = 23 - 3 = 24. Repartos: 1 lote (72, 48, 120); 2 (36, 24, 60); 3 (24, 16,
40); 4 (18, 12, 30); 6 (12, 8, 20); 8 (9, 6, 15); 12 (6, 4, 10); 24 (3, 2, 5).

2.5 lotes no son posibles porque 5 no divide a 72 ni a 48 (aunque divida a 120): el nimero de lotes debe dividir a las tres
cantidades a la vez.

3. Regla general: el nmero de lotes posibles es cualquier divisor del mcd; el mayor es el propio mcd. Casos propios y criterios
de eleccidn: se acepta cualquier criterio justificado si la tabla estd bien calculada (por ejemplo, més lotes para atender a mas
personas, o menos lotes si cada lote exige una caja o una etiqueta).
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/\ Errores frecuentes

Pensar que 1 es primo o que todos los nimeros impares
son primos (9, 15, 21... son compuestos).

Dejar factores compuestos en la factorizacién (por
ejemplo, 60 = 2 - 3 - 10) o no escribir los exponentes.
Confundir MCD y MCM: elegir el que sale de multiplicar
los nimeros o el mayor multiplo.

Tomar todos los factores para el MCD o solo los
comunes para el MCM; olvidar el menor exponente en el
MCDy el mayor en el MCM.

Aplicar mal el criterio del 6 (basta el 3) o del 11, o sumar
cifras para el 4.

En problemas de horas, olvidar convertir los minutos
(180 min =3 h) o contar mal las coincidencias.
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

En las respuestas abiertas se acepta cualquier
razonamiento correcto que mencione el tipo de
pregunta (repartir o coincidir) y una comprobacion
numeérica.

En el plan final se valora que cada decisién tenga
calculo, comprobacién y una frase de justificacion; el
arbol, el diagrama de Venn o la recta de mdltiplos
deben estar rotulados.

La calculadora sirve para comprobar divisiones exactas,
no para sustituir la factorizacién: cada MCD y MCM debe
aparecer con sus factores primos escritos.
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O 3 Temperaturas bajo cero

PREGUNTA GUIA

. ¢Como podemos describir cambios por encima y por debajo de cero sin confundir
signo y operacion?

CURSO ® SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
1.°ESO 6 sesiones - 1.° trimestre A - Sentido numérico

5‘2;3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE2, CE7, CE8 Boletin de variaciones 1.1,1.2,2.1,7.2,8.1

térmicas y altitud

e Contexto, retoy sentido

Elgrupo de Naturaleza del instituto prepara una salida a la Sierra de Nevalta (ficticia) y necesita un parte
meteoroldgico comprensible para las familias. Cinco estaciones, desde la laguna de la Sima (30 metros por debajo
del nivel del mar) hasta la Cima (2 400 m), registran la temperatura de la mafana, de la tarde y de la noche. Hay
nUmeros negativos por todas partes: temperaturas bajo cero, altitudes bajo el nivel del mar, saldos en rojo en la
hucha del club excursionista.

La situacién trabaja el sentido numérico con los nimeros enteros: qué significa un signo (posicién en una escala) y qué
significa una subida o una bajada (variacién), como se ordenan los enteros en la recta, cdmo se suma y se resta con
sentido y como se calcula una diferencia sin perderse con los dobles signos. Todo converge en un boletin de variaciones
térmicas y altitud que debe ser correcto, claro y capaz de resistir preguntas del grupo.

Reto & Producto final

Elaborar el boletin de variaciones térmicas y de altitud Boletin de variaciones térmicas y altitud.
de cinco estaciones de la Sierra de Nevalta, con

temperaturas ordenadas, cambios calculados con

enteros, diferencias comprobadas en la recta numérica

y conclusiones explicadas con lenguaje matematico

preciso.
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@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.
CE2 Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.
CE7 Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados de distintas formas.

CE8 Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.

Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas matematicos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.
Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema.

Elaborar representaciones matematicas que ayuden en la bisqueda de estrategias de resolucién de una
situacién problematizada.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, oralmente y por escrito, al explicary

justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.

Saberes basicos prioritarios

A F

Sentido numérico Sentido socioafectivo

® NuUmeros enteros: lectura e interpretacion en contextos de ® Gestion del errory revision de los signos en los célculos
temperatura, altitud y saldos (valor y variacién). propiosy ajenos.

® Representaciony ordenacion de enteros en la recta @ Trabajo en equipo en la elaboracién y presentacion de un
numérica; opuesto y valor absoluto. producto comun.

® Suma de enteros como desplazamiento en la recta; sumas
sucesivas de varios cambios.

® Resta de enteros como suma del opuesto; diferencia entre
dos valores y eliminacién de dobles signos.

@ Estrategias de comprobacion: recta numérica, operacién
inversay coherencia con el contexto.
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@ Objetivos didacticos

9 Metodologia y papel docente

v Interpretar enteros en temperaturas, altitudes, saldos y cambios.
v Ordenary representar enteros en la recta numérica.
v Resolver sumas y restas con sentido contextual.

v Diferenciar cantidad, posicién y variacién.

S Aprendizaje basado en retos 7= Resolucion de problemas
El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucién,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

4R i iltipl T logi dsi

o Representaciones multiples . Tecnologia con propdsito
Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal segiin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacién.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradia ayudas y exige
justificacién matematica.

(® Cadasesién genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Lectura de temperaturas y alturas: qué significa el signo
. . Ficha 1: lectura de temperaturas y alturas con signo, clasificacién de situaciones (valor o cambio) y significado del
Evidencia: signo

@ Ficha: Anexo 3-fichal

SESION 2
Recta numérica humana y comparacion de enteros

Evidenci Ficha 2: situar enteros en la recta, ordenar las temperaturas de las estaciones, comparar con <, >y calcular
) Evidencia:
opuestos y valores absolutos.

@ Ficha: Anexo 3-ficha2
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SESION 3
Cambios de temperatura: suma como desplazamiento

. . Ficha 3: sumas como desplazamientos en la recta, cambios de temperatura de la mafiana a la noche y saldo con
Evidencia: o .
variaciones sucesivas.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 3

SESION 4
Resta, diferencias y errores con dobles signos

Evidencia: Ficha 4: diferencias de temperatura y de altitud con restas, tabla de dobles signos y deteccién de errores de signo.

@ Ficha: Anexo 3-ficha4

SESION 5
Boletin con datos ficticios de cinco estaciones

Evidencia: Ficha 5: borrador del boletin de cinco estaciones con tabla, amplitud térmica, recta numérica y conclusiones.

@ Ficha: Anexo3-fichas

SESION 6
Presentacion y desafio individual con saldos/altitudes

Evidencia: Ficha 6: desafio individual con altitudes, saldos y cambios sucesivos, y explicacién del boletin.

& Ficha: Anexo 3-ficha6

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos ¢3 Interdisciplinariedad y transversalidad

CRecta numérica grande> Segln el contexto, la situacién puede conectarse con

(tarjetas de temperaturas y altitudes) (datos ficticios) Uisteiueliofaley DUz llzilion, Fliskea yr Culimites, SHislloy

Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o
Ccalcmad“a paia Ve"ificaCi"’") competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.
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@ DUAy atencion aladiversidad

¢ Implicacién ® Representacion ¥ Acciény expresion

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacién oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo & Ampliacion

Recta numérica marcada de -20 a 20 y operaciones con Incluir varias variaciones sucesivas y pedir expresién
apoyo visual. Unicay justificacion de dos estrategias.

Evaluacién continua y formativa: diagndstico breve al inicio, evidencias de cada sesion, revisién de borradores o estrategias y
valoracioén final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémicay
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagndstico breve de Evidencias de cada sesion, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revisién de estrategias y errores, > rabrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacion con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

| Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Lectura de las situaciones de F1y F6: escribe cada dato como entero con su unidad y Ficha 1/ lista de cotejo
distingue si es un valor (posicién) o un cambio (variacién).

1.2 Calculo de sumas, restas y cambios sucesivos de enteros usando la recta y la regla de los Fichas3y 4/ escalade
signos para obtener temperaturas, diferencias y saldos. valoracién
2.1 Comprobacién de los resultados con la recta, con la operacién inversa o con el sentido Fichas 4y 6/ rabrica

del contexto (;una subida da un valor mayor?) y correccién de los errores de signo de F8.

7.2 Uso de la recta numérica, flechas de desplazamiento y tablas como estrategia para Fichas 2,3y 5/ rabrica
resolver y para organizar el boletin.

8.1 Explicacién escrita y oral del boletin con vocabulario preciso: bajo cero, opuesto, valor Boletin (Anexo 4) y defensa
absoluto, variacién, diferencia y amplitud. (Ficha 6) / rabrica
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¥ Evidencias clave de esta SdA

Boletin, recta anotada, tabla de cambios y resolucién individual.

q

Indicador

Representacion y

e Rubrica del producto final

resultado o sus limites.

El producto final es claro,

retroalimentacién, corrige
errores y participa de
forma responsable y
auténoma.

NIVEL 3
Adecuado

suficiente.

El producto comunica

su funcién en el equipo.

NIVEL 2
En proceso

justificacion es
incompleta.

La comunicacion es

participa de forma
irregular.

NIVEL 1
Inicial

Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esenciales y necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.
Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene valida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacién y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica
razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacion superficial o la la solucién.

El producto es

comunicaciéon preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematico y procedimientoy los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su

participacion dificulta el
proceso.

e Variantes de aplicacion

2% Versién abreviada

Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un

«” Versién ampliada

Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,

comparacion de estrategias y una fase pablica de

Unico producto de una pagina, manteniendo una

evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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Ficha de lanzamiento del reto  ALUMNADO

SdA 3 - Temperaturas bajo cero i

Mafiana salis de excursion a la Sierra de Nevalta. A las 8:00, en la laguna de la Sima hay 3°Cy en la Cima, j-12 °C! A las
22:00 la Cima registra —15 °C. Las familias preguntan: ;cuanto frio hara de verdad?, ;cuanto cambia la temperatura
entre la mafianay la noche?, ;qué estacion sufre mas variacion? Hasta ahora, el parte solo tiene una tabla de niGmeros
con signos. Vais a convertiros en el equipo meteorolégico: ordenar, sumar, restar y contar la historia de los nimeros
bajo cero sin confundir el signo con la operacién.

66 ¢Como podemos describir cambios por encima y por debajo de
cero sin confundir signo y operacion?

29

Vuestro reto ® Lo que vais a producir

Elaborar el boletin de variaciones térmicas y de altitud Boletin de variaciones térmicas y altitud.
de cinco estaciones de la Sierra de Nevalta, con

temperaturas ordenadas, cambios calculados con

enteros, diferencias comprobadas en la recta numérica

y conclusiones explicadas con lenguaje matematico

preciso.

&, Hoja de ruta - 6 sesiones [ Al terminar seré capaz de...
Leemos temperaturas y alturas con signo: ;es un v Interpretar enteros en temperaturas, altitudes,
valor o un cambio? saldos y cambios.

2.5 v Ordenary representar enteros en la recta numérica.
Ordenamos enteros en la recta numéricay los

comparamos. v Resolver sumasy restas con sentido contextual.

. v Diferenciar cantidad, posicién y variacién.
Sumamos cambios de temperatura como

desplazamientos.

Restamos para calcular diferencias y cazamos

. ()] ¢Cémo me evaluaran?
errores de signo.

Con la rubrica del producto final (Anexo 6), la lista de
cotejo (Anexo 5) y una reflexion personal (Anexo 7).
iRevisadlas antes de empezar!

Redactamos el boletin de cinco estaciones.

Presentamos el boletin y resolvemos un desafio

individual.
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ALUMNADO

Dossier de fuentes y materiales base

SdA 3 - Temperaturas bajo cero

Datos de cinco estaciones, perfil de la sierra, recta numérica, ejemplos de suma y resta en la recta, reglas de signos, banco de
situaciones, gréfico de temperaturas y errores frecuentes. Todos los datos son ficticios, creados para el aula.

' N
Estaciones de la Sierra de Nevalta DATOS
Estacion Altitud
Cima 2400 m —12°C —6°C —15°C
Collado 1800 m —8°C —1°C —11°C
Refugio 1200m —3°C 4-°C —4°C
Pueblo 600 m 2°C 9°C =2
Laguna de la Sima —30m 3°C 12°C 6°C
. J
Fuente: Datos ficticios creados para el aula.
Q  Una altitud negativa significa por debajo del nivel del mar. ;Qué estacién estd a menor altitud? ;Y cuél registra la temperatura
mas baja?
- J
~\
Perfil de la sierra y sus estaciones ESQUEMA
Collado
1800 m
-8°C ®
Refugio
1200 m
@
; D/
Laguna
-30m
3° /
________ . —— e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e M e e e e e e M e e e e e e e e e e e e e
0 m - nivel del mar
Dibujo esquematico (no esta a escala). Temperaturas de las 8:00.
Fuente: Esquema ficticio de elaboracién propia (no estd a escala).
Q Cada estaci6n aparece con su altitud y la temperatura de las 8:00. La linea de puntos es el nivel del mar (0 m).
- J
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' )
La recta numérica de los enteros ESQUEMA
~ cada vez menores (mas frio, mas profundo) cada vez mayores -

|-4|=4 |4]=4
<! ! ! ! ! | ! ! ! ! | ! ! ! ! | ! ! ! ! [
“T T T T T I T T T T | T T T T I T T T T ™
0 9 8 -7 6 5 -4 -3 -2 -1 g 1 2 3 4 5 6 7 8 9 19
-4y 4 son opuestos: misma distancia al 0, lados distintos
Fuente: Esquema de elaboracién propia.
Q. En larecta, de dos niimeros es mayor el que estd més a la derecha. El opuesto de @ es —a y el valor absoluto |a| es su
distancia al 0.
J
)
Sumar es desplazarse en la recta ESQUEMA
-3+5=2
+5
“+—t—t—+—+—F—+—O—F—+—F—+——+—+—1—F+—+—+—+1>
0 9 8 -7 6 5 -4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 g5 6 T 8 9 19
2+(-6)=-4
(-6) .
“+—t—t+—t—F——+—+—+—F—+—O—+—F—F—F+—+—F+—+1>
10 9 8 -7 -6 5 -4 -3 -2 -1 ¢ 1 2 3 4 5 6 7T 8 9 1
-2+ (-5)=-7
(-5) .
“+—t———+—F—F+—+—O—+—F—+—F—F——1—F+—+—F+—+—1>
-0 9 8 -1 6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fuente: Esquema de elaboracion propia.
Q. Sumar un ndmero positivo es moverse hacia la derecha; sumar un nimero negativo, hacia la izquierda. El punto blanco es la
saliday el punto de color, la llegada.
- J

Matematicas - 1.° ESO

67

recursoseso.com



SdA 3 - Temperaturas bajo cero - Anexos

s D
Reglas para sumar y restar enteros TEXTO
Sumar.

e Mismo signo: se suman los valores absolutos y se mantiene el signo. —4 + (—3) = —7.

e Distinto signo: se restan los valores absolutos (el mayor menos el menor) y se pone el signo del que tiene mayor

valor absoluto. —9 + 5 = —4; -3 + 8 = 5.

Restar es sumar el opuesto: a — b = a + (—b).

e5-(-3)=5+3=38

e 2—-4=-2+(-4)=-6

o —(—-7)=7

Diferencia entre dos valores: mayor — menor. Si la Cima marca —12 °Cy el Pueblo 2 °C, la diferencia es 2 —

(—12) =24+12=14°C.

Ejemplo resuelto (varias variaciones). Una mafiana hay —5 °C, sube 9 °Cy después baja7°C: =5 + 9 + (—7) =

44 (=7)=-3°C.

Fuente: Elaboracion propia.

Q  Comprueba siempre en la recta: si sumas un niimero positivo, el resultado debe ser mayor que el de partida.

J
\

Banco de situaciones con niimeros enteros DATOS

Situacion
S1 El termémetro marca 7 grados bajo cero.
S2 La laguna de la Sima esta 30 metros por debajo del nivel del mar.
S3 Pablo debe 15 € a su hermana.
S4 Lucfa ingresa 40 € en la hucha del club.
S5 El garaje del refugio esta en el segundo sétano.
S6 El refugio estd a 1 200 m de altitud.
S7 La temperatura sube 6 grados.
S8 El submarino desciende 25 metros.
S9 Elsaldo del club es de 12 € a favor.
L S10 La temperatura baja 9 grados entre las 14:00 y las 22:00. )

Fuente: Situaciones ficticias elaboradas para el aula.

Q  Algunas situaciones dicen dénde estamos (un valor) y otras dicen cudnto cambia algo (una variacién).
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4 N
Temperaturas de las cinco estaciones a lo largo del dia ESQUEMA
16
12
8
— Laguna
£ 4
o
2 0
©
< / \0 Pueblo
E _ .
o 4 Refugio
-8
13 Collado
16 Cima
8:00 14:00 22:00
Fuente: Grdfico de elaboracion propia con los datos ficticios de F1.
Q  Lalinea gruesa horizontal es 0 °C. Lo que queda por debajo est4 bajo cero.
J
- ™
Errores de signo para analizar DATOS
Afirmacién Pista para revisarla
Marta «—5 es mayor que —2 porque 5 es mayor que 2.» SitGalos en la recta: ;cual estd mas a la derecha?
Hugo «—3+5=-—-8n» Parte de —3 y avanza 5 unidades hacia la derecha.
Irene b —(=3)=2» Restar —3 es sumar su opuesto.
Radl «—(—4) = —4» ;Cuél es el opuesto de —4?
Sara «La temperatura pasa de —3 °C a —8 °C: ha subido 5 grados.» | ;—8 esté a la derecha o a laizquierda de —3?
_ J
Fuente: Ejemplos ficticios elaborados para el aula.
o J
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 3 - Temperaturas bajo cero

@ Leer el signo Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Lee F1 y F6. El signo dice dénde estamos en una escala o cémo cambia algo.

. Diagndstico inicial. Marca la respuesta correcta.
{Cudl es la temperatura mas baja?
(J-2°c [J-70c¢ [J3°c
—4 + 6esiguala...
O2 O-2 O-w

Un buceador estd a —15 my sube 5 m. ;D6nde esta?

(J-20m (J-10m (J1om

Ordenados de menor a mayor:

(J)-5-1,3 (J3,-1,-5 [(J-1,-53

Escribe cada situacion de F6 como un nlimero entero con signo y sefiala si es un valor (dénde estamos) o un cambio
(cudnto varia).

Situacion Numero entero ¢Valor o cambio?

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

J

Con F1: escribe con signo las tres temperaturas de la Cima. ;Cual es la temperatura mas bajay la mas alta de toda la
tabla? ;Y la estacion a menor altitud?
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Explica con tus palabras qué significa el signo menos en —7 °C,en —30 my en —15 €. ;Qué significa el signo mas
en «sube +6 grados»?

ALLEY Larectayelorden Sesién 2

Usa la recta de F3. Recuerda: de dos enteros, es mayor el que estd mds a la derecha.

. Marca en la recta los puntos — 7,4, —2,9y —10 y escribe el nimero debajo de cada uno.

A
A 4

Ordena de menor a mayor las temperaturas de las 8:00 de las cinco estaciones (F1) con el signo <. ;Qué relacion
observas con la altitud?

. Completa cada hueco con <, >0 —=.

a)-5 -2b)0 ~4¢)-12 -9d)|-8| 5¢) —(-3)

3f)-1 -100

‘ Completa la tabla de opuestos y valores absolutos.

“ Numero Opuesto Valor absoluto
-7

12

0

-30
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ALLEY Sumar es desplazarse Sesién 3

Usa F4 y F5. Dibuja cada suma con una flecha en la recta.

. Dibuja con flechasy calcula:a) —3 + 5b) 2 4 (—6) ¢) —4 + (—3).

a)
<l ] ] ] ] ] ] ] ] ] 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ] Ly
< 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 ™
-0 9 8 -t 6 5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
b)
Pl 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 Ly
“ 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 ™
-0 9 8 -1 6 5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
<)

A 4

‘ Calcula la temperatura de las 14:00 a partir de la de las 8:00 y del cambio (F1). Escribe la suma.

q

Estacion 3 Cambio hasta las 14:00
Cima —12°C +6°C
Collado —8°C +7°C
Refugio —3°C +7°C
Pueblo 2°C +7°C
Laguna 3°C +9°c
(N J

' Calcula la temperatura de las 22:00 en el Refugio, el Pueblo y la Laguna (F1) a partir de la de las 14:00 y del cambio.

q

Estacion Cambio hasta las 22:00
Refugio 4°C —8°C
Pueblo 9°C —11°C
Laguna 12°C —6°C
- J
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Saldo del club: empieza con —20 € (descubierto), ingresa 50 € y después paga 35 €. Escribe una sola expresién y
calcula el saldo final.

FICHA 4 Sesién 4

Restar es sumar el opuesto (F5). La diferencia entre dos valores es mayor menos menor.

' Diferencia de temperatura a las 8:00 entre estas parejas de estaciones (F1). Escribe la resta y el resultado.

Pareja Operacion (mayor — menor) Diferencia

Puebloy Cima

Refugio y Collado

Lagunay Cima

Lagunay Pueblo
\_ J

‘ Elimina los dobles signos y calcula.

q

Expresion Se convierte en Resultado

Revisa las afirmaciones de Marta, Hugo, Irene, Rall y Sara (F8). Indica el error de cada una y escribe el resultado
correcto.
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Altitudes (F1). ;Cuantos metros de diferencia hay entre la Cimay la Laguna? ;Y entre el Refugio y la Laguna? Escribe
las restas con paréntesis.

Borrador del boletin Sesién 5

Trabajad en equipo con los datos de F1y F7. Repartid los roles: lector de datos, calculista, dibujante de la recta y portavoz.

Tabla del boletin: copia las temperaturas de F1 y calcula la amplitud térmica (temperatura maxima menos minima
del dia) de cada estacidn.

q

Estacion Altitud (m) 3 Amplitud (max — min)

Cima

Collado

Refugio

Pueblo

Laguna

- J

Marca en la recta la temperatura minima del dia de cada estacion y escribe su nombre. Después ordénalas de menor
a mayor.
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. Responde con una operacion en cada caso: ;qué estacion baja mas entre las 14:00 y las 22:00?, ;cual sube mas entre
las 8:00 y las 14:00?, ;qué estaciones estan bajo cero a las 14:00?, ;hay alguna que no baja de 0 °C en todo el dia?

. Revisidon cruzada: otro equipo comprueba vuestro boletin.
D Todos los nimeros tienen su signo y su unidad
D Las temperaturas estan bien ordenadas en la recta
D Cada resta se ha comprobado con una suma

D Las conclusiones usan vocabulario matemético (bajo cero, diferencia, opuesto...)

Presentacion y desafio individual Sesién 6

Prepara la defensa del boletin y resuelve la parte individual sin ayuda del equipo.

Un dron sale del Refugio (1200 m), baja a la Laguna (—30 m) y después sube 500 m. a) ;Cuantos metros ha
descendido en el primer tramo? b) ;A qué altitud esta al final? c) ;Qué diferencia de altitud hay entre su punto mas
alto y el mas bajo? Escribe las operaciones.

Elsaldo del club es —45 €. Se pagan 30 €, se ingresan 80 € y se pagan 25 €. Escribe una sola expresién con paréntesis
y calcula el saldo final. ;Cuanto falta para llegar a 0 €7

Matematicas - 1.° ESO 5 recursoseso.com



SdA 3 - Temperaturas bajo cero - Anexos

En una estacién hay —7 °C a las 8:00, sube 11 °C hasta las 14:00 y baja 14 °C hasta las 22:00. Escribe una sola
expresion, calcula la temperatura de las 22:00 y la amplitud térmica.

. Explica por qué restar —3 equivale a sumar 3, ayudandote de un ejemplo de temperaturas.
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Plantilla del producto final

ALUMNADO
SdA 3 - Temperaturas bajo cero
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Boletin de variaciones térmicas y altitud de la Sierra de Nevalta. Todos los niimeros llevan su signo y su unidad.
e A
Titulo, fecha y equipo
. J
4 N 7 N
Perfil de la sierra Tabla de temperaturas
Estaciones con su altitud (negativa o positiva). 8:00, 14:00 y 22:00 de las cinco estaciones.
. AN J
4 N
Recta numérica
Temperaturas minimas ordenadas.
- J
4 N [ )
Cambios y diferencias Amplitud térmica
Sumas y restas con su comprobacion. Mdéxima menos minima en cada estacién.
. AN J
e N [ N
Conclusiones del boletin Comprobacién
Tres frases con vocabulario matematico. Segundo camino y firma del equipo revisor.
- AN J
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega

SdA 3 - Temperaturas bajo cero

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Boletin de variaciones térmicas y altitud, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla,
todavia estas a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

Todos los nimeros enteros llevan signo y unidad (°C, m, €).

Se distingue en el boletin entre valores (temperaturas, altitudes) y variaciones (subidas y bajadas).
Las temperaturas y las altitudes estan bien situadas y ordenadas en la recta numérica.

Cada cambio de temperatura se ha calculado con una suma o una resta de enteros correcta.

Los dobles signos se han resuelto escribiendo la resta como suma del opuesto.

Las diferencias se calculan como mayor menos menor y son positivas.

La amplitud térmica de cada estacién es correcta.

Hay al menos una comprobacién por otro camino (recta, operacién inversa o contexto).

Las conclusiones usan vocabulario preciso (bajo cero, opuesto, diferencia, amplitud).

00000000 d

D El boletin ha sido revisado por otro equipo.

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

O He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega

Matematicas - 1.° ESO 78 recursoseso.com



SdA 3 - Temperaturas bajo cero - Anexos

Rubrica imprimible

SdA 3 - Temperaturas bajo cero

i ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Boletin de variaciones térmicas y altitud. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador o Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esencialesy | necesitaayudaen esenciales o no
contexto con precision. comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacién y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.
J
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 3 - Temperaturas bajo cero

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé ordenar enteros en la recta y decidir cual es mayor sin fijarme solo en el signo.

O
O
O

Sé sumary restar enteros, quitar dobles signos y comprobar el resultado en la recta.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.

O 0 O 0 0O 0O
O O O O

O O O O O

O O O 0O O

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidn de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo ALUMNADO

SdA 3 - Temperaturas bajo cero

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Los mismos célculos con una recta numérica marcada de —20 a 20 y apoyo visual en cada paso.

® Ejemplo modelado en la recta ® Glosario y simbolos

—4 + 7. Empiezo en —4 y avanzo 7 unidades hacia la Entero: nimero natural, su opuesto o el cero. Opuesto
derecha: llegoa 3.3 + (—8).Empiezoen3y de a: —a. Valor absoluto |a|: distancia de @ al 0.
retrocedo 8 unidades hacia la izquierda: llego a —5. Variacién: cuanto sube o baja algo. Bajo cero: menor
—4 — (—9).Restar —9 essumar9: —4 + 9 = 5. que 0. Mayor: més a la derecha en la recta. Simbolos:

< menor que, > mayor que.

. Usa la recta de —20 a 20 y dibuja una flecha para cada operacién.

P T T T NN T NN TN TN SN TN AN T NN SN NN AN TN N TN MO [N N SN TN SN N NN SN MO SN Y SN TN N T NN SR T S R I
| g

=20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

frio - bajo cero calor - sobre cero

Operacion Sentido de la flecha Resultado

—5+8

. Ordena de menor a mayor: —9,4, —14, 0, — 3. Escribelos con el signo <.

Alas 8:00 hay —6 °Cy la temperatura sube 10 grados. ;Qué temperatura hay después? Escribe la suma y comprueba
en la recta.
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Actividad de ampliacion

SdA 3 - Temperaturas bajo cero

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

%/ Una jornada de cambios sucesivos

En la Cima, la temperatura a las 8:00 es —9 °C y cada hora cambia asi: +5, +4, —3, —8, +2y —6 grados. Con
muchos cambios seguidos aparecen dos estrategias: ir paso a paso o agrupar los cambios positivos y los negativos.

’= Pasos
Calcula la temperatura después de cada cambio, paso a paso.

Escribe una expresién tnica con toda la jornada y resuélvela agrupando los cambios positivos por un lado y los
negativos por otro.

Compara las dos estrategias: ;llegan al mismo resultado? ;Cual es mas comoda y cual muestra mejor la historia del
dia?

Conjetura: si cambias el orden de los cambios, ;cambian las temperaturas intermedias? ;Y la temperatura final?
Pruébalo con un nuevo orden.

Disefia una serie de cinco cambios que parta de —4 °C, termine en 0 °C y no pase nunca por una temperatura positiva.

OHOXORO.C)

. Estrategia paso a paso.

i

Cambio Cuenta Temperatura resultante

@ Entrega

Una hoja con la tabla, la expresién Unica resuelta por las dos estrategias, la conjetura sobre el orden con su
comprobacién y la serie disefiada con sus temperaturas intermedias.
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ANEXO » . o
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 3 - Temperaturas bajo cero
2 Fichal

1. Diagnéstico: —7 °C (la més baja); 2 (—4 + 6); =10 m (—15 + 5); =5, —1, 3.
2.S1: —7,valor. S2: —30, valor. S3: —15, valor (saldo). S4: +40, cambio. S5: —2, valor (planta). S6: +1 200, valor. S7: +6,
cambio. S8: —25, cambio. S9: +12, valor. S10: —9, cambio.

3.Cima: —12°C, —6 °Cy —15 °C. Temperatura mas baja de la tabla: —15 °C (Cima, 22:00). Mas alta: 12 °C (Laguna, 14:00).
Menor altitud: Laguna, —30 m.

4, Respuesta abierta. —7 °C: siete grados por debajo de cero. —30 m: treinta metros por debajo del nivel del mar. —15 €: se

deben 15 €. El signo + en «sube +6» indica que el cambio es un aumento.

P Ficha2
1. Posiciones en la recta (de izquierda a derecha): —10, —7, —2, 4, 9. Se comprueba que cada punto est4 en su marca.

2.—12 < —8 < —3 < 2 < 3 (Cima, Collado, Refugio, Pueblo, Laguna). Cuanto mayor es la altitud, mds baja es la
temperatura a las 8:00 en esta sierra.

3.2) =5 < —2;b)0 > —4;¢) —12 < —9;d) | — 8| =8 > 5;¢) —(—3) = 3, luego =;f) —1 > —100.
4. —'7: opuesto 7, valor absoluto 7. 12: opuesto —12, valor absoluto 12. 0: opuesto 0, valor absoluto 0. —30: opuesto 30,
valor absoluto 30.

P Ficha3
l.a)—3 + 5 = 2(5aladerecha);b) 2 + (—6) = —4 (6alaizquierda);c) —4 + (—3) = —7 (3alaizquierda).

2.14:00: Cima —12 + 6 = —6; Collado —8 + 7 = —1; Refugio —3 + 7 = 4;Pueblo2 + 7 = 9; Lagunad + 9 = 12
(todo en °C).

3.22:00: Refugio 4 + (—8) = —4°C;Pueblo9 + (—11) = —2°C;Laguna 12 4+ (—6) = 6°C.
4.Saldo: —20 + 50 + (—35) = 30 + (—35) = —b €. Elclub vuelve a estar en niimeros rojos (debe 5 €).

QP Ficha 4
1. Puebloy Cima: 2 — (—12) = 2 4 12 = 14 °C. Refugio y Collado: —3 — (—8) = —3 + 8 = 5°C. Lagunay Cima: 3 —
(—12) = 15°C. Lagunay Pueblo:3 — 2 = 1°C.
26— (—4)=6+4=10;-5—(-2)=-54+2=-3;-7+ (-3) =-10;8 4+ (—12) = —4,—(-9) = 9;
—-3-5=-3+(-5)=-8.
3. Marta: —5 < —2 (estd mas a la izquierda: entre dos negativos es menor el de mayor valor absoluto). Hugo: —3 + 5 = 2

(avanza 5 hacia la derecha; no se suman los nimeros sin signo). Irene: 5 — (—3) =5+ 3 = &8.Raul: —(—4) =4 el
opuesto de —4 es 4. Sara: ha bajado 5 grados, porque —8 < —3; lavariaciénes —8 — (—3) = —b.

4.Cimay Laguna: 2400 — (—30) = 2430 m. Refugioy Laguna: 1 200 — (—30) = 1230 m.
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AP Ficha
1. Amplitud (max - min): Cima —6 — (—15) = 9°C; Collado —1 — (—11) = 10 °C; Refugio 4 — (—4) = 8°C; Pueblo
9 — (—2) = 11°C;Laguna 12 — 3 = 9°C. La tabla recoge las temperaturas y altitudes de F1.
2. Minimos del dia: Cima —15, Collado —11, Refugio —4, Pueblo —2, Laguna 3. Orden: —15 < —11 < —4 < —2 < 3.

3. Mayor descenso 14:00-22:00: Pueblo (—2 — 9 = —11 °C); el resto: Cima —9, Collado —10, Refugio —8&, Laguna —6.
Mayor subida 8:00-14:00: Laguna (12 — 3 = 9°C; las demds suben 6 o 7). Bajo cero a las 14:00: Cima (—6 °C) y Collado (—1
°C). La Laguna nunca baja de 0 °C (minimo 3 °C).

4. Revision cruzada: se valora que el equipo revisor compruebe con una suma cada resta.

2 Ficha 6

1.Dron:a) —30 — 1200 = —1 230: desciende 1230 m. b) Altitud final: —30 + 500 = 470 m. Expresién: 1 200 +
(—1230) + 500 = 470 m. ¢) Punto mas alto 1 200 m y més bajo —30 m: 1200 — (—30) = 1230 m.

2. Saldo: —45 + (—30) 4+ 80 + (—25) = —75 + 80 + (—25) = 5 + (—25) = —20 €. Faltan 20 € para llegar a 0 (se
necesita un ingreso de 420 €).

3.—7+ 11+ (—14) = 4 + (—14) = —10°C a las 22:00. Temperaturas del dia: —7,4 y —10. Amplitud: 4 —

(—10) = 14°c.
4, Restar —3 es lo mismo que sumar su opuesto, 3. Ejemplo: si una estacién estd a —2 °Cy la otra a —b5 °C, la diferencia es
—2 — (—5) = —2 + 5 = 3°C: la primera esta 3 grados mas caliente. Se acepta cualquier ejemplo correcto.
£ Refuerzo

1.—5 4 8 = 3 (flechaaladerecha); 3 + (—7) = —4 (alaizquierda); —2 + (—6) = —8 (alaizquierda); —4 —
(—9) = —4 + 9 = 5 (aladerecha).

2-14<-9<-3<0<4

3.—6 + 10 = 4°C; en larecta, de —6 avanzo 10 hasta el 4.

£ Ampliacién
l.Pasoapaso: —9+5=—-4-4+4=00+(-3)=-3,-3+(-8) =-11;-11+2=—-9,—-9+ (—6) =
—15°C.
2. Expresién Gnica: —9 + 5 + 4 + (—3) + (—8) + 2 + (—6). Positivos: 5 + 4 + 2 = 11. Negativos: —3 — 8 — 6 =
—17.Resultado: —9 + 11 + (—17) = 2 4 (—17) = —15°C.

3. Las dos estrategias dan —15 °C. Paso a paso muestra la historia del dia (cudndo estuvo bajo cero); agrupar es mas rapido
para el resultado final.

4. Conjetura: al cambiar el orden cambian las temperaturas intermedias, pero no la final, porque la suma de los cambios es la
misma (+11y —17, total —6). Se valora que el alumnado pruebe un nuevo orden y compare.

5. Serie valida (ejemplo): partiendo de —4 °C, —2 (queda —6), +3 (—3), —1 (—4), +3 (—1), +1 (0). Se acepta cualquier
serie con suma total +4 y todas las temperaturas intermedias < 0.
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/\ Errores frecuentes

Considerar mayor el nimero negativo con mayor valor
absoluto (—8 > —3).

Confundir el signo del nimero con la operacién: —3 +
5=—-805—(-3)=2.

Escribir —(—4) = —4 0 no cambiar el signo al restar
un negativo.

Calcular una diferencia como menor menos mayory
obtener un resultado negativo sin interpretarlo.

Tomar una bajada como subida (de —3 a —8 «sube 5»)
o omitir el signo del cambio.

Olvidar el signo y la unidad en el resultado final o0 no
ponerlo en la recta.

Matematicas - 1.° ESO
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

En las explicaciones se acepta cualquier lenguaje
correcto: lo importante es que se distinga valory
variacion, y que se justifique con la recta o con el
contexto.

En el boletin se valora mas la coherencia (signos,
unidades, comprobacién) que la cantidad de calculos.

La calculadora puede comprobar resultados, pero los
desplazamientos y las operaciones deben aparecer
escritos y dibujados en la recta.
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04 El supermercado matematico

. PREGUNTA GUIA
cComprar el envase mds grande significa siempre pagar menos?

CURSO @ SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
1.°ESO 6 sesiones - 1.°-2.° trimestre A - Sentido numérico - B -

Sentido de la medida

sg; COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE2, CE6, CE8 Comparador de compray 1.1,1.2,2.2,6.1,8.2

medida

e Contexto, retoy sentido

En el supermercado del barrio, la garrafa de agua de 8 litros cuesta 2,40 € y la botella de 33 centilitros cuesta 0,45 €.
Marta dice que la botella es «<mas barata, porque cuesta menos». Su hermano Pablo replica que el envase grande
siempre sale mejor. ;Quién tiene razdn? Los tickets, las etiquetas y los envases de la tienda estan llenos de niimeros
decimales y de unidades distintas (kilos y gramos, litros y centilitros, metros y centimetros) que hay que poner en
orden antes de decidir.

La situacién trabaja el sentido numérico con decimales (lectura, orden, suma, resta, multiplicacién y divisién con precios)
y el sentido de la medida (unidades de masa, capacidad y longitud y sus equivalencias). La clave es comparar cantidades
homogéneas: el precio por kilo, por litro o por metro. El producto final es un comparador de cinco productos con una
recomendacién de compra argumentada, que debe resistir un control de otro equipo.

Reto §@ Producto final

Construir un comparador de compra de cinco Comparador de compra y medida.
productos con envases de distinto tamafio, pasando

todo a la misma unidad, calculando el precio por

unidad de medida con decimales y recomendando con

argumentos cual compensa, comprobando que la

respuesta tiene sentido.
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@ Vinculacioén curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.

CE2 Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.

CE6 Identificar las matematicas en otras materias y en situaciones reales, conectdandolas con el mundo.

CE8 Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.

Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

comprendiendo las preguntas formuladas.

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Comprobar la validez de las soluciones de un problema y su coherencia en el contexto planteado, evaluando su
alcancey repercusién desde diferentes perspectivas.

Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias

matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las matematicas y usando los procesos

inherentes a la investigacion: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

precisién y rigor.
Saberes basicos prioritarios

A

Sentido numérico

® Numeros decimales: lectura, valor
de posicién, ordeny
representacion.

® Operaciones con decimales en
contextos de compra: suma, resta,
multiplicacién y divisién; calculo
del cambio.

@ Redondeo a céntimosy estimacion
para comprobar la razonabilidad
de un resultado.

@ Precio por unidad de medida
(cociente precio : cantidad) como
herramienta de comparacion.

Matematicas - 1.° ESO

B

Sentido de la medida

® Unidades de masa (kg, g),
capacidad (L, cL, mL) y longitud
(m, cm): equivalencias y cambios
de unidad.

® Eleccion delaunidad adecuaday
comparacién de cantidades

expresadas en unidades distintas.

87

Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente en la vida cotidiana comunicando mensajes con

F

Sentido socioafectivo

® Consumo responsable: tomar
decisiones de compra basadas en
datos.

@ Revisién del errory trabajo en
equipo con roles.
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@ Objetivos didacticos

v Operar con nimeros decimales en contextos de compra.
v Convertir unidades de masa, capacidad y longitud.
v Comparar cantidades homogéneas antes de decidir.

v Justificar decisiones de compra con datos.

9 Metodologia y papel docente -

S Aprendizaje basado en retos

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo.

% Representaciones miiltiples

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas,
materiales y lenguaje verbal segln la naturaleza del
contenido.

<= Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.

docente (Anexo 10).

SESION 1

7= Resolucién de problemas

Se explicitan comprensién, planificacion, ejecucion,
comprobacién y comunicacién de la solucién.

. Tecnologia con propésito

Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
argumentacién.

(® Cadasesién genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia

Tickets y etiquetas: lectura de niumeros decimales

Evidencia: Ficha 1: valor de posicién, descomposicion de decimales, lectura del ticket y de las etiquetas de estanteria.

@ Ficha: Anexo 3-fichal

SESION 2
Célculo con dinero y redondeo razonable

Ficha 2: comprobacion del ticket, célculo del total y del cambio, estimacién por redondeo, compra con 10 € y

Evidencia: o
redondeo a céntimos.

@ Ficha: Anexo 3-ficha2
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SESION 3
Cambios de unidades en masa y capacidad

A . Ficha 3: conversiones de masa, capacidad y longitud con la escalera de unidades, equivalencias, problemas de
Evidencia:
reparto y verdadero/falso.

@ Ficha: Anexo 3-ficha3

SESION 4
Comparacion de envases con cantidades diferentes

Ficha 4: precio por kilo y por litro de aceite, arroz y galletas, conclusién sobre el envase grande y correccién de

) Evidencia:
B errores de F8.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 4

SESION 5
Diseiio de un comparador de cinco productos ficticios

Evidencia: Ficha 5: tabla del comparador de cinco productos, calculos de agua y film, gréafico de barras y revision cruzada.

[ Ficha: Anexo 3-ficha5

SESION 6
Decision final y comprobacién individual

Evidenci Ficha 6: recomendacion del equipo, compra mensual con envases combinados, comparaciones individuales y
videncia: .
argumento final.

& Ficha: Anexo 3-ficha6

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

CEtiquetasytickets ﬁcticios) Cenvases dibujados) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y

(tabla de equivalencias> (calculadora )

Geologia, Economia, Geografia, Educacion Fisica o
competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.
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@ DUAy atencién aladiversidad

¢ Implicacién ® Representaciéon ¥ Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacién representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo & Ampliacion

Conversiéon mediante escalera de unidades y precios Anadir desperdicio, cantidad necesaria exacta 'y
con dos decimales. comparacién entre comprar uno grande o varios
pequefios.

Evaluacién continua y formativa: diagndstico breve al inicio, evidencias de cada sesion, revisién de borradores o estrategias 'y
valoracioén final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémicay
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3
Inicial Formativa Final

Diagndstico breve de Evidencias de cada sesion, Valoracion del producto con la
conocimientos previos en la 4 revisién de estrategias y errores, > rubrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacion con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). T

Criterios, evidencias e instrumentos

| Criterio Evidencia principal Instrumento
1.1 Lectura del ticket, de las etiquetas y del catalogo: identifica cantidad, unidad y precio de Fichas 1y 2/ listade
cada envase y distingue precio total de precio por unidad. cotejo
1.2 Calculo del precio por unidad de medida con conversién de unidades y operaciones con Fichas 2,3y 4 /escalade
decimales. valoracién
2.2 Comprobacién de la coherencia de los resultados: estimacion del ticket, unidades Fichas2y 4 /rabrica

homogéneas, redondeo que no oculta diferencias y anélisis de los errores de F8.

6.1 Modelizacién de una decisién de compra real mediante el precio por unidad y la Comparador (Anexo 4) /
comparacion de envases de distinto tamafio. rabrica
8.2 Argumento de compra redactado con vocabulario cotidiano y matematico preciso (precio Ficha 6 y comparador /
por kilo, equivalencia, envase). rubrica
J

Matematicas - 1.° ESO 90 recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 4 - El supermercado matematico

v¥ Evidencias clave de esta SdA

Comparador, calculos de conversién y argumento de compra.

q

6 Rubrica del producto final

. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1

i el Adecuado En proceso Inicial

Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprensién parcial; Presenta errores

matematica procedimientosy elementos esenciales y necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.

Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuadayllegaauna incompleta o contiene valida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacién superficial o la la solucion.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representacion y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicaciéon preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematicoy procedimiento y los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacion, corrige | su funcién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

e Variantes de aplicacion

2% Versién abreviada

Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un

«” Versién ampliada

Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,

comparacion de estrategias y una fase piblica de

Unico producto de una pagina, manteniendo una

evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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SdA 4 - El supermercado matematico

Ficha de lanzamiento del reto

ALUMNADO

En el supermercado del barrio, la garrafa de agua de 8 litros cuesta 2,40 € y la botella de 33 centilitros cuesta solo 0,45 €.
Marta dice: «la botella es mas barata». Pablo contesta: «el envase grande siempre sale mejor». Y la etiqueta amarilla de
la estanteria dice otra cosa: 0,30 €/L y 1,36 €/L. ;Quién tiene razdn? Vais a convertiros en el equipo de consumo del
instituto: leer tickets, cambiar de unidades, calcular con decimales y construir un comparador de cinco productos que

ayude a las familias a decidir.

66 cComprar el envase mds grande significa siempre pagar menos?

Vuestro reto

Construir un comparador de compra de cinco
productos con envases de distinto tamafio, pasando
todo a la misma unidad, calculando el precio por
unidad de medida con decimales y recomendando con
argumentos cual compensa, comprobando que la
respuesta tiene sentido.

[t}

Hoja de ruta - 6 sesiones

Leemos tickets y etiquetas: decimales, unidades y
precios por unidad.

Calculamos con dinero, redondeamosy
estimamos.

Cambiamos de unidades de masa, capacidad y
longitud.

Comparamos envases por su precio por kilo, litro o
metro.

Disefiamos el comparador de cinco productos.

Tomamos la decision final y comprobamos
individualmente.

Matematicas - 1.° ESO
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@ Lo que vais a producir

Comparador de compra y medida.

R Al terminar seré capaz de...
v Operar con nimeros decimales en contextos de
compra.

v Convertir unidades de masa, capacidad y longitud.
v Comparar cantidades homogéneas antes de decidir.

v Justificar decisiones de compra con datos.

(v ¢Cémo me evaluaran?

Con la rubrica del producto final (Anexo 6), la lista de
cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).
iRevisadlas antes de empezar!
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Dossier de fuentes y materiales base

SdA 4 - El supermercado matematico

ALUMNADO

Un ticket y unas etiquetas de estanteria, el catdlogo de cinco productos con varios envases, el valor de posicién de los

decimales, la escalera de unidades, el método de comparacién, un grafico de precios por unidad y errores frecuentes. Marcas,

tienda y precios son ficticios, creados para el aula.

-
Un ticket de compra

SUPERMERCADO MATEMATICO
Ticket ficticio - Caja 3

LECHE ENTERA 1 L

3 X 0,95 € 2,85 €
ARROZ 1 KG

1x 1,60 € 1,60 €
MANZANAS

1,350 kg x 2,20 €/kg 2,97 €
QUESO CURADO

0,240 kg x 12,50 €/kg 3,00 €
PAN BARRA

2 X 0,85 € 1,70 €
AGUA 1,5 L

2 X 0,60 € 1,20 €
TOTAL 13,32 €
ENTREGADO 20,00 €
CAMBIO 6,68 €

iGracias por su compra!
Fuente: Ticket ficticio creado para el aula.

Q Las manzanasy el queso se venden al peso: el precio es por kilo, no por pieza.

ESQUEMA

~
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. N
Etiquetas de estanteria ESQUEMA
( \ ( \
Galletas surtidas Arroz redondo
paquete de450 g paquete de 1 kg
1 89 € precio por unidad 1 60 € precio por unidad
’ 4,20 €/kg ) 1,60 €/kg
. .
s N\ [ '
Aceite de oliva Agua mineral
garrafade 3L botellade 1,5L
25 5 0 € precio por unidad 0 6 0 € precio por unidad
9 8,50 €/L ) 0,40 €/L
. J . J
Fuente: Etiquetas ficticias creadas para el aula.
Q. Ademds del precio del envase, la etiqueta indica el precio por unidad de medida (por kilo, por litro...).
- J
~\
Catalogo de cinco productos y sus envases DATOS
Producto Envase 1 Envase 2 Envase 3 ‘
Aceite de oliva 500 mL- 4,40 € 1L-8,20€ 3L-2550€
Arroz 500g-0,85€ 1kg-1,60€ 5kg-7,25€
Galletas Paquete 450 g- 1,89 € Paquete 800 g - 3,60 € Pack 2 paquetes de 450 g - 3,50 €
Agua mineral Botella33cL-0,45€ Botella1,5L- 0,60 € Garrafa8L-2,40 €
Film transparente Rollo30m-2,10€ Rollo4500cm - 3,15 € Rollo50 m - 3,95 €
N J
Fuente: Productos, envases y precios ficticios, creados para el aula.
Q (Todas las cantidades estan en la misma unidad? ;Qué envase cuesta menos en total? ;Es eso lo mismo que salir ganando?
. J
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-
El valor de cada cifra de un decimal DATOS

Numero Decenas Unidades Décimas Centésimas HESTHER

13,32 1 3 3 2 — trece unidades y treinta y dos centésimas
0,240 — 0 2 4 0 doscientas cuarenta milésimas
1,350 — 1 3 5 0 una unidad y trescientas cincuenta
milésimas
L 0,079 — 0 0 7 9 setenta y nueve milésimas
J

Fuente: Elaboracién propia.

Q  Afadir ceros a la derecha de la parte decimal no cambia el valor: 0,240 = 0,24. ;Es mayor 0,5 0 0,45?

- J

N
m La escalera de las unidades ESQUEMA

Masa 1kg=1000g

N - )~ - ) < )~

cada escaldn hacia la derecha: x 10 (la coma se mueve a la derecha) >

< cada escaldn hacia la izquierda: + 10 (la coma se mueve a la izquierda)
Capacidad 1L=100cL=1000mL

(T T ----

cada escalon hacia la derecha: x 10 (la coma se mueve a la derecha)

<
cada escaldn hacia la izquierda: + 10 (la coma se mueve a la izquierda)
Longitud 1m=100cm

o J(Com J{om n-n@

cada escaldn hacia la derecha: x 10 (la coma se mueve a la derecha)

<

cada escaldn hacia la izquierda: + 10 (la coma se mueve a la izquierda)

Fuente: Esquema de elaboracién propia.

Q  Las unidades mas usadas estan resaltadas. Para pasar de kg a g hay 3 escalones a la derecha: x 1 000.
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s D
Cémo comparar envases: el precio por unidad TEXTO
1. Pasa todas las cantidades a la misma unidad (kg, L o m).

2. Divide: precio por unidad = precio : cantidad.
3. Redondea a céntimos al final, nunca antes de comparar si los nimeros casi coinciden.
4. Comparay comprueba con una estimacion: ;tiene sentido?
Ejemplo resuelto. Paquete de galletas de 450 ga 1,89 €. 450 g = 0,45 kg. 1,89 : 0,45 = 189 : 45 = 4,2 ¢/kg.
Estimacion: 0,45 ~ 0,5y 1,89 ~ 2,luego2 : 0,5 = 4. v
Dividir decimales. Multiplica dividendo y divisor por 10, 100... hasta que el divisor sea entero: 0,60 : 1,b = 6 :
15 =0,4.
0jo. Un envase grande solo compensa si lo vas a usar: lo que se tira o caduca también cuesta.
Fuente: Elaboracién propia.
Q. Elmejor envase es el de menor precio por unidad que realmente puedas consumir.
-
~
Precio por unidad: aceite y arroz ESQUEMA
Aceite de oliva Arroz
10 2,0
8,80
> 8,20 8,50 1,70 1,60
8
15 1,45
6
1,0
4
0,5
2
0 0
500 mL 1L 3L 500 g lkg 5kg
envase - precio en €/L envase - precio en €/kg
En verde, la compra mas barata por unidad de medida
Fuente: Grdfico de elaboracion propia con los datos ficticios de F3.
Q  Los dos productos tienen tres envases, pero no se comportan igual. ;Qué observas?
- J
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é )
Errores de compra para analizar DATOS
Afirmacién Pista para revisarla
Luis «La garrafa de 8 L cuesta 2,40 € y la botella de 1,5 L cuesta 0,60 €: la botella ;Cuanto cuesta cada litro en cada
es mas barata.» envase?
Nora «0,5 kg son 5000 g.» (Cuantos gramos tiene 1 kg?
Oscar «Elarroz de 500 g cuesta 0,85 €, asi que el kilo cuesta 0,85 €.» (Cudntos paquetes de 500 g hay en
1kg?
Paula «1,89 : 0,45 = 0,42, asi que las galletas cuestan 0,42 € el kilo.» Haz una estimacién: 2 : 0,5.
Quique «Redondeando a décimas, 0,07 €/my 0,079 €/m son los dos 0,1 €/m: los ¢{Se pierde informacién al
rollos cuestan lo mismo.» redondear tanto?
N J
Fuente: Ejemplos ficticios elaborados para el aula.
- J
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 4 - El supermercado matematico

h Tickets y etiquetas Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Lee F1, F2 y F4. Fijate en la coma decimal, en las unidades y en la diferencia entre precio total y precio por unidad.

. Diagndstico inicial. Marca la respuesta correcta.

{Cudl es el nUmero mayor?

(Jos (Joas (Jo,25

3,4 4+ 0,26 esigual a...
(366 (J330 [Joeo

lkgson...

(J10g (J10g (J1o00g

0,6 - 10 esiguala...
(Joos (Je [Jeo

. Con F4, descomp6n cada niimero segtn el valor de sus cifras y escribe como se lee.

q

Numero Descomposicion

13,32

0,240

2,97

0,079
J

Ticket (F1). a) ;Cuantos gramos de queso se han comprado? b) ;Qué cuesta mas por kilo, las manzanas o el queso? c)
Ordena de menor a mayor los seis importes del ticket. d) ;Cuantos litros de leche y de agua se compraron en total?

Etiquetas (F2). ;Qué dos cantidades relaciona el «precio por unidad»? Comprueba con la calculadora las etiquetas
de las galletas (1,89 : 0,45) y del agua (0,60 : 1,5). ;Por qué no se pueden comparar directamente 4,20 €/kg y 0,40 €/L?
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Dinero, redondeo y estimaciéon Sesién 2

Calcula con decimales y comprueba siempre con una estimacion.

. Comprueba cinco lineas del ticket de F1. Escribe la operacion, el resultado y si coincide con el importe impreso.

| Linea del ticket Operacion Resultado ¢Coincide?

Leche (3 ud.)
Manzanas (1,350 kg)
Queso (0,240 kg)

Pan (2 ud.)

Agua (2 ud.)
- J

. Suma los seis importes del ticket y calcula el cambio si se paga con un billete de 20 €. Después estima el total
redondeando cada importe al euro y calcula la diferencia con el total exacto.

. Con 10 € quieres comprar 2 paquetes de arroz de 1 kg, 3 botellas de agua de 1,5 L y 1 botella de aceite de 500 mL
(F3). Escribe una sola expresidon y calcula el cambio.

Redondea los resultados de la calculadora a céntimos (dos decimales) y a décimas. ;En qué caso al redondear a
décimas se pierde informacion?

Calculo A céntimos A décimas

0,45:0,33 = 1,3636. ..
0,60:1,5=0,4
3,95 : 50 = 0,079

4,40: 0,5 = 8,8
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Usa la escalera de F5: cada escaldn es x 10 hacia la derecha y + 10 hacia la izquierda.

‘ Convierte a la unidad pedida.

| cantidad Unidad pedida Resultado
0,45 kg g
2500¢g kg
1,5L mL
33cL L
4500cm m
0,6 m cm
250 mL L
3,2kg g
o J

. Relaciona cada cantidad con su equivalente.

4 ) 'd

1 0,5kg ° ® a 250mL J
AN\ / AN\
4 N\ 4

2 15L o @® b 30m J

J

e N e

3 3000cm o @® c 1500mL J
- / A\
4 4

4 25cL () @® d 500g ]
AN / AN

a) Con 2,5 kg de harina, ;cuantas bolsas de 500 g se llenan? b) Una botella de 1,5 L se reparte en vasos de 25 cL:
(cuantos vasos salen? ¢) De un rollo de film de 4,5 m, ;cuantos trozos de 15 cm se cortan?
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. Verdadero o falso. Corrige las falsas.

voF
1kg=1000g. D D
0,5L=50mL. BEE
250 g=0,25 kg. ) O
3m=30cm. ) O
El rollo de 4 500 cm mide més que el de 30 m. ) O)

FICHA 4 mparamos envases Sesién 4

Usa el método de F6 y el catdlogo F3. Pasa las cantidades a kg o L antes de dividir.

. Calcula el precio por litro del aceite y por kilo del arroz (F3). Redondea a céntimos.

Envase Precio Cantidad en L o kg Precio por L o kg
Aceite 500 mL 440€

Aceite1L 8,20 €

Aceite3 L 25,50 €

Arroz500 g 0,85 €

Arroz 1 kg 1,60 €

Arroz 5 kg 7,25 €

. J

Mira F7 y tus resultados. ;Qué envase conviene en el aceite? ;Y en el arroz? ;Es siempre mas barato el envase mas
grande? Responde con datos.

. Galletas (F3). Calcula el precio por kilo de cada opcion y decide cual conviene.

Precio Cantidad en kg Precio por kg

Paquete 450 g 1,89€
Paquete 800 g 3,60 €
Pack2x450g 3,50 €
. J
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Revisa las afirmaciones de Luis, Nora, Oscar, Paula y Quique (F8). Indica el error de cada una y escribe el cdlculo
correcto.

El comparador de cinco productos Sesién 5

Trabajad en equipo con F3y F6. Repartid los roles: lector de datos, calculista, comprobador de unidades y portavoz.

. Tabla del comparador: escribe el precio por unidad (€/L, €/kg o €/m) de cada envase de F3 y marca la mejor compra.

q

Producto Envase 1 Envase 2 Envase 3 Mejor compra

Aceite (€/L)
Arroz (€/kg)
Galletas (€/kg)
Agua (€/L)

Film (€/m)

J

Escribe los calculos con conversion de unidades del agua y del film (por ejemplo, 33 cL = 0,33 L). ;Hay algin empate?
¢Eselrollo de 50 m la mejor compra?
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. Dibuja las barras del precio por litro del agua en los tres envases (F3).

16
1,2

0,8

€ por litro

0,4

0,0
Botella 33 cL Botella1,5L Garrafa 8L

. Revision cruzada: otro equipo comprueba el comparador.

D Todas las cantidades estén en la misma unidad antes de dividir
D Los precios por unidad estdn redondeados a céntimos solo al final
D La mejor compra es la de menor precio por unidad

D Cada resultado se ha comprobado con una estimacion

MALEP Decision final y comprobacién individual Sesién 6

Resumid la decision del equipo y resuelve después los problemas individuales sin ayuda.

. Recomendacion del equipo: para cada producto, indica el envase recomendado y el motivo.

Producto Envase recomendado Por qué

Aceite
Arroz
Galletas
Agua

Film
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Individual (1). Una familia gasta cada mes 6 kg de arroz y 6 L de aceite. Con los precios de F3, ;cuanto gasta como
minimo? ;Y si compra siempre el envase mas pequefno? ;Cuanto ahorra?

. Individual (2). a) Zumo A: 750 mL por 1,35 €; zumo B: 2 L por 3,50 €. ;Cual sale mas barato por litro? b) Cinta
adhesiva: rollo de 12 m por 2,16 € o rollo de 800 cm por 1,52 €. ;Cual conviene?

. En tres frases, responde con un ejemplo de tu comparador: ;comprar el envase mas grande significa siempre pagar
menos?
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Plantilla del producto final

SdA 4 - El supermercado matematico

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Comparador de compra y medida de cinco productos. Cada decision se apoya en el precio por unidad y en unidades
homogéneas.

r I
Titulo y equipo
Productos y envases
Los cinco productos con cantidad, unidad y precio.
A4
Conversiones de unidades Precio por unidad
Pasamos todo a kg, L o m. Cociente y redondeo a céntimos.
/N
Tabla comparativa
Producto - envases - precio por unidad - mejor compra.
AN /
4 A4 N
Grafico de barras Comprobacién
Un producto, con precio por unidad. Estimacion y revision del otro equipo.
\ /N /
Argumento de compra
Recomendacién con datos.
N\ ./
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega

SdA 4 - El supermercado matematico

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Comparador de compra y medida, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla, todavia estas
a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D Se distingue en cada dato el precio del envase, la cantidad y la unidad.

Las cantidades se han pasado a la misma unidad antes de comparar (kg, L o m).

Las conversiones de unidades son correctas (x o + 10, 100, 1 000).

El precio por unidad se ha calculado como precio : cantidad.

Los resultados estan redondeados a céntimos solo al final.

La mejor compra corresponde al menor precio por unidad.

Hay una estimacidn o una comprobacion por otro camino de al menos tres calculos.
El gréfico o la tabla estén rotulados con unidades (€/L, €/kg, €/m).

El argumento responde a la pregunta guia con datos del comparador.

Se han revisado los célculos de otro equipo.

0000 gdoogou

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

O He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 4 - El supermercado matematico

, ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Comparador de compra y medida. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador e Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esencialesy | necesitaayudaen esenciales o no
contexto con precision. comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje matematicoy procedimientoy los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige erroresy equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.
Observaciones del docente Valoracion global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 4 - El supermercado matematico

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé pasar cantidades de una unidad a otra y calcular el precio por kilo, litro o metro.

O
O
O

Compruebo mis calculos con decimales con una estimacién y no me fio solo de la
calculadora.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
N, J

oo 0 0 OO0
o O O O

O o O O O
o 0 0 O O

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo . ALUMNADO

SdA 4 - El supermercado matematico :

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Los mismos cdlculos con la escalera de unidades y precios con dos decimales, paso a paso.

® Ejemplo modelado: {cudnto cuesta el ® Glosario y simbolos

ilo?
kilo? Precio por unidad: lo que cuestal kg,1Lo1m.
Paquete de arroz de 500 g a 0,85 €. 1. Paso a kg: Equivalencia: 1 kg = 1000 g;1 L = 100 cL =
500 g = 0,5 kg (3 escalones a la izquierda: 500 : 1000 mL;1 m = 100 cm. Redondear a céntimos:
1000). 2. Divido: 0,85 : 0,5 = 8,5 : 5 = 1,7.3. dejar dos decimales. ~ significa «<aproximadamente
Escribo con dos decimales: 1,70 €/kg. 4. Compruebo: igual».
dos paquetes de 500 g son 1 kgy cuestan 2 - 0,85 =
1,70€. v

. Usa la escalera de unidades (F5) y completa las conversiones.

’ Cantidad Pasos en la escalera Resultado
2kgag
750 g a kg
3LamL

50cLal
4 J

. Leche: 1L cuesta 0,95 €. Un pack de 6 L cuesta 5,40 €. ;Cuanto cuesta cada litro del pack? ;Cual compensa mas?

Compras 3 botellas de agua de 1,5 L a 0,60 € cada una. ;Cuanto pagas en total? ;Cuantos litros llevas? ;Cudnto
cuesta cada litro?

Matematicas - 1.° ESO 109 recursoseso.com



SdA 4 - El supermercado matematico - Anexos

Actividad de ampliacion

SdA 4 - El supermercado matematico

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

&/ Cantidad exacta, desperdicio y un envase grande frente a varios pequeiios

Para una paella solidaria se necesitan exactamente 3,2 kg de arroz. En la tienda hay envases de 500 g (0,85 €), de 1 kg
(1,60 €) y un saco de 5 kg (7,25 €), como en F3. No se puede comprar menos de un envase y lo que sobra se desperdicia
(o se guarda). ;Qué combinacién sale mejor?

7= Pasos
Calcula el coste de varias combinaciones que lleguen al menos a 3,2 kg y anétalas en la tabla.
Para cada combinacién, calcula cudnto arroz sobra y cudnto cuesta lo que sobra (al precio por kilo de ese envase).
Encuentra la combinacién més barata y comparala con comprar un Gnico saco de 5 kg.
O
L]
®

Si la cantidad necesaria fuera 4,5 kg, ;qué pasa con el saco? Busca a partir de qué cantidad compensa comprar el saco
de 5 kg.

Escribe una regla general para decidir entre un envase grande y varios pequefos.

. Combinaciones para 3,2 kg.

q

Combinacién Kilos comprados Sobrante (kg) Coste del sobrante

1sacode5kg

4 paquetes de 1 kg

3delkg+1de500g

7de500g

§ Entrega
Una hoja con la tabla, la mejor combinacién para 3,2 kg con su calculo, la cantidad a partir de la cual compensa el saco
y la regla general justificada.
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o Guia docente de respuestas y orientaciones bocENTE
10 SdA 4 - El supermercado matematico
2 Fichal

1. Diagnéstico: 0,5; 3,66; 1 000 g; 6.

2.13,32 =10 + 3 + 0,3 + 0,02 (trece unidades y treinta y dos centésimas); 0,240 = 0,2 + 0,04 + 0,000 (doscientas
cuarenta milésimas, igual a 0,24); 2,97 = 2 + 0,9 4 0,07 (dos unidades y noventa y siete centésimas); 0,079 =
0,07 + 0,009 (setenta y nueve milésimas).

3.a) 0,240 kg = 240 g de queso. b) El queso (12,50 €/kg frente a 2,20 €/kg). ¢) 1,20 < 1,60 < 1,70 < 2,85 < 2,97 < 3,00.
d) Leche: 3 L;agua: 2 - 1,5 = 3 L; total 6 L.

4, Relaciona el precio del envase con la cantidad (kg o L). Galletas: 1,89 : 0,45 = 4,2 €/kg; agua: 0,60 : 1,5 = 0,4 €/L. No
se pueden comparar porque uno es por kilo (masa) y otro por litro (capacidad), y son productos distintos.

P Ficha2
1. Leche: 3 - 0,95 = 2,85 v. Manzanas: 1,35 - 2,20 = 2,97 v.Queso0: 0,24 - 12,50 = 3,00 v.Pan:2 - 0,85 = 1,70 v.
Agua:2 - 0,60 = 1,20 v.
2. Total: 2,85 + 1,60 + 2,97 + 3,00 + 1,70 + 1,20 = 13,32 €. Cambio: 20 — 13,32 = 6,68 €. Estimacién: 3 + 2 +
3+ 3+ 2+ 1= 14¢;diferencia 14 — 13,32 = 0,68 €.
3.2:1,60+ 30,60+ 4,40 = 3,20 4 1,80 + 4,40 = 9,40 €. Cambio: 10 — 9,40 = 0,60 €.
4.1,3636 — 1,36 (a décimas 1,4); 0,4 — 0,40 (0,4); 0,079 — 0,08 (a décimas 0,1); 8,8 — 8,80 (8,8). Con 0,079 €/m

redondear a décimas (0,1) oculta la diferencia con 0,07 €/m.

P Ficha3
1.450 g; 2,5 kg; 1 500 mL; 0,33 L; 45 m; 60 cm; 0,25 L; 3 200 g.
2.0,5kg - 500g(d); 1,5L « 1500 mL (c); 3000 cm 30 m (b); 25 cL « 250 mL (a). Es decir: 1-d, 2-c, 3-b, 4-a.
3.a)2500 : 500 = 5 bolsas. b) 1,5 L = 150 cL; 150 : 25 = 6 vasos. ¢) 4,5 m = 450 cm; 450 : 15 = 30 trozos.
4.V; F(0,5L=500mL);V;F(3m=300cm);V(4500cm=45m>30m).

P Ficha 4

1. Aceite: 4,40 : 0,5 = 8,80¢€/L;8,20 : 1 = 8,20 €/L;25,50 : 3 = 8,50 €/L. Arroz: 0,85 : 0,5 = 1,70 €/kg; 1,60 €/kg;
7,25 : 5 = 1,45 €/kg.

2. Aceite: conviene el de 1L (8,20 €/L), no el mas grande (3 L, 8,50 €/L). Arroz: conviene el saco de 5 kg (1,45 €/kg). Por tanto, el
envase mas grande no siempre es el mas barato por unidad.

3. Galletas: 1,89 : 0,45 = 4,20 €/kg; 3,60 : 0,8 = 4,50 €/kg; 3,50 : 0,9 = 3,89 €/kg (3,888.. . .). Conviene el pack de 2
paquetes de 450 g; el paquete grande de 800 g es el mas caro por kilo.

4. Luis compara precios totales, no precios por litro: garrafa 2,40 : 8 = 0,30 €/L; botella 0,60 : 1,5 = 0,40 €/L (la garrafa
es mas barata por litro). Nora: 0,5 kg = 500 g, porque 1 kg =1 000 g. Oscar: el kilo son dos paquetes de 500 g: 2 - 0,85 =
1,70 €/kg. Paula: 1,89 : 0,45 = 4,2; con estimacién 2 : 0,5 = 4. Quique: redondear a décimas iguala 0,07 y 0,079, pero
el rollo de 50 m es mas caro por metro (0,079 > 0,07).
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QP Ficha’

1. Aceite: 8,80; 8,20; 8,50 — envase 2 (1 L). Arroz: 1,70; 1,60; 1,45 — envase 3 (5 kg). Galletas: 4,20; 4,50; 3,89 — envase 3 (pack 2
x 450 g). Agua: 0,45 : 0,33 = 1,36;0,60 : 1,5 = 0,40;2,40 : 8 = 0,30 - garrafade8L.Film:2,10 : 30 = 0,07;
3,15 : 45 = 0,07 (4500 cm =45m); 3,95 : 50 = 0,079 ~ 0,08 - empate entre los dos primeros rollos.

2. Hay empate entre el rollo de 30 my el de 45 m (0,07 €/m). El rollo de 50 m no es la mejor compra: cuesta 0,079 €/m, algo més.
Conversiones: 33 ¢cL=0,33L;4500cm=45m.

3. Barras del agua: 1,36 (33 cL), 0,40 (1,5L) y 0,30 (8 L).

4. Se valora que el equipo revisor compruebe unidades y estimaciones.

» Ficha 6

1. Recomendacién tipo: aceite 1 L (8,20 €/L); arroz 5 kg (1,45 €/kg); galletas pack 2 x 450 g (3,89 €/kg); agua garrafa de 8 L (0,30
€/L); film 30 m 0 4 500 cm (0,07 €/m), con matices (consumo real, espacio, caducidad).

2. Minimo: arroz 7,25 + 1,60 = 8,85 € (5 kg + 1 kg) y aceite 6 - 8,20 = 49,20 € (6 botellas de 1 L); total 58,05 €. Con el
envase mas pequefio: arroz 12 - 0,85 = 10,20 €y aceite 12 - 4,40 = 52,80 €; total 63,00 €. Ahorro: 63,00 —
58,05 = 4,95 € al mes.

3.a)ZumoA: 1,35 : 0,75 = 1,80 €/L; zumo B: 3,50 : 2 = 1,75 €/L; sale mas barato el B (2 L), por 0,05 €/L. b) Cinta: 2,16 :
12 =0,18€/m; 1,52 : 8 = 0,19 €¢/m (800 cm = 8 m); conviene el rollo de 12 m, por 0,01 €/m.

4. Respuesta abierta. Se espera un «no» razonado con un ejemplo del comparador (aceite de 3 L mas caro por litro que el de 1 L;
film de 50 m mas caro por metro) y la idea de que hay que comparar el precio por unidad y tener en cuenta cuanto seva a
consumir.

£ Refuerzo
1.2 kg = 2000 g (3 escalones a la derecha, x 1 000); 750 g = 0,75 kg; 3 L = 3000 mL; 50 cL. = 0,5 L.
2.Pack: 5,40 : 6 = 0,90 €/L. Compensa mas el pack (0,90 €/L frente a 0,95 €/L).
3.Total: 3 - 0,60 = 1,80¢€; litros: 3 - 1,5 = 4,5 L; por litro: 1,80 : 4,5 = 0,40 €/L.

£ Ampliacién
1. Saco de 5 kg: 7,25 €; sobran 1,8 kg, que valen 1,8 - 1,45 = 2,61 €. 4 de 1 kg: 6,40 €; sobran 0,8 kg (0,8 - 1,60 = 1,28 €).3
delkg+1de500g:3 - 1,60+ 0,85 = 5,65 €; sobran 0,3 kg (a 1,70 €/kg del envase pequefio: 0,51 €). 7de 500 g: 7 -
0,85 = 5,95 €; sobran 0,3 kg (0,51 €).

2. La combinacién més barata es 3 paquetes de 1 kg + 1 de 500 g: 5,65 €, frente a 7,25 € del saco: ahorro 7,25 — 5,65 = 1,60
€.

3.Con4,5kg:4 - 1,60 + 0,85 = 7,25 €, igual que el saco de 5 kg. Hasta 4,5 kg los envases pequefios cuestan igual o menos
(con 4 kg, 6,40 €; con 4,2 kg también 7,25 €); para mas de 4,5 kg compensa el saco. Por eso el umbral es 4,5 kg.

4. Regla general (respuesta abierta): comparar el coste total de lo que realmente se necesita (con el sobrante), no solo el precio
por kilo; el envase grande compensa solo a partir de cierta cantidad, que se calcula comparando el coste de las
combinaciones de envases pequefios con el del grande.
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/\ Errores frecuentes

Comparar precios totales de envases de distinto
tamafio (la garrafa de 2,40 € «es mas cara que la botella
de 0,60 €»).

Dividir sin convertir antes a la misma unidad: 0,85 € por
500 g como 0,85 €/kg.

Mover mal la coma al cambiar de unidad (0,5 kg =5 000
g 00,5 g) o confundir x 10 con x 1 000.

Errores de colocacion de la coma al dividir decimales
(1,89:0,45=0,42).
Redondear demasiado pronto o demasiado: 0,079y

0,07 se conviertenen 0,1.

Dar por hecho que el envase méas grande siempre es
mas barato o ignorar el sobrante.
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

En el comparador se valora mas la coherencia de
unidadesy la comprobacién que la cantidad de
productos; se aceptan otras marcas o precios si los
calculos son correctos.

En el argumento de compra se acepta cualquier
razonamiento que use el precio por unidad y mencione
cuanto se va a consumir.

La calculadora sirve para comprobar divisiones con
decimales, pero cada conversion de unidades y cada
cociente deben aparecer escritos.

recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 5 - ;Qué parte nos corresponde?

O 5 ;Qué parte nos corresponde?

PREGUNTA GUIA

. ¢Como sabemos si dos formas distintas de escribir una parte representan
realmente lo mismo?

CURSO @ SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
1.°ESO 7 sesiones - 2.° trimestre A - Sentido numérico

25;3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE3, CE5, CE7 Guia visual de repartos justos 1.1,1.2,3.1,5.2,7.1

e Contexto, retoy sentido

El Club de Cocina del instituto prepara su festival gastronémico de fin de curso: pizzas, tartas, tabletas de chocolate y
un presupuesto de 60 € que hay que repartir. En el primer ensayo, Ana recibe «la mitad» de una pizza, Bea «2 de 4
porciones», Carlos «3 de 6» y Dani «3 de 8». Todos creen haber salido ganando, pero no estd claro quién ha comido
mas. ;Cudndo dos formas distintas de escribir una parte representan lo mismo? ;Qué reparto es mas justo?

La situacién trabaja el sentido numérico con las fracciones desde varios significados: parte de un todo, cociente de un
reparto, operador sobre una cantidad y punto de la recta numérica. El alumnado aprende a reconocer fracciones
equivalentes, a simplificarlas con el MCD, a compararlas con un denominador comin (MCM), a sumarlasy restarlasy a
calcular la fraccién de una cantidad, siempre apoyandose en modelos visuales (barras, circulos y recta). El producto final
es una guia visual de repartos justos que se explica por si sola.

Reto & Producto final

Elaborar una guia visual de repartos justos del Club de Guia visual de repartos justos.
Cocina, representando cada reparto con modelos de

areay recta, comprobando equivalencias y

comparaciones, y calculando con fracciones las partes

y las cantidades.

@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.
Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.
Reconocer y utilizar conexiones entre ideas matematicas, integrando conocimientos.

Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados de distintas formas.
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Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas matematicos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.

Realizar conexiones entre diferentes procesos matematicos aplicando conocimientos y experiencias previas.

. Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Saberes basicos prioritarios

A F

Sentido numérico Sentido socioafectivo

@® Fracciones como parte de un todo, cociente, operadory ® Gestion del error al comparary operar con fracciones
punto de la recta; fracciones impropias y nimeros mixtos. (revision de errores frecuentes).

@ Fracciones equivalentes: amplificacion y simplificacion; ® Trabajo en equipo con roles en la elaboracién de un
fraccion irreducible mediante el MCD. producto comun.

® Comparaciény ordenacion de fracciones: mismo
denominador, mismo numerador y reducciéon a comin
denominador con el MCM.

® Sumay resta de fracciones con distinto denominador, en
situaciones de reparto.

@® Fraccién de una cantidad y resolucién de problemas
mixtos con comprobacion.

e Objetivos diddcticos

v Representar fracciones como parte, cociente y operador.
v Generary reconocer fracciones equivalentes.
v Comparar fracciones con diferentes estrategias.

v Resolver repartos y operaciones sencillas con fracciones.
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9 Metodologia y papel docente -

S Aprendizaje basado en retos 7= Resolucién de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacion, ejecucion,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones multiples . Tecnologia con propédsito

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacién.

<= Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.

() Cada sesién genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Repartos que parecen iguales: diagndstico

Evidenci Ficha 1: diagnéstico, fraccién sombreada de cuatro raciones de pizza, apuesta sobre cudles son iguales y reparto
) Evidencia:
de 3 pizzas entre 4 personas.

[ Ficha: Anexo 3-fichal

SESION 2
Modelos de drea, recta y cociente

Ficha 2: modelos de area para sombrear fracciones, recta numérica de 0 a 2, repartos como cociente y fraccion

Evidencia:
como operador.

@ Ficha: Anexo 3-ficha2

SESION 3
Equivalencia y simplificacién

. . Ficha 3: fracciones equivalentes, simplificacién con el MCD, comprobacién con el producto cruzado y verdadero o
Evidencia: fal
also.

@ Ficha: Anexo 3-ficha3
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SESION 4
Comparacion con denominadores distintos

Evidenci Ficha 4: comparacion con distinto denominador, ordenacién de cuatro fracciones con denominador cominy
) Evidencia: .,
correccion de un error de F8.

& Ficha: Anexo 3-ficha 4

SESION 5
Suma y resta en situaciones de reparto

Ficha 5: sumay resta de fracciones con modelos de barra, comprobacién de un error de sumay problemas de

) Evidencia:
reparto.

[© Ficha: Anexo 3-ficha5

SESION 6
Fraccion de una cantidad y problemas mixtos

Evidencia: Ficha 6: fraccién de una cantidad, presupuesto de 60 €, reparto de 48 raciones y equipo de 24 voluntarios.

[ Ficha: Anexo 3-ficha 6

SESION 7
Guia visual y evidencia individual

. . Ficha7: plan de la guia visual, problema individual de reparto, relevos y explicacién de una equivalencia de dos
Evidencia:
maneras.

& Ficha: Anexo3-ficha7

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad -

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

(Tiras de fracciones) (cuadn’culas) (recta numérica) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con

( EEEReEE D : Tecnologia y Digitalizacion, Fisica y Quimica, Biologia y

Geologia, Economia, Geografia, Educacion Fisica o

competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.
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@ DUAy atencién aladiversidad

¢ Implicacién ® Representaciéon ¥ Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacién oral, tabla,

con roles y retroalimentacién representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo %/ Ampliacién

Modelos graficos obligatorios y denominadores Resolver un reparto con varias condiciones y comparar
pequenos. dos soluciones equivalentes.

Evaluacion continua y formativa: diagnéstico breve al inicio, evidencias de cada sesién, revision de borradores o estrategias y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesion, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revision de estrategias y errores, > rdbrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacion con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

y

Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Interpretacion de los repartos de F1y F2: identifica el todo, las partes iguales y qué se Fichas1y2/listade
pregunta, y los representa con fracciones. cotejo

1.2 Elecciony aplicacion de estrategias para simplificar, comparar, sumar y restar fracciones y Fichas 3 a6/ escalade
calcular fracciones de una cantidad. valoracién

3.1 Conjetura sobre qué raciones son iguales y comprobacién con tiras, producto cruzado y Fichas 1y 3/ rabrica

fracciones irreducibles; analisis de errores como el de Noa.

5.2 Conexion entre la fraccion como parte, cociente y operador, y con el MCD y el MCM Fichas 2,4y 6/ rabrica
trabajados en la SdA 2.

7.1 Representacion de cada reparto con barras, circulos o recta, con fracciones equivalentes 'y Guia visual (Anexo 4) /
operaciones rotuladas. rabrica
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v¥ Evidencias clave de esta SdA

Guia visual, modelos de fracciones, problemas resueltos y reflexion.

Indicador

Comprensién
matematica

Resolucion y
estrategia

Comprobacién y
razonamiento

Representacion y
comunicacion

Revision y trabajo

e Rubrica del producto final

Relaciona conceptos,
procedimientosy
contexto con precision.

Seleccionay compara
estrategias eficaces,
mostrando todos los
pasos relevantes.

Comprueba, justificay
analiza la coherencia del
resultado o sus limites.

El producto final es claro,
preciso, usa lenguaje
matematicoy
representaciones
adecuadas.

Incorpora
retroalimentacién, corrige
errores y participa de
forma responsable y
auténoma.

NIVEL 3
Adecuado

Comprende los
elementos esenciales y
comete errores menores.

Aplica una estrategia
adecuaday llega auna
solucién correcta.

Comprueba el resultado y
ofrece una justificacién
suficiente.

El producto comunica
correctamente el
procedimiento y los
resultados.

Revisa el trabajo y cumple
su funcién en el equipo.

NIVEL 2
En proceso

Comprension parcial;
necesita ayuda en alguna
conexion.

La estrategia es
incompleta o contiene
errores que corrige con
ayuda.

Comprueba de forma
superficial o la
justificacion es
incompleta.

La comunicacion es
comprensible pero

incompleta o poco

precisa.

Revisa solo con ayuda o
participa de forma
irregular.

NIVEL 1
Inicial

Presenta errores
esenciales o no interpreta
el reto.

No plantea una estrategia
valida o abandona el
proceso.

No comprueba ni justifica
la solucién.

El producto es
incompleto, confuso o no
responde al reto.

No revisa el trabajo o su
participacion dificulta el
proceso.

e Variantes de aplicacion

2% Versién abreviada

Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un
Unico producto de una pagina, manteniendo una
evidencia individual.

Matematicas - 1.° ESO

«” Versién ampliada

Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,

comparacion de estrategias y una fase pdblica de

comunicacién o investigacion.
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Ficha de lanzamiento del reto  ALUMNADO

SdA 5 - ;Qué parte nos corresponde? :

El Club de Cocina prepara el festival de fin de curso. En el ensayo, a Ana le tocé la mitad de una pizza; a Bea, 2 de 4
porciones; a Carlos, 3 de 6, y a Dani, 3 de 8. «jYo he comido mas!», dice uno. «jPues yo igual!», dice otro. ;Quién tiene
razén? Ademas, hay que repartir 60 € de presupuesto y 48 raciones entre los equipos. Vais a convertiros en el equipo de
reparto justo: dibujar, comparary calcular con fracciones, y crear una guia visual que cualquiera pueda entender de un
vistazo.

66 ¢cComo sabemos si dos formas distintas de escribir una parte
representan realmente lo mismo?

29

Vuestro reto ® Lo que vais a producir

Elaborar una guia visual de repartos justos del Club de Guia visual de repartos justos.
Cocina, representando cada reparto con modelos de

areay recta, comprobando equivalencias y

comparaciones, y calculando con fracciones las partes

y las cantidades.

k<]

Hoja de ruta - 7 sesiones R Al terminar seré capaz de...

Analizamos repartos que parecen iguales y v Representar fracciones como parte, cociente y

apostamos antes de calcular. operador.

. . v Generary reconocer fracciones equivalentes.
Representamos fracciones con modelos de érea,

rectay cociente. v Comparar fracciones con diferentes estrategias.
v Resolver repartos y operaciones sencillas con

Descubrimos las fracciones equivalentes y las )
fracciones.

simplificamos.

Comparamos fracciones con denominadores

distintos. ., .,

(v ¢Cémo me evaluaran?
Sumamos y restamos fracciones en situaciones de Con la ribrica del producto final (Anexo 6), la lista de
reparto.

cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).

Calculamos la fraccién de una cantidad y iRevisadlas antes de empezar!

resolvemos problemas mixtos.

Presentamos la guia visual y resolvemos un

problema individual.
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Dossier de fuentes y materiales base

SdA 5 - ;Qué parte nos corresponde?

ALUMNADO

Cuatro raciones de pizza, tarjetas de reparto, tiras de fracciones, los cuatro significados de una fraccion, reglas basicas,
modelos para sumar, restar y calcular fracciones de una cantidad, y errores frecuentes. Todo el contexto del club es ficticio.

a I
Cuatro raciones de pizza ESQUEMA
Ana Bea Carlos Dani

Fuente: Esquema de elaboracion propia. Situacién ficticia.
Q Cada pizza se ha cortado en trozos iguales y la parte coloreada es la que se ha comido cada persona. ;Quiénes han comido la
misma cantidad?

. J
o ™
Tarjetas de reparto del club DATOS

Tarjeta _ Pregunta
R1 3 pizzas iguales se reparten entre 4 personas, todas con la ;Qué parte de pizza recibe cada persona?
misma cantidad.
R2 2 tartas iguales se reparten entre 6 personas. {Qué fraccion de tarta recibe cada una?
R3 5 tabletas de chocolate se reparten entre 4 personas. {Cuénto chocolate recibe cada una? (fracciény
ndmero mixto)
R4 El club tiene 60 € para el festival: % paraingredientesy i para (Qué fraccién del presupuesto y cuantos euros
decoracion. quedan?
R5 El equipo A recibe % de unatartay el equipo B recibe % de {Qué equipo recibe mas? ;Cuédnto mas?
otra tarta idéntica.
. J
Fuente: Situaciones ficticias creadas para el aula.
Q  En cada tarjeta, identifica primero cuél es el todo y en cuédntas partes iguales se divide.
\ J
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4 )
Tiras de fracciones ESQUEMA
1 1
I D
1
1
1/2 1/2 1 1/2
1
1/3 1/3 VB 1/3
1/4 1/4 1/4 1/4 1/4
1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6
1
1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 11/8 1/8 1/8
1/12 1/12 1/12 1/12 1/12 1/12 1/12 1/12 1/12 1/12 1/12 1/12 1/12
Linearoja:1/2=2/4=3/6=4/8=6/12 Lineaazul: 2/3=4/6=8/12
Fuente: Esquema de elaboracién propia.
Q Todas las tiras tienen la misma longitud. Las lineas discontinuas muestran fracciones que coinciden: son fracciones
equivalentes.

\ J
d )
Cuatro significados de una fraccion ESQUEMA

1. Parte de un todo 2. Cociente
3/4 de una barra 3 pizzas entre 4 personas: 3:4=3/4
3 partes iguales de las 4 en que se divide Cada persona recibe 1/4 de cada pizza: 3 cuartos

3. Operador 4, Punto de larecta
3/4de20=20:4-3=15 3/4estaentre0y 1

5 o o I | | ® |

4 grupos de 5; se cogen 3 grupos: 15 0 1/4 2/4 3/4 1
El segmento 0-1 se divide en 4 partes iguales
Una misma fraccién puede verse como parte, cociente, operador o punto de la recta.
Fuente: Esquema de elaboracion propia.
Q Lafraccién % puede ser una parte de un todo, el resultado de repartir 3 entre 4, un operador (los tres cuartos de una cantidad)
o un punto de la recta.
\. /
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4 0
Reglas para trabajar con fracciones TEXTO
Equivalentes. Multiplicar (o dividir) numerador y denominador por el mismo nimero no cambia la fraccién: % = % =
%. Dos fracciones son equivalentes si 3 = < cumplea-d =b- c.

Simplificar. Se divide por el MCD de numerador y denominador: % = % = % (irreducible).
Comparar. Mismo denominador: es mayor el de mayor numerador. Distinto denominador: se busca el minimo comun
multiplo (MCM) de los denominadores y se pasa a ese comln denominador: % y % -~ MCM=24 % < é—g.
Sumar y restar. Mismo denominador: se suman o restan los numeradores. Distinto: primero comin denominador. % -+
1 _ 3 4 7
5T T
Fraccién de una cantidad. ¢ de N'= (N : b) - a. 2 de40=(40: 5) - 3 = 24.
Impropias y mixtos. % =1+ i = 171.
Fuente: Elaboracion propia.

Q. Antes de operar, haz un dibujo o una estimacién: ;el resultado debe ser mayor o menor que 1?

\ /
d 0
Sumar y restar con barras ESQUEMA

Suma:1/4+1/3=3/12+4/12=7[12
L | |
1/4=3/12 1/3=4/12 quedan 5/12
Resta: 3/4-1/6=9/12-2/12=7/12
%
A
quedan 7/12 se quitan2/12=1/6
Para sumar o restar, las partes deben ser del mismo tamafio: se busca un denominador comun.
Fuente: Esquema de elaboracién propia.
Q  Los trozos deben ser del mismo tamafio para poder contarlos juntos: por eso se busca un denominador comiin.
\ J/
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C 2
Fraccion de una cantidad ESQUEMA
3/5de40€=40:5-3=8-3=24¢€
8€ 8€
40 € se dividen en 5 partes de 8 €; se cogen 3
Presupuesto de 60 €: 1/3 ingredientes, 1/4 decoracion y el resto
5€ 5€ 5€ 5¢€ 5€
1/3=4/12=20¢€ 1/4=3/12=15¢€ resto=5/12=25¢€
Cadadoceavovale60:12=5%€
Fuente: Esquema de elaboracion propia con datos ficticios del club.
Q. Primero se divide la cantidad entre el denominador; después se multiplica por el numerador.
\ J/
4 I
Errores con fracciones para analizar DATOS

Afirmacién Pista para revisarla
1 1 _ 2 Ee 2 1
Lola «y + 5 = 7, porque sumo los numeradoresy los ¢Es § menor o mayor que 3?7

denominadores.»

Mario «% es mayor que %, porque 3 es mayor que 1y 8 es mayor que 2.» Escribe % con denominador 8.

Noa «Simplifico g restando 3 arriba y abajo: %.» (Es % iguala g? Mira las tiras de F3.
Pedro «i de 20 son 80, porque 20 - 4 = 80.» ¢Debe salir mas o menos que 20?
Rosa «Si 3 pizzas se reparten entre 4 personas, cada una recibe %.» ¢(Recibe cada persona més o menos de una
pizza?
N\ v
Fuente: Ejemplos ficticios elaborados para el aula.
\ /
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 5 - ;Qué parte nos corresponde?

@ Repartos que parecen iguales Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Lee F1y F2. Antes de calcular, apuesta y después comprueba.

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

;Qué fraccion es mayor?

(J12 13 ([son iguales

{Cudl de estas fracciones esigual a 1/27
(Jos (36 ()13
3/4de20es...

D1s D12 s

Si 2 tartas se reparten entre 4 personas, cada una recibe...
D media tarta D 2 tartas D un cuarto de tarta

Pizzas (F1). Escribe la fraccion de pizza que ha comido cada persona. Antes de calcular, anota tu apuesta: ;quiénes
han comido lo mismo?

Persona Mi apuesta (antes de calcular)

Ana

Bea

Carlos

Dani

. Comprueba con las tiras de F3: ;son la misma cantidad %, % y %? Y %? Explica con tus palabras.
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odelos de drea, recta y cociente Sesién 2

Usa F4: una fraccion puede ser parte de un todo, cociente, operador o punto de la recta.

. Sombrea la fraccién indicada en cada rectangulo (todas las partes de un rectangulo son iguales).

a)3/4

b) 2/3

c)5/6

d) 3/8

N
o leo
IO

y +. ¢Cudles son mayores que 1?7

b

. Sitda en la recta los puntos i, %,

A\ 4

. Repartos como cociente (F2). Escribe la division, la fraccidn y, si procede, el niimero mixto.

q

Reparto Division Fraccion Numero mixto

R1: 3 pizzas entre 4

R2: 2 tartas entre 6

R3: 5 tabletas entre 4

. J

. Operador (F4y F7). Calcula: a) ;?i de 20Db) % de30¢) % de 18.
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LYY Equivalenciay simplificacion Sesién 3
Usa F3y F5. Multiplicar o dividir arriba y abajo por el mismo ndmero no cambia la fraccién.

. Completa las fracciones equivalentes.

q

Fraccion dada Equivalente A Equivalente B Equivalente C
1/2 0/4 3/0 0/8
2/3 4/0 0/9 8/0
3/5 0/10 9/0 12/0
o J

. Simplifica hasta la fraccion irreducible. Escribe el MCD del numerador y el denominador.

Fraccion Fraccion irreducible

. J

Noa (F8) simplifica g restando 3y obtiene %. ¢Por qué es un error? ;Como se hace bien? Comprueba con el producto
cruzado si % y % son equivalentes y si lo son % y %.

. Verdadero o falso. Corrige las falsas.

y % representan la misma parte.

es una fraccién irreducible.

S
12

TYW : O[S - =N

Si multiplico numerador y denominador por 3, la fraccion no cambia.

I
OO0Q0agad -
OOooag -

Una fraccién irreducible no se puede simplificar mas.
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FICHA 4 parar con denominadores distintos Sesién 4

Con el mismo denominador, gana el mayor numerador. Con distinto denominador, pasa primero a un denominador comin (MCM).

. Completacon <, >o0=.

Pareja Signo (<,>0 =)

3/7y5/7

4/9y 4/5

7/8y7/12

1/2y4/8
. J

. Tarjeta R5 (F2). Reduce g y % a denominador comtin (MCM de 8y 3), decide qué equipo recibe mas y cuanto mas.

1 2 p . .
. Ordena de menor a mayor 3, %, 3y 1—70 pasandolas a un mismo denominador.

Fraccion MCM de los denominadores Equivalente con ese denominador

D=

e

winN

sk~

Mario (F8) dice que % > % porque 3y 8 son mayores que 1y 2. ;Qué error comete? Corrigelo con denominador
comun.
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umar y restar en repartos Sesién 5

Usa los modelos de F6. Los trozos deben ser del mismo tamario antes de sumarlos o restarlos.

. Calcula con denominador comun y simplifica el resultado.

4
Operacion Con denominador comin

Resultado simplificado

1,1
4+3
2 1
Ft 10
31
4 6
71
8 2
1
8t
A J

Lola (F8) dice que % + % = % Demuestra con un dibujo o con niimeros que no puede sery calcula el resultado
correcto.

;

. De una tableta de chocolate, Ana se come % yregala % de la tableta entera. ;Qué parte le queda?
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Fraccion de una cantidad y problemas mixtos Sesién 6

Usa F7: primero divide entre el denominador, después multiplica por el numerador.
. Calcula la fraccion de cada cantidad.

| Calculo Pasos Resultado
S dedoe

g—) de 90 alumnos

% de 64 raciones

% de 48 voluntarios
N J

Presupuesto (R4, F2). El club tiene 60 €: % paraingredientesy ;11 para decoracion. ;Qué fraccidn del presupuesto
queda y cuantos euros son?

. Se preparan 48 raciones: la mitad son de pizza, la cuarta parte de tarta y el resto de ensalada. ;Cuantas raciones hay
de cada tipo? ;Qué fraccion es la ensalada?

En el equipo hay 24 voluntarios: % cocinan, % sirven y el resto limpia. ;Qué fraccién limpia? ;Cuantas personas hay

en cada tarea?
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Guia visual y evidencia individual Sesién 7

Planificad en equipo la guia visual (Anexo 4) y resolved después las tareas individuales sin ayuda.

. Plan de la guia visual: elegid tres repartos y anotad como los vais a representar.

Modelo (barra, circulo o recta) Fracciones equivalentes

’ Reparto elegido Operacion o comparacion

A" J

. Individual (1). Se reparten 3 tartas iguales entre 5 personas y otras 2 tartas iguales entre 3 personas. ;En qué grupo
toca mas tarta a cada persona? Compara con denominador comun y haz un dibujo.

Individual (2). En una carrera de relevos, Ana corre % del recorrido y Bruno %. ¢Qué fraccion corren entre los dos? Si
el recorrido es de 1 500 m, ;cuantos metros son?

. Individual (3). Explica de dos maneras (con un dibujo y con niimeros) por qué :—51 y % son la misma cantidad.
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Plantilla del producto final

ALUMNADO
SdA 5 - ;Qué parte nos corresponde?
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Guia visual de repartos justos del Club de Cocina. Cada reparto lleva su dibujo, su fraccién y su comprobacion.
4 A
Titulo y equipo
- J
r N I
El reparto Modelo visual
Todo, partes iguales y pregunta. Barra, circulo o recta rotulados.
\ /\ /
4 . . N .. A
Fracciones equlvalentes Comparacmn
Tres fracciones iguales y la irreducible. Denominador comdin y signo <, >0 =.
\ /\ /
r I
Operacion o fracciéon de una cantidad
Suma, resta o parte de una cantidad con su resultado.
\ /
- \ * » \
Regla del reparto justo Comprobacion
Qué hace que un reparto sea justo. Estimacion y revision del otro equipo.
- /X J
4 A
Conclusion
Resumen en dos o tres frases.
- J
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega

SdA 5 - ;Qué parte nos corresponde?

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Guia visual de repartos justos, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla, todavia estés a
tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

O Cada reparto indica cudl es el todo y en cuantas partes iguales se divide.

Las fracciones estan bien escritas (numerador y denominador) y se corresponden con el dibujo.

Los modelos (barra, circulo o recta) estan rotulados y las partes son iguales.

Se muestran al menos tres fracciones equivalentes y la fraccion irreducible.

Las comparaciones usan denominador comuin y el signo correcto.

Las sumas y restas se hacen con denominador com(n y se simplifican.

La fraccion de una cantidad se calcula dividiendo entre el denominador y multiplicando por el numerador.
Se comprueba algln resultado con un dibujo o una estimacién.

Se explica por qué un reparto es justo con lenguaje matematico.

O00ouQoaod

Calidad y rigor

O He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

O He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

O He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 5 - ;Qué parte nos corresponde?

ALUMNADO - DOCENTE

Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Rubrica para valorar Guia visual de repartos justos. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.
Indicad NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 ]
ndicador o ive
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esencialesy | necesitaayudaen esenciales o no
contexto con precision. comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuadayllegaauna | incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacién y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacién, cumple sufunciénenel | participa de forma su participacion
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 5 - ;Qué parte nos corresponde?

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé representar una fraccién como parte, cociente, operadory punto de la recta.

O
O
O
O

Sé comparar, sumar y restar fracciones con denominadores distintos y comprobarlo con
un dibujo.

He cumplido mi rol y mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

o o0 0 O

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
(N J

o0 0 0O O
OO0 0 0 O
o O 0 0 O

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora

Matematicas - 1.° ESO 135 recursoseso.com



SdA 5 - ;Qué parte nos corresponde? - Anexos

Material de apoyo y refuerzo

SdA 5 - ;Qué parte nos corresponde?

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Los mismos repartos con modelos grdficos obligatorios y denominadores pequefios (2, 3, 4, 6).

® Ejemplo modelado: sumar un medio y un ® Glosario y simbolos
(B ) Numerador: partes que se cogen. Denominador:

1. Dibujo una barray la divido en 4 partes igualeis: 3 partes iguales en que se divide el todo. Fracciones

son2delas4 palrtes. 2. Sombreo 2 partes para 5 y 1 equivalentes: distinta escritura, misma cantidad.

parte mas para 3. 3. Cuento: 3 partes de 4. 4. Irreducible: no se puede simplificar mas. Comiin

Resultado: % + i = % + }1 = %- v denominador: denominador igual para poder
comparar o sumar. Simbolos: < menor que, > mayor
que.

. Sombrea cada fraccidon y escribe cuantas partes iguales tiene el rectangulo.

a)l/2

b) 2/3

c)3/4

. Con las tiras de F3, completa: % = % = % y % = %. Después compara % y % con ese denominador comun.

Una pizza se corta en 4 trozos iguales. Ana come 2 trozos y Leo 1. ;Qué fraccion han comido entre los dos? ;Qué
fraccion queda? Dibuja la pizza.

e mmmmmmmmmmmmmmmm oo
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Actividad de ampliaciéon

ALUMNADO
SdA 5 - ;Qué parte nos corresponde?
Curso/grupo: Fecha:
&/ Una tarta, tres personas y un invitado: dos soluciones equivalentes
Una tarta de 24 raciones se reparte entre Ana (%), Bea (%) y Carlos (el resto). Después llega Dani y cada una de las tres

1 . . 2 .
personas le cede 7 de sus raciones. Hay dos formas de resolverlo: con fracciones y con raciones. ;Llevan al mismo
reparto?

’= Pasos
Calcula qué fraccion de la tarta recibe Carlos y cuantas raciones tiene cada persona al principio.
Solucién 1 (raciones): calcula cuantas raciones cede cada persona, cuantas recibe Dani y cuéntas se queda cada una.
Solucién 2 (fracciones): escribe la fraccién de la tarta que tiene cada persona al final y simplificala.

Comprueba que las dos soluciones coinciden y que las fracciones finales suman 1.

Reflexiona: jes justo el reparto final? Prop6n otra condicién para que Dani reciba lo mismo que Bea y justificala.

. Completa la tabla de las dos soluciones.

Persona Raciones al principio Raciones que cede Raciones al final Fraccion final simplificada

Ana

Bea

Carlos

Dani

@ Entrega

Una hoja con la tabla, las dos soluciones razonadas, la comprobacién de que suman 1y la valoracién del reparto con
una condicién alternativa.
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ANEXO ’ ° °
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 5 - ;Qué parte nos corresponde?
&2 Fichal

1. Diagnéstico: 1/2 (mayor que 1/3)'3/6' 15(20 : 4 - 3); mediatarta(2 : 4 = l).
< 4 =
8

] o

2. Ana L Bea— Carlos— Dam .Ana, Bea y Carlos comen lo mismo; Dani come menos ( ). Las apuestas son libres:

ool

se valora que se contrasten con el calculo.
3. Con las tiras de F3 se ve que %, % y % llegan a la misma linea: son equivalentes. % no llega a la linea roja, asi que es menos.

4. Cada pizza se divide en 4 cuartos y cada persona recibe 1 cuarto de cada pizza: % de pizza. (Repartir una pizza entera a tres
personas y nada a la cuarta no seria justo.)

2 Ficha2
l.a)3de4 parteS' b) 2de 3;c)5de6;d)3de 8 (se comprueba que las partes sean iguales).

2. Posiciones: (1 marca), Z (3. ) (5 pasado el 1) = % (6.%), Z (7.2). Son mayores que 1: %, g y ;Z.
3.R1:3:4 = § (menor que 1, no hay nimero mixto). R2: 2 : 6 = % = :1,; R3:5:4 = % = 14—11 (unatabletay un cuarto).

4.2)20:4-3=15;b)30:5-2=12;¢)18: 6 = 3.

2 Ficha3
_ 6 _

1 _2_3_4,,2_4_6_8 3_6_09 _ 1
La)3=7=§g=sb3=5=3=95= 0= 13— 0
2

12, @' 2 24, 2 7 1 16 2
g:MCD6 - 5. 7z:MCD15 > 3. 55:MCD 12 - 3. 21 tMCD7 - 3. 75:MCD8 - £.
3. Noa resta en lugarde dividir: restar 3 cambia el valor. g § — % = %,y% = % no es equivalente. Producto cruzado: 4 -

15 =60y6 - 10 = 60 - equivalentes;3 - 16 = 48y4 9 = 36 - no equivalentes.

4VF(§=3F@E = Fxvv

2 Ficha 4

1. a) <; b) < (mismo numerador: mas partes en el denominador 9 — trozos mas pequefios); c) >; d) =
5 15

§ — uY¥3 —
- .l—E.é—E.z—@.l__ .1 3 2 e
3.MCM(2,5,3,10)=30: 5 = 35; 5 = 3553 = 305 75 = 5p-Orden: 3 < 5 <z <0

A i 1_ 4.3 4 3 -1
4. Mario compara numeradores y denominadores por separado. 5 = 3,y 5 < g, luego g < 3.

2. MCM(8, 3) = 24: El equipo B recibe mas, por 57 de tarta.

QP Ficha5
1, 1_ 3 4 _ 7 2 1 _ 4 1 _ 5 _13 1_9 2 _ 7717 _ 1_17_ 4_3%5
lits=otn~=npsto -t —wW0=%27 66— @ 128 28 8 86
1_5,2_1_1l
3_6 6~ 6 6
2. % 5 perolasuma del 5 Y otra cantidad debe ser mayor que . Correcto: 5 + % = % + % = %- No se suman los
denomlnadores.
1,1 7T _ 5
3.7+3= 12 han comido; quedal — 15 = 13.
3 _1_12 9 2 _ 1
41— 5 —6=17 — 13 — 13 = 13 detableta.
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QP Ficha 6
1.2de40:40: 5-3 =24 € 2 de90:90 : 3 - 2 = 60 alumnos. § de64:64 : 8 = Braciones. 2 de48:48 : 6 - 5 = 40
voluntarios.
2.Gastado:% + ;11 = 14—2 + 13—2 = 1—72.Queda 1—52:60 : 12 -5 = 25 €. Comprobacién: 20 + 15 + 25 = 60.
3. Pizza: % de 48 = 24. Tarta: % de48=12. Ensalada: 48 — 24 — 12 = 12 raciones, que son % = ;11 (1— % — % = %).
4. Cocinan %de 24 =9; sirven % de 24=8. Limpian 24 — 9 — 8 = 7 personas, es decir, 2—74 (1— 2—94 — 2—84 = %).
2 Ficha7
1. Plan de la guia: respuesta abierta; se valora que cada reparto tenga modelo, equivalencias y operaciéon o comparacion.
Ejemplo:% = % = %(barra)yg < % (comln denominador 24).

2. Individual 1: % de tarta frente a % de tarta. MCM(5, 3) = 15: % < %. Toca mas en el grupo de 3 personas (%).
3. Individual 2: % + 13—0 = 1;40 + 1—?;] = % del recorrido. 1—70 de1500=1500:10-7 = 1050 m (Ana 600 my Bruno 450 m).
4. Dibujo: dos barras de la misma longitud, una dividida en 6 partes con 4 sombreadas y otra en 3 partes con 2 sombreadas; las

partes sombreadas coinciden. Con niimeros: z = ﬁ = % (04-3=6-2=12).

£ Refuerzo

1. Rectéangulos de 2,3y 4 partes con 1, 2 y 3 partes sombreadas respectivamente.
4 203 _ 4 1 2
2.5 =3 = § 3 = g Comparacion: § < ¢, luego; < 3.

3. Entre los dos han comido % + i = ;3;; queda i de pizza.

£ Ampliacion

1.Carlos: 1 — % = :1,—) = g = % = % = %.Raciones: Ana 12, Bea 8, Carlos 4 (suman 24).

2. Solucién 1: Ana cede %1 de 12 =3; Bea cede ;11 de 8 =2; Carlos cede i de4=1.Danirecibe3 + 2 + 1 = 6 raciones. Al final:
Ana 9, Bea 6, Carlos 3, Dani 6.

i6n 2: 9 _ 3. 6 _ 1. 3 _ 1 i 61 342, 1,2 8
3. Solucién 2: Ana 31 — g;Beagz = 4,Carlos 31 = g>Dani gz = 7.Suma: 3 + 3 + 3 + 8§ =38 — 1 v.Lasdos
soluciones coinciden.
4. Valoracién abierta: Dani recibe lo mismo que Bea (%1) aunque llegd tarde; se acepta cualquier condicién alternativa razonada
(por ejemplo, cada persona cede una fraccién distinta) si se comprueba que las partes suman 1.

/\ Errores frecuentes o5 Criterios para valorar respuestas
: 1,1 _ 2 abiertas
® Sumar numeradoresy denominadores (5 + 3= g).
. ® Enlasrespuestas abiertas se valora que se relacione el
® Comparar numeradoresy denominadores por separado o - )
3 1 dibujo con la fraccion y que se use un denominador
(g > 3 porque3>1y8>2). . o
comun o el producto cruzado para justificar.
® Simplificar restando en lugar de dividir, o amplificar L .
q ® Enlaguiavisual se acepta cualquier contexto de reparto
sumando.
si los modelos son correctos, las partes son iguales y las
® |Invertir el reparto: 3 pizzas entre 4 personas como %. operaciones estan bien resueltas.
[ ] CalCulaI’ la fI’aCCIén de una Cantidad multipllcando por ® La Calculadora puede comprobar divisiones’ pero IOS
; 1 . , .
el denominador (3 de 20 como 20 - 4). pasos con fracciones (com(in denominador,
@ Dibujar modelos con partes desiguales y leer la fraccion simplificacion) deben aparecer escritos.

sin contar partes iguales.
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SITUACION DE APRENDIZAJE
O 6 Rebajas, recetas y escalas

‘ PREGUNTA GUIA
¢Qué tienen en comiin una receta para mds personas, un plano y una rebaja?

CURSO @ SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
1.°ESO 7 sesiones - 2.° trimestre A - Sentido numérico - B -

Sentido de la medida

sg; COMPETENCIAS ESPECIFICAS Q PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE2, CE6, CE8 Mini dossier de 1.1,1.2,2.2,6.1,6.2, 8.1

proporcionalidad cotidiana

e Contexto, retoy sentido

Para la Semana Cultural, 1.° ESO se encarga de la merienda: un bizcocho para 15 personas, la distribucion de las
mesas en la sala de actos a partir de un plano y la compra de la decoracién aprovechando unas rebajas. Tres tareas
muy distintas, pero con la misma idea de fondo: ;qué ocurre con una cantidad cuando la otra se multiplica, se divide
o se reduce un tanto por ciento?

La situacién trabaja el sentido numérico y el de la medida con la proporcionalidad: razones y proporciones, tablas y
constante de proporcionalidad, regla de tres y reduccién a la unidad, escalas y porcentajes. Tan importante como calcular
es decidir si una situacion es proporcional o no: el tiempo de horneado, la tarifa de un aparcamiento o el drea de una
sala no se comportan como los gramos de harina. El producto final es un mini dossier con tres casos conectados,
resueltos, comprobados y justificados.

Reto & Producto final

Elaborar un mini dossier de proporcionalidad cotidiana Mini dossier de proporcionalidad cotidiana.
con tres casos conectados (una receta, un plano a

escala y unas rebajas), resolviéndolos con tablas,

escala y porcentajes, comprobando los resultados y

justificando cuédndo una situacién es proporcional y

cuéndo no.
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@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.

Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.
CE6 Identificar las matematicas en otras materias y en situaciones reales, conectdndolas con el mundo.

CE8 Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.

Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Comprobar la validez de las soluciones de un problema y su coherencia en el contexto planteado, evaluando su
alcance y repercusion desde diferentes perspectivas.

Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las mateméticas y usando los procesos
inherentes a la investigacién: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

Identificar conexiones coherentes entre las matematicas y otras materias resolviendo problemas
contextualizados.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, oralmente y por escrito, al explicary
justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.
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Saberes basicos prioritarios

A B F

Sentido numérico Sentido de la medida Sentido socioafectivo

® Razonesy proporciones; ® Escalasy planos: relacion entre ® Interés por conectar las
proporcionalidad directa: tablas, medidas del plano y de la realidad; matematicas con otras materias y
constante de proporcionalidad, cambios de unidad (cm, m). con la vida cotidiana.
reduccion a la unidad y regla de ® Eleccidn de la escala adecuada @ Revision del error y trabajo en
tres. segln el tamafio del papel. equipo con roles.

@ Porcentajes: calculo del tanto por
ciento de una cantidad, rebajasy
subidas.

® Reconocimiento de situaciones
proporcionales y no
proporcionales a partir de razones.

® Estimaciény comprobacién de la
razonabilidad (por ejemplo,
redondeo cuando no se pueden
usar fracciones de huevo).

@ Objetivos diddcticos

v Reconocer situaciones de proporcionalidad directa.
v Representar razones y proporciones.
v Resolver problemas de recetas, escalas y porcentajes.

v Distinguir situaciones proporcionales de las que no lo son.

9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos = Resolucién de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucién,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones miltiples . Tecnologia con propdsito

Se conectan expresiones, tablas, gréficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacion.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.
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() Cada sesi6n genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
¢Es proporcional? Clasificacion de situaciones

. . Ficha 1: clasificacién de diez situaciones como proporcionales o no con sus razones y creacién de dos ejemplos
Evidencia: .
propios.

B Ficha: Anexo 3-fichal

SESION 2
Razones, tablas y constante de proporcionalidad

o . Ficha 2: tabla de proporcionalidad de la receta, constante por persona, razones en cuatro casos y regla de tres con
Evidencia:
huevosy leche.

@ Ficha: Anexo 3 -ficha2

SESION 3
Recetas y escalado de cantidades

. . Ficha3: escalado de la receta a 10y 15 personas, problema de los huevos, tiempo de horneado no proporcional y
Evidencia: . . .
harina disponible.

@ Ficha: Anexo 3-ficha3

SESION 4
Planos y escalas sencillas

Ficha 4: conversion de medidas del plano a 1:200, dimensiones reales de la sala, area y dibujo de un pasillo a

) Evidencia:
escala 1:100.

B Ficha: Anexo 3-ficha4

SESION 5
Porcentajes, rebajas y subidas

Evidencia: Ficha 5: porcentajes de 40 €, rebajas de cinco articulos, subidas de precio y dos descuentos sucesivos.

@ Ficha: Anexo3-ficha5

SESION 6
Dossier de tres casos conectados

Ficha 6: los tres casos del dossier (receta para 15, zona de mesas y compra con rebajas) y las constantes que los
Evidencia: conectan ( P y comp jas) y q

@ Ficha: Anexo 3-ficha 6
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SESION 7
Defensa y problema individual no rutinario

. . Ficha 7: preparacion de la defensa y problema individual no rutinario (escala en un A4, descuento fijo o
Evidencia: o
porcentual) con explicacion final.

@ Ficha: Anexo3-ficha7

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

( Recetas ficticias> ( plano sencillo ) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o

( etiquetas de rebajas ) ( tablas proporcionales )

competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

@ DUAy atencion aladiversidad

¢ Implicacién © Representacion ¥ Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacién representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo & Ampliacién

Tablas con una columna iniciada y porcentajes 10 %, 25 Combinar escala y porcentaje en un mismo problemay
%, 50 %. comparar dos estrategias.

Evaluacién continua y formativa: diagnéstico breve al inicio, evidencias de cada sesidn, revisién de borradores o estrategias y
valoracioén final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémicay
a los acuerdos del departamento.
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FASE 3
Final

FASE 1
Inicial

FASE 2
Formativa

Valoracion del producto con la
rdbrica (Anexo 6), evidencia

Evidencias de cada sesion,
revisién de estrategias y errores, >

Diagnéstico breve de
conocimientos previos en la 4
y retroalimentacién con la lista individual y reflexién del Anexo

de cotejo (Anexo 5). 7.

primera ficha del Anexo 3y
lectura del reto (Anexo 1).

Criterios, evidencias e instrumentos

Criterio Instrumento

Evidencia principal

1.1 Interpretacion de los datos de la receta, del plano y de los carteles, y clasificacion Fichas 1y 2/ lista de cotejo

razonada de situaciones como proporcionales o no mediante razones.

1.2 Aplicacién de tablas, reduccién a la unidad, regla de tres, escala y porcentajes para Fichas2 a5/ escalade

resolver los tres casos. valoracion

2.2 Comprobacién de la validez y la coherencia de los resultados en el contexto (huevos Fichas 3,4y 5/ rabrica

enteros, tiempo de horneado, area real, descuentos sucesivos).

Mini dossier (Anexo 4) y
Ficha 6 / rGbrica

6.1 Modelizacién de la merienda de la Semana Cultural: traduce cada necesidad real
(personas, medidas, precios) a una situacién de proporcionalidad.

Fichas 3,4y 5y dossier /
rdbrica

6.2 Conexi6n de las matematicas con la cocina y la alimentacidn, el dibujo técnicoy los
planos, y la economia doméstica (rebajas y subidas).

8.1 Explicacion escrita y oral de cada caso y de la constante de proporcionalidad con Defensay Ficha 7 / ribrica

vocabulario preciso (razén, escala, porcentaje, proporcional).

¢ Evidencias clave de esta SdA

Dossier, tablas proporcionales, plano calculado y justificacion.

e Rubrica del producto final

NIVEL 2
En proceso

NIVEL 1
Inicial

Indicador

Comprension
matematica

Resolucion y
estrategia

Comprobacién y
razonamiento

Matematicas - 1.° ESO

Relaciona conceptos,
procedimientos y
contexto con precision.

Selecciona'y compara
estrategias eficaces,
mostrando todos los
pasos relevantes.

Comprueba, justificay
analiza la coherencia del
resultado o sus limites.

Comprende los
elementos esencialesy
comete errores menores.

Aplica una estrategia
adecuaday llega auna
solucién correcta.

Comprueba el resultado y
ofrece una justificacién
suficiente.

145

Comprension parcial;
necesita ayuda en alguna
conexion.

La estrategia es
incompleta o contiene
errores que corrige con
ayuda.

Comprueba de forma
superficial o la
justificacion es
incompleta.

Presenta errores
esenciales o no interpreta
el reto.

No plantea una estrategia
valida o abandona el
proceso.

No comprueba ni justifica
la solucion.
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. NIVEL 2 NIVEL 1

Indicador 4

En proceso Inicial

Representaciéon y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicacion preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematico y procedimiento y los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revisién y trabajo Incorpora Revisa el trabajoy cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacién, corrige | sufuncién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
erroresy participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

N /
L3 l. 8 o e
Variantes de aplicacion
2% Versién abreviada ¢” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Afadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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SdA 6 - Rebajas, recetas y escalas

Ficha de lanzamiento del reto

ALUMNADO

Semana Cultural: 1.° ESO prepara la merienda. La receta de bizcocho que tenéis es para 6 personas...y vienen 15.
¢Triplicdis todo? ;Y el tiempo en el horno? Ademas, hay que colocar 20 mesas en la sala de actos usando un plano a
escala 1:200 y comprar decoracién en unas rebajas del 25 %, del 30 % y del 50 %. Todo parece distinto, pero hay algo en
comun: la proporcionalidad. Vais a decidir cuando una situacién es proporcional y cuando no, y a construir un mini

dossier con tres casos conectados.

66 ¢ Qué tienen en comun una receta para mds personas, un plano y
una rebaja?

Vuestro reto

Elaborar un mini dossier de proporcionalidad cotidiana

con tres casos conectados (una receta, un plano a
escala y unas rebajas), resolviéndolos con tablas,
escalay porcentajes, comprobando los resultados y
justificando cuando una situacién es proporcional y

cuando no.

9 Hoja de ruta - 7 sesiones

3
&
®
O

Matematicas - 1.° ESO

Clasificamos situaciones: ;proporcionales o no?

Usamos razones, tablas y la constante de
proporcionalidad.

Escalamos la receta a mas personas y vigilamos los
resultados.

Leemos planos y trabajamos con escalas.
Calculamos porcentajes, rebajas y subidas.
Montamos el dossier de tres casos conectados.

Defendemos el dossier y resolvemos un problema
individual no rutinario.

147

29

@ Lo que vais a producir

Mini dossier de proporcionalidad cotidiana.

(R Al terminar seré capaz de...

v Reconocer situaciones de proporcionalidad directa.

v Representar razones y proporciones.

v Resolver problemas de recetas, escalas y
porcentajes.

v Distinguir situaciones proporcionales de las que no
lo son.

(4] ¢Cémo me evaluaran?

Con la rubrica del producto final (Anexo 6), la lista de
cotejo (Anexo 5) y una reflexion personal (Anexo 7).
iRevisadlas antes de empezar!

recursoseso.com



SdA 6 - Rebajas, recetas y escalas - Anexos

SdA 6 - Rebajas, recetas y escalas

Dossier de fuentes y materiales base

ALUMNADO

Receta de bizcocho, banco de situaciones, tabla de proporcionalidad, plano a escala 1:200, herramientas, carteles de rebajas,
barra de porcentajes, errores frecuentes y el caso de la merienda. Datos y situaciones ficticios creados para el aula.

( m Receta del bizcocho de la Semana Cultural DATOS b
Harina 240 g
Azlcar 180¢g
Huevos 3
Leche 150 mL
Aceite 90 mL
Horneado 35 minutos a 180 °C (un molde)
- J
Fuente: Receta adaptada y datos ficticios, creados para el aula.
Q. ;Cuénto hace falta de cada ingrediente para una sola persona? ; Puede escalarse también el tiempo de horneado?
. ™\
Banco de situaciones: {proporcional o no? DATOS
N° Situacion Primer dato Segundo dato
S1 Manzanas: kilos y precio 2kg - 3,00 € 5kg - 7,50 €
S2 Aparcamiento: horas y precio 1h - 2,00€ 3h - 3,00€
S3 Cuadrado: lado y perimetro 2cm - 8cm 5cm - 20cm
S4 Cuadrado: lado y area 2cm - 4cm? 4cm - 16cm?
S5 Camisetas al sol: niimero y tiempo de secado 1 camiseta - 2h 4 camisetas - 2 h
S6 Bizcocho: personasy harina 6 personas — 240 g 10 personas — 400 g
S7 Taxi: kildmetros y precio 2km - 5,50 € 4km - 8,50€
S8 Plano a escala 1:200: cm del plano y metros reales 3cm - 6m 5c¢cm - 10m
S9 Edady altura de una persona 6afios —» 115cm 12 afios —» 150 cm
S10 Rebaja del 30 %: precio antes y precio después 20€ - 14€ 50€ - 35€
- J
Fuente: Situaciones y datos ficticios, creados para el aula.
Q. Enunassituacién proporcional, el cociente entre las dos cantidades es siempre el mismo.
- J/
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4 N\
m Tabla de proporcionalidad y constante ESQUEMA
x2 x2
constante
Personas
240:6
=40
Harina (g) 240 g por persona
x2 x 2 x 1,25
Si una cantidad se multiplica por un nimero, la otra se multiplica por el mismo nimero.
Fuente: Esquema de elaboracion propia con datos de F1.
Q. Las flechas muestran por cuanto se multiplica cada columna. El cociente harina : personas es siempre 40: es la constante de
proporcionalidad.

o S
g 0
Plano de la sala de actos (escala 1:200) ESQUEMA
9cm
ESCENARIO
3cmx1,5cm

i
1
]
zona de mesas: 5cm x2cm :
1
1 [+2]
1 [a]
1 3
14,5cm
| (delapuertq
1 al escenario
1
1
1 =
cadamesa: 1cm x0,5cm Rl
|
puerta (lcm) / i
1
Escalal:200 BN | 1cmdelplano=2mreales
0 lcm 2cm
Fuente: Plano ficticio de elaboracién propia. Esta dibujado en cm del plano (1 cm del plano =2 m reales).
Q Todas las medidas rotuladas estan en centimetros del plano. Si se imprime al 100 %, puedes comprobarlas con una regla.
e ./
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d ™\
Herramientas de proporcionalidad TEXTO
Razén. Es el cociente entre dos cantidades: harina : personas = 240 : 6 = 40.

Proporcionalidad directa. Dos magnitudes son directamente proporcionales si al multiplicar una por un niimero, la
otra se multiplica por el mismo ndimero. Todas las razones son iguales (constante de proporcionalidad).
Reduccién a la unidad. 6 personas — 240 g; 1 persona — 240 : 6 = 40 g; 10 personas — 40 - 10 = 400 g.
Regla de tres directa. 16—0 = 2;:&, luego & = % =400g.
Escala 1:200. 1 cm del plano son 200 cm reales (2 m). Plano — realidad: se multiplica por 200. Realidad — plano: se
divide entre 200. Las longitudes escalan con la escala; las 4reas, no.
Porcentaje. Un 25 % de una cantidad es 12750 deella: 25% de 80 = 80 - 0,25 = 20. Rebajar un 25 % es pagar el 75 %:
precio final = precio - 0,75. Subir un 20 % es multiplicar por 1,20.
Fuente: Elaboracién propia.

Q  Antes de usar cualquier herramienta, comprueba que la situacién sea proporcional.

\ /
- N
m Carteles de rebajas ESQUEMA
e N\ N\ N

O Guirnalda de papel O Pack de globos O Mantel de papel
precio antes precio antes precio antes
\. J U J U J
( N\ )
O Focos LED O Altavoz portatil
P Todas las ofertas
son sobre el precio
precio antes precio antes indicado como «antes»
\_ J J
Fuente: Carteles y precios ficticios, creados para el aula.
Q ;Cudnto se descuenta en cada articulo? ;Cudnto hay que pagar finalmente?
\ /
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é 0
Porcentajes con una barra ESQUEMA

Un precio de 40 € dividido en 10 trozos del 10 % (4 € cada uno)

0% 10 % 20 % 30% 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

4€ 4€ 4€ 4€ 4€ 4€ 4€ 4€ 4€ 4€

0€ 4€ 8€ 12€ 16 € 20€ 24 € 28€ 32€ 36€ 40 €

L— 1 10%ded40€=4¢€

L ]l 25%de40€=10€

L ] 50%de40€=20€

L ] 75%de40€=30€

25 % es la cuarta parte; 50 %, la mitad; 75 %, tres cuartas partes

Fuente: Esquema de elaboracién propia.

Q. Para calcular 15 % de 40 €: 10 % son 4 €y 5 % son 2 €, luego 15 % son 6 €.

- J
/ )
m Errores de proporcionalidad para analizar DATOS
Alba «Si el bizcocho de 6 personas tarda 35 minutos, el de 12 Pregunta al horno: ;se duplica el tiempo si se duplica la

personas tarda 70.» masa en dos moldes?
Bruno = «Enun plano 1:200,3 cm son 3 - 200 = 600 m.» ¢En qué unidad queda el 600?
Carla «Una rebaja del 25 % en un articulo de 12 € es 12 - 25 = ¢ELl25 % es una cantidad en euros o una parte del
-13€» precio?
Dani «Un 20 % de rebaja y otro 10 % de rebaja son un 30 % de Prueba con 50 €.
rebaja.»
Elena «El area de la sala en el plano es 54 cm?, asi que en la (Escalanigual las longitudes y las areas?
realidad son 54 - 200 cm?2.»
N /
Fuente: Ejemplos ficticios elaborados para el aula.
\ /
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- B
El caso de la merienda de la Semana Cultural ESTUDIO DE CASO
Caso A. La receta. Se quiere hacer el bizcocho de F1 para 15 personas.

Caso B. La sala. La zona de mesas del plano F4 mide 5 cm x 2 cm en el plano. Se colocan mesas de 2 m x 1 m, sin dejar
huecos.
Caso C. La decoracion. Se compran con las rebajas de F6: 4 guirnaldas de papel, 6 packs de globosy 2 focos LED.
El mini dossier debe resolver los tres casos, indicar en cada uno la constante o la razén que se ha usado y justificar si la
situacion es proporcional.
Fuente: Situacién ficticia creada para el aula.
Q. Los tres casos tienen algo en comdn: ;qué ndmero hace de «constante» en cada uno?
\. J
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 6 - Rebajas, recetas y escalas

¢Es proporcional? Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Lee F1, F2 y F5. Una situacion es proporcional si el cociente entre las dos cantidades es siempre el mismo.

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

Si 3 cuadernos cuestan 6 €, 6 cuadernos cuestan...

(Joe (J12¢ [J18¢

El50 % de 80 es...

(Ja [Dso (s

En un plano a escala 1:100, 1 cm del plano son en la realidad...

Dlm D 10cm D 100 m

El20% de 50 es...

(Do D20 (s

. Clasifica las situaciones de F2. Calcula las dos razones (segundo dato : primer dato) y decide si son proporcionales.

Situacion Razén 1 Razén 2 ¢Proporcional?

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10
. J

. Elige una situacion proporcional y otra no proporcional de F2 y explica con nimeros cémo lo sabes.
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. Inventa una situacion cotidiana proporcional y otra que no lo sea.

FICHA 2 ones, tablas y constante Sesion 2

Usa F1, F3y F5. La constante de proporcionalidad es el cociente que se repite.

‘ Completa la tabla de proporcionalidad de la harina (F1y F3) y calcula la razén en cada columna.

q

Personas Harina (g) Razén harina : personas
6 240
3
12
10
15
N\, J
. Calcula la cantidad de cada ingrediente para una sola persona (constante de proporcionalidad).
’ Ingrediente Para 6 personas Por persona
Harina 240 g
Azicar 180 g
Huevos 3
Leche 150 mL
Aceite 90 mL
- J
‘ Calcula las razones en cada caso y decide si hay proporcionalidad.
| Caso Datos Razones ¢Proporcional?
Manzanas (S1) 2kg - 3€;5kg - 7,50€
Aparcamiento (S2) 1h - 2€3h - 3€
Perimetro del cuadrado (S3) 2cm - 8cm;5¢cm - 20cm
Area del cuadrado (S4) 2cm - 4cm%4cm - 16 cm?
N J
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(Cuantos huevos y cuantos mL de leche hacen falta para 10 personas? Resuélvelo por reduccion a la unidad y por
regla de tres.

Escalamos la receta Sesién 3

Usa la constante por persona de la ficha 2. Piensa en cada resultado: ;tiene sentido en la cocina?

. Escala la receta de F1.

Harina 240 g
Azicar 180 g
Huevos 3
Leche 150 mL
Aceite 90 mL
- J

. Para 15 personas salen 7,5 huevos. ;Qué harias en la cocina? ;Cuantos huevos comprarias? Justificalo.

El bizcocho de 6 personas tarda 35 minutos en el horno (F1). Si se hace uno de 12 personas en dos moldes a la vez,
;cuanto tarda? ;Es proporcional el tiempo al nimero de personas? Razonalo (revisa a Alba, F8).
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. Una compaiiera tiene 600 g de harina. ;Para cuantas personas llega la receta? ;Cuanto azlcar necesita? Y si tuviera
500 g, ; para cuantas personas completas llegaria?

FICHA 4 : anosy escalas Sesi6n 4
Usa F4y F5. En la escala 1:200, 1 cm del plano son 200 cm =2 m reales.

‘ Convierte medidas del plano a medidas reales (escala 1:200).

En el plano Calculo En la realidad ‘

lcm

3cm

0,5cm

A,

N

‘ Calcula las medidas reales de los elementos del plano F4.

Elemento Medidas en el plano Medidas reales ‘

Sala 9cmx6cm
Escenario 3cmx1,5cm
Mesa lcmx0,5cm
De la puerta al escenario 4,5cm

J

Calcula el drea real de la sala (en m?) y el 4rea del plano (en cm?). ;Es el drea real igual a 200 veces el drea del plano?
Explica por qué (revisa a Elena, F8).
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Quieres dibujar a escala 1:100 un pasillo de 1,5 m de ancho y 8 m de largo. ;Qué medidas tiene el dibujo? Dibujalo.

FICHA 5 rcentajes, rebajas y subidas Sesién 5

Usa F6 y F7. Rebajar un 25 % es pagar el 75 %: precio final = precio - 0,75.

. Calcula mentalmente con la barra de F7 los porcentajes de 40 €.

’ Porcentaje de 40 € Calculo Cantidad

10 %

50 %

25%

5%

15%
. J

. Rebajas (F6). Calcula el descuento y el precio final de cada articulo.

ArtIICUIo Descuento (€)

Precio final

Guirnalda 12€ 25%
Pack de globos 8€ 30%
Mantel 15€ 10 %
Focos LED 40€ 15%
Altavoz 60 € 50 %

J

’ Subidas. Las cartulinas cuestan 5 € y suben un 20 %; la harina cuesta 1,20 € el kilo y sube un 10 %. ;Cuanto cuestan
ahora? Comprueba multiplicando por 1,20y por 1,10.
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. Una tienda anuncia «20 % de rebaja y otro 10 % extra» en un articulo de 50 €. ;Cuanto hay que pagar? ;Equivale a un
30 % de rebaja? Compruébalo (revisa a Dani, F8).

ossier de tres casos conectados Sesién 6

Trabajad en equipo con F9. Repartid los roles: cocinero (caso A), arquitecto (caso B), comprador (caso C) y portavoz.

. Caso A. Escribe la receta del bizcocho para 15 personas (F1) con la constante por persona de cada ingrediente.

q

Ingrediente Por persona Para 15 personas Comentario
Harina

Azucar

Huevos

Leche

Aceite
0 J

. Caso B. En el plano la zona de mesas mide 5 cm x 2 cm. ;Cuantos metros mide en la realidad? ;Cuantas mesas de2 m
x 1 m caben sin dejar huecos? Dibuja la disposicion.

q

Articulo Total con rebaja
Guirnalda 4

Pack de globos 6

Foco LED 2

TOTAL
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Conexiodn: ;cudl es la constante o la razén de cada caso? ;Alguno de los tres casos NO es proporcional (por ejemplo,
el tiempo de horneado)? Justificalo.

FICHA 7 ) Defensa y problema individual Sesién 7
Prepara la defensa del dossier y resuelve los problemas individuales sin ayuda del equipo.
. Preparacién de la defensa: comprueba que el dossier cumple lo siguiente.
D Cada caso indica los datos, la herramienta usada y el resultado con unidades
D Se explica la constante o la razén de cada caso
D Hay una comprobacién (estimacién, otro método o contexto)

(] seindica qué magnitudes no son proporcionales y por qué

. Individual (1). Quieres dibujar la planta de una sala de 12 m x 9 m en una hoja A4 (29,7 cm x 21 cm) dejando 2 cm de
margen por cada lado. ;Cual es la escala mas detallada entre 1:20, 1:50, 1:100 y 1:200 en la que cabe?

q

Escala Ancho del plano Alto del plano ¢Cabe en 25,7 x 17 cm?
1:20

1:50

1:100

1:200
- J

. Individual (2). Una tienda ofrece 15 € de descuento fijo o un 20 % de descuento, a elegir. Completa la tabla y
averigua a partir de qué precio conviene el 20 %.

Precio Descuento fijo (€) 20 % (€) Conviene...

60 €

75€

100 €

. Explica con un ejemplo de cada caso qué tienen en comUn una receta para mas personas, un plano y una rebaja.
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Plantilla del producto final

ALUMNADO
SdA 6 - Rebajas, recetas y escalas

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Mini dossier de proporcionalidad cotidiana: tres casos conectados de la merienda de la Semana Cultural.

/' I
Titulo y equipo

4 N\ [ A
Caso A:lareceta Caso B: el plano
Tabla de proporcionalidad y constante por persona. Escala, medidas reales y mesas.

\. / '\ J
Caso C: las rebajas SProporcional o no?
Descuentos, precios finales y ahorro. Una situacion proporcional y otra no, con razones.

A AN J

/ I
Conexion entre los tres casos
Constante o razén de cada caso.

4 N\ [ A
Comprobacion Conclusion y justificacion
Estimacion o sequndo método y firma del equipo revisor. Qué hemos decidido y por qué.

e AN ./
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega . ALUMNADO

SdA 6 - Rebajas, recetas y escalas

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Mini dossier de proporcionalidad cotidiana, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla,
todavia estas a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

Cada caso indica los datos de partida con sus unidades.

Se identifica qué magnitudes son proporcionales y se calcula alguna razén o constante.
La receta escalada mantiene las razones y se razona el caso de los huevos enteros.

Las conversiones de escala son correctas (plano a realidad y realidad a plano).

Los porcentajes se aplican correctamente (descuento, precio final y ahorro).

Se explica por qué hay una situacién no proporcional (tiempo, area, tarifa...).

Hay una comprobacién (estimacién o segundo método) en cada caso.

Los tres casos se conectan con la idea de constante de proporcionalidad.

Los resultados estan redactados con unidades y lenguaje matematico (razén, escala, porcentaje).

0O gugouuoggoad

D Se han revisado los célculos de otro equipo.

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
O He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacion y el orden del producto.

O He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 6 - Rebajas, recetas y escalas

i
i
i
\ ALUMNADO - DOCENTE
i
i

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Mini dossier de proporcionalidad cotidiana. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
Indicad NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 o]
ndicador e ive
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precision. comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacién y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacién, cumple sufunciénenel | participa de forma su participacion
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.
/
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 6 - Rebajas, recetas y escalas

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé decidir si una situacion es proporcional calculando sus razones.

O

Sé resolver problemas de recetas, escalas y porcentajes y comprobar si el resultado
tiene sentido.

He cumplido mi rol y mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

o o0 OO0

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
\ J

OO0 o o0 OO0
0 0 0 OO0
O 0 0o 0 O

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo

SdA 6 - Rebajas, recetas y escalas

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Tablas con una columna iniciada y porcentajes del 10 %, 25 % y 50 %.

® Ejemplo modelado: tabla de ® Glosario y simbolos

proporcionalidad Razon: cociente entre dos cantidades. Proporcional:
Receta de tortitas para 2 personas: 100 g de harina. 1. todas las razones son iguales. Constante de
Busco la razén: 100 : 2 = 50 g por persona. 2. Para 4 proporcionalidad: ese cociente que se repite. Escala
personas: 4 - 50 = 200 g (el doble de personas, el 1:200: 1 cm del plano son 200 cm reales. Porcentaje
doble de harina). 3. Para 6 personas: 6 - 50 = 300 g. (%): tantas partes de cada 100. 50 % = %’ 25 % = 711
Porcentajes: 50 % es la mitad, 25 % es la mitad de la J10% = 1i0_

mitad y 10 % es dividir entre 10. Ejemplo con 80 €: 50 %
=40€;25%=20€;10%=8%¢.

. Completa la tabla de la receta de tortitas (ya esta iniciada la primera columna).

2 100 2 200

q

Personas Leche (mL)

10
& J

. Completa los porcentajes de 80 €.

q

Porcentaje Cémo lo calculo Cantidad
10% 80:10

50 %

25%

75 %

. Una camiseta cuesta 20 € y tiene una rebaja del 25 %. ;Cuanto se descuenta? ;Cuanto hay que pagar?

. En un plano a escala 1:100, 1 cm son 1 m reales. ;Cuantos metros reales son 3 cm, 7 cmy 12 cm del plano?
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Actividad de ampliacion

SdA 6 - Rebajas, recetas y escalas

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

&/ Escalay porcentaje en un mismo problema: el alquiler de la sala

El ayuntamiento alquila la sala de actos del plano F4 (escala 1:200, dimensiones 9 cm x 6 cm en el plano) a 4 € por
metro cuadrado y por dia. Los centros educativos tienen un 25 % de descuento. Combina escala y porcentaje y compara
dos estrategias de calculo.

7= Pasos
A partir del plano, calcula las dimensiones reales de la sala y su drea en m?.

Calcula el precio de alquiler sin descuento y con el 25 % de descuento por la estrategia A: calcular el descuentoy
restarlo.

Calcula el mismo precio por la estrategia B: multiplicar directamente por 0,75 (o calcular tres cuartas partes).
Compara las dos estrategias: ;cual es mas rapida? ;Cudl permite comprobar mejor el resultado?

Si el plano se dibujara a escala 1:100, ;qué medidas y qué area tendria el plano? ;Cuédntas veces mayor es el area del
plano a 1:100 que a 1:200? Explica por qué no coincide con la razén entre las escalas.

10.CIORC.C)

. Resume tus calculos.

q

Magnitud Calculo Resultado

Dimensiones reales

Area real

Precio sin descuento
Descuento del 25 %
Precio final (estrategia A)

Precio final (estrategia B)

§ Entrega
Una hoja con la tabla, la comparacién de las dos estrategias y la explicacién de por qué las longitudes y las dreas no
escalan igual.
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ANEXO ’ ° .
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 6 - Rebajas, recetas y escalas
&2 Fichal

1. Diagnéstico: 12 € (6 cuadernos = el doble); 40 (mitad de 80); 1 m (100 cm); 10 (50 - 0,2).
2.51:3:2=15y75:5=1,5-5.522:1=2y3:3=1-n0.53:8:2=4y20:5=4-5s.544:2 =2y
16:4=4_-n0.55:2:1=2y2:4=0,5-n0.56:240: 6 = 40y400 : 10 = 40 - si.S7:5,5 : 2 = 2,75y

85:4=2,125 -n0.58:6:3=2y10:5 =2 - 5.59:115: 6 ~ 19,2y 150 : 12 = 12,5 - no.S10: 14 :
20 =10,7y35:50 = 0,7 - si.
3. Respuesta abierta: por ejemplo, manzanas (S1): razones 1,5y 1,5; aparcamiento (S2): razones 2 y 1. Se valora que se

comparen las razones.

4. Respuesta abierta. Proporcional: precio de n entradas iguales; no proporcional: la altura segln la edad, la tarifa con cuota fija
o el tiempo de secado de la ropa.

&P Ficha2
1. Harina: 6 personas 240 g; 3 personas 240 : 2 = 120 g; 12 personas 240 - 2 = 480 g; 10 personas 40 - 10 = 400 g; 15
personas 40 - 15 = 600 g. La razén es 40 g por persona en todas.

2. Por persona: harina 240 : 6 = 40 g; azGcar 180 : 6 = 30 g; huevos 3 : 6 = 0,5;leche 150 : 6 = 25 mL; aceite 90 :
6 = 15mL.

3.Manzanas: 1,5y 1,5 — proporcional. Aparcamiento: 2y 1 - no (hay cuota fija). Perimetro del cuadrado: 4y 4 —
proporcional. Area del cuadrado: 2y 4 — no (el &rea depende del cuadrado del lado).

4. Reduccién a la unidad: 1 persona =0,5 huevos — 10 personas =5 huevos; leche: 25 mL por persona — 25 - 10 = 250 mL.

Regla de tres: x = % = B huevos; x = % = 250 mL.

AP Ficha3
1. 10 personas: harina 400 g; azlicar 300 g; huevos 5; leche 250 mL; aceite 150 mL. 15 personas: harina 600 g; azlicar 450 g;
huevos 7,5; leche 375 mL; aceite 225 mL.

2. No se puede usar medio huevo entero con facilidad: se redondea a 8 huevos (se usa uno mas, que apenas cambia la receta) o
se usan 7 huevos y se ajusta. Lo importante es razonar que el resultado exacto (7,5) no es utilizable tal cual.

3. Tarda 35 minutos (cada molde necesita el mismo tiempo en el horno). No es proporcional: el doble de personas no es el
doble de tiempo. Alba comete el error de aplicar proporcionalidad al tiempo.

4.600 g : 40 g por persona = 15 personas; azdcar: 15 - 30 = 450 g. Con 500 g: 500 : 40 = 12,5, es decir, 12 personas
completas (sobran 20 g).

P Ficha 4
l.lcm - 200cm=2m;3cm - 600cm=6m;9cm - 1800cm=18m;6cm - 1200cm=12m;0,5cm - 100cm=1m.
2. Sala: 18 m x 12 m. Escenario: 6 m x 3 m. Mesa: 2 m x 1 m. Puerta-escenario: 4,5 - 2 = 9m.

3.Areareal: 18 - 12 = 216 m?. Areadelplano:9 - 6 = 54 cm? 54 - 200 = 10 800 cm? = 1,08 m?, que no es 216 m?. Las
longitudes se multiplican por 200, pero las areas se multiplican por 200% = 40 000: 54 - 40 000 = 2 160 000 cm? =
216 m?. Elenay Bruno (F8) cometen errores: Bruno olvida que 600 cm son 6 m.

4.1,5m=150cm - 1,5cm; 8 m=800cm — 8 cm. Eldibujo es un rectdngulo de 1,5cm x 8 cm.
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AP Ficha
1.10% de40€=4€;50%=20€;25%=10€;5%=2€;15%=4+2=6€.
2. Guirnalda: 12 - 0,25 = 3 € - 9€.Globos: 8 - 0,30 = 2,40 € -, 5,60 €. Mantel: 15 - 0,10 = 1,50 € - 13,50 €. Focos:
400,15 = 6 € - 34 €. Altavoz: 60 - 0,50 = 30€ - 30¢€.
3. Cartulinas:5 - 0,20 = 1€ - 6,00€ (5 - 1,20 = 6). Harina: 1,20 - 0,10 = 0,12 € -, 1,32€(1,20 - 1,10 = 1,32).

4.50 - 0,80 = 40 €y luego40 - 0,90 = 36 €. Con un 30 % de rebaja serian 50 - 0,70 = 35 €: no son equivalentes, porque
el 10 % se calcula sobre el precio ya rebajado (Dani se equivoca).

£ Ficha 6

1. Caso A: por persona harina 40 g, azlcar 30 g, huevos 0,5, leche 25 mL, aceite 15 mL. Para 15 personas: 600 g, 450 g, 7,5 huevos
(8),375 mL, 225 mL.

2.CasoB:5-2=10my2-2 = 4m,esdecir, 10mx4m=40m?2 Caben (10 :2) - (4:1) =5-4 = 20 mesas (5alo
largo y 4filas).

3. Caso C: guirnaldas 4 - 12 = 48 €sinrebajay 4 - 9 = 36 € con rebaja; globos 6 - 8 = 48 €y 6 - 5,60 = 33,60 €; focos
2.40 =80€y2 - 34 = 68 €. Total sin rebaja: 48 4 48 + 80 = 176 €. Total con rebaja: 36 + 33,60 + 68 =
137,60 €. Ahorro: 176 — 137,60 = 38,40 €, que es aproximadamente un 21,8 % del total (38,40 : 176 ~ 0,218).

4. Constantes: A, 40 g de harina por persona (y 30 g de azlcar, etc.); B, 1 cm del plano son 2 m reales (raz6n 200); C, el precio
final es el precio por 0,75, 0,70, 0,85... segln el cartel. No es proporcional el tiempo de horneado (35 minutos para 6 o para 12
personas en dos moldes).

& Ficha7

1. Defensa: se valora que el dossier tenga los tres casos con datos, método, resultado, comprobacién y justificacién de lo que
no es proporcional.

2. Escalas para 12 m x 9 m: 1:20 — 60 cm x 45 cm (no cabe); 1:50 - 24 cm x 18 cm (el ancho cabe, pero 18 cm > 17 cm: no cabe);
1:100 - 12 cm x 9 cm (cabe); 1:200 — 6 cm x 4,5 cm (cabe). Zona Gtil: 29,7 — 4 = 25,7cmy 21 — 4 = 17 cm. La escala
mas detallada que cabe es 1:100.

3. Precio 60 €: fijo 15 €;20 % =12 € - conviene el descuento fijo. 75 €: fijo 15 €; 20 % = 15 € — igual. 100 €: fijo 15 €;20 % =20 €
- conviene el 20 %. Conviene el 20 % a partir de mas de 75€ (0,20 - p = 15 = p = 75).

4. Respuesta abierta. Se espera que se identifique la proporcionalidad: la receta (mds personas, mas ingredientes con una
constante por persona), el plano (la escala multiplica todas las longitudes por el mismo niimero) y la rebaja (el precio final es
el precio por un factor).

£ Refuerzo
1. Tortitas: 4 personas 200 g, 4 huevos, 400 mL; 6 personas 300 g, 6 huevos, 600 mL; 10 personas 500 g, 10 huevos, 1 000 mL.

2.10% =8¢€;50 % =40 €; 25 % =20 €; 75 % = 60 € (50 % + 25 %).
3. Descuento: 25 % de 20 €=5€. Sepaga20 — 5 = 15 €.
4.3m,7myl2m.
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£ Ampliacién
1.Salareal: 18 mx 12 m; 4rea: 18 - 12 = 216 m2.

2. Precio sin descuento: 216 - 4 = 864 € al dia. Estrategia A: descuento 25 % de 864 = 216 €; precio final 864 — 216 = 648

€.

3. Estrategia B: 864 - 0,75 = 648 € (0864 : 4 - 3 = 648 €). Las dos coinciden. La B es mas rdpida; la A permite comprobar

el descuento por separado.

4. Aescala 1:100: 18 cm x 12 cm, drea 216 cm?. A 1:200 el drea era 54 cm?. Es 4 veces mayor, no 2 veces: las longitudes se

duplican (x2) y las 4reas se multiplican por 22 = 4.

/A Errores frecuentes

Aplicar proporcionalidad a magnitudes que no lo son
(tiempo de horneado, tarifa con cuota fija, area, edad y
altura).

Olvidar las unidades al aplicar la escala: 3 cm del plano
son 600 cm =6 m, no 600 m.

Restar el porcentaje como si fuera una cantidad (12 -
25) o sumar dos porcentajes sucesivos.

Escalar areas con la misma razén que las longitudes.

No comprobar si el resultado tiene sentido (7,5 huevos,
medio molde, etc.) o dar resultados sin unidades.

Plantear mal la regla de tres (cruzar las magnitudes) o
dividir en el orden contrario.
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

En las respuestas abiertas se acepta cualquier
razonamiento correcto que use razones, tablas o
porcentajes y que indique si la situacion es
proporcional.

En el dossier se valora mas la coherencia de cada caso
(datos, método, resultado, comprobacion) que la
cantidad de calculos.

La calculadora puede comprobar resultados, pero las
razones, las conversiones de escalay los porcentajes
deben aparecer escritos.
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07 Las letras también calculan

. PREGUNTA GUIA
¢Para qué sirve una letra cuando todavia no sabemos cudnto vale?

CURSO ® SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
1.°ESO 7 sesiones - 2.°-3.° trimestre D - Sentido algebraico

&3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL X CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE3, CE4, CE7, CE8 Traductor matematico de 1.1,1.2,3.1,4.1,7.1,8.1

situaciones

e Contexto, retoy sentido

Las aplicaciones de traduccién convierten una frase de un idioma a otro y, si el traductor es bueno, la frase conserva
su significado. En esta situacidn vais a crear un traductor de otro tipo: uno que convierte situaciones cotidianas (la
entrada del cine mas las palomitas, la edad de un hermano, el alquiler de una bici, el perimetro de un campo) en
expresiones con letras y en ecuaciones, y que también sabe hacer el camino de vuelta, del simbolo a la frase.

El sentido algebraico entra por la necesidad: una letra sirve para hablar de un nimero que todavia no conocemos o que
puede cambiar. Aprenderéis a traducir, a calcular el valor de una expresién, a simplificarla agrupando términos
semejantes y a resolver ecuaciones sencillas con la idea de la balanza. Un traductor solo es fiable si se ha probado, asi que
cada regla de vuestro traductor llevara ejemplos que funcionan y contraejemplos que ensefian dénde falla.

Reto & Producto final

Construir un traductor matematico con al menos ocho Traductor matematico de situaciones.
situaciones traducidas a expresion, valor numérico,

forma simplificada y ecuacién resuelta y comprobada,

e incluir ejemplos y contraejemplos que prueben las

reglas.
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@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.

Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.
CE4 Utilizar el pensamiento computacional: descomponer, reconocer patrones, generalizar y crear algoritmos.
CE7 Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados de distintas formas.

(of ] Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.

Criterios de evaluacion seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Formulary comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.

Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en partes mas simples facilitando su
interpretaciéon computacional.

Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, oralmente y por escrito, al explicary

justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.
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Saberes badsicos prioritarios

D F

Sentido algebraico Sentido socioafectivo
® Lenguaje algebraico: la letra como variable (nimero que ® Valoracién del error como fuente de aprendizaje y de la
cambia) y como incégnita (nGmero que se busca); comprobacién como habito.

traduccion de enunciados a expresiones y de expresiones @ Trabajo en equipo con roles y revision cruzada de las

aenunciados. producciones.

® Valor numérico de una expresion algebraica sencillay
construccién de tablas de valores.

® Monomios: coeficiente y parte literal; términos
semejantes, sumay resta de monomios semejantes.

@ Igualdad como equivalencia: la balanzay las operaciones
que mantienen la igualdad (sumar, restar, multiplicar o
dividir en los dos miembros).

® Ecuaciones de primer grado sencillas de la forma ax +
b = c: resolucién paso a paso y comprobacién por
sustitucién.

® Planteamiento de problemas con unaincégnitay
distincion entre solucidn de la ecuacion y respuesta al
problema.

@ Objetivos diddcticos

v Traducir enunciados sencillos a expresiones algebraicas.
v Interpretar el significado de una variable.
v Simplificar expresiones con términos semejantes.

v Resolver ecuaciones sencillas y comprobar la solucién.
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9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos 7= Resolucién de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensioén, planificacion, ejecucion,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones multiples . Tecnologia con propésito

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacién.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.

i+ (O Cada sesién genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia

docente (Anexo 10).

SESION 1
Mensajes con huecos: de palabras a simbolos

Evidencia: Ficha 1: tabla de frasesy expresiones, y correccién de una traduccién errénea («5 menos que un nmero»).

[ Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2
Variable, expresion y valor numérico

Evidencia: Ficha 2: tablas de valores numéricos de 3x + 2, 7n + 4y 2h + 3, y verdadero o falso sobre qué significa una letra.

@ Ficha: Anexo 3-ficha2

SESION 3
Términos semejantes y simplificacion

Evidencia: Ficha 3: simplificacién de cinco expresiones comprobada con un valor, y perimetro algebraico de un tridngulo.

@ Ficha: Anexo 3-ficha3
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SESION 4
Igualdad y balanza: significado de ecuacién

i . Ficha 4: tres balanzas traducidas a ecuaciones, completar «quito lo mismo en los dos platillos» y comprobar
Evidencia: i
soluciones propuestas.

& Ficha: Anexo 3-ficha 4

SESION 5
Resolucion paso a paso y comprobacion

Evidencia: Ficha 5: resolucion paso a paso de cinco ecuaciones con comprobacién y de tres problemas planteados.

& Ficha: Anexo3-fichas

SESION 6
Creacion del traductor con ejemplos y contraejemplos

. . Ficha 6: ejemplos y contraejemplos de cuatro igualdades y borrador de tres entradas del traductor, con revision
Evidencia: cruzada
uzada.

[@ Ficha: Anexo 3-ficha6

SESION 7
Reto individual y revision de errores

Evidencia: Ficha 7: reto individual (problema de camisetas), simplificacién y revisién de tres resoluciones ajenas.

@ Ficha: Anexo3-ficha7

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

( Tarjetas de lenguaje algebraico } Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacion Fisica o

Cbalanza dibujada/manipulativa> (fichas de ecuaciones)

competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.
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@ DUAy atencién aladiversidad

¢ Implicacién ® Representacion ¥ Acciény expresion

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacién oral, tabla,

con roles y retroalimentacién representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo & Ampliacién

Frases cortas, tabla palabra-simbolo y ecuaciones con Crear un problema cuya ecuacién tenga solucién
coeficiente 1. entera negativa o fraccionaria y justificarlo.

Evaluacion continua y formativa: diagnéstico breve al inicio, evidencias de cada sesidn, revision de borradores o estrategias y
valoracién final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémicay
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesion, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revision de estrategias y errores, > rabrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacion con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Identificacion en cada tarjeta de situacién (F3) de la cantidad desconocida, los datos 'y Fichas 1y 2/ lista de cotejo
la pregunta, y eleccién de la letra adecuada.

1.2 Elecciény aplicacion de estrategias: traduccion, tabla de valores, simplificacion, Fichas 3,4y 5/ escalade
balanza, operaciones inversas y tanteo para resolver ecuaciones. valoracién
3.1 Formulacién y puesta a prueba de conjeturas sobre igualdadescomoz + = - x Ficha 6 (tarea de
02z + 3 = bx mediante ejemplos y contraejemplos. contraejemplos) / ribrica
4.1 Descomposicién de un problema en pasos (traducir, simplificar, plantear, resolver, Fichas 2,5y 7 /rabrica

comprobar) y reconocimiento del patrén de la maquina de valores.

7.1 Representacién de una misma situacién con palabras, expresion, tabla de valores, Traductor matematico (Anexo
esquema de balanzay ecuacion. 4) / rbrica
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Criterio Evidencia principal Instrumento
8.1 Explicacién oral y escrita de cada traduccidn y de cada paso de resolucién con Presentacion del traductory
lenguaje algebraico correcto (término, igualdad, solucion). Ficha 7 / rGbrica

¢ Evidencias clave de esta SdA

Traductor, expresiones, ecuaciones comprobadas y explicacion oral/escrita.

G Ruabrica del producto final

r 0
. NIVEL 2 NIVEL 1

Indicador 8-

En proceso Inicial

Comprensién Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores

matematica procedimientosy elementos esencialesy necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.

Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene vélida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacién superficial o la la solucién.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representacion y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicaciéon preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematicoy procedimiento y los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacién, corrige | sufuncién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

. d l. O e
Variantes de aplicacion
2% Versién abreviada ¢” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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Ficha de lanzamiento del reto L ALUMNADO

SdA 7 - Las letras también calculan :

Vuestro mévil traduce del inglés al espafiol en un segundo, pero ;puede traducir esta frase: «Cuatro amigos van al cine,
cada uno paga la misma entrada y entre todos compran unas palomitas de 4 €; en total gastan 32 €»? Para una
maquina, o para vosotros, hace falta un idioma mas preciso: el de las letras y los niGmeros. Vais a crear el «traductor
matematico» de la clase: traduce frases a expresiones, simplifica, resuelve y comprueba. Y tendra una cldusula de
garantia: cada regla llevard pruebas y contraegjemplos.

66 ¢Para qué sirve una letra cuando todavia no sabemos cudnto

vale?

Vuestro reto ® Lo que vais a producir

Construir un traductor matematico con al menos ocho Traductor matematico de situaciones.

situaciones traducidas a expresion, valor numérico,

forma simplificada y ecuacién resuelta y comprobada,

eincluir ejemplos y contraejemplos que prueben las

reglas.

&, Hoja de ruta - 7 sesiones R Al terminar seré capaz de...
Traducimos frases a simbolos y detectamos v Traducir enunciados sencillos a expresiones
traducciones erréneas. algebraicas.

> . v Interpretar el significado de una variable.
Calculamos valores numéricos de expresiones con

una maquina de valores. v Simplificar expresiones con términos semejantes.

S . P v Resolver ecuaciones sencillas y comprobar la
Simplificamos expresiones agrupando términos

semejantes. solucion.

Entendemos la ecuacion como una balanza en

equilibrio. ) )
[J ¢Cémo me evaluarian?

RN Ees CAlE S PR B FRED 2 Con la rdbrica del producto final (Anexo 6), la lista de

comprobamos.

cotejo (Anexo 5) y una reflexion personal (Anexo 7).

Creamos las entradas del traductor con ejemplos y iRevisadlas antes de empezar!

contraejemplos.

Resolvemos un reto individual y revisamos errores.
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Dossier de fuentes y materiales base

SdA 7 - Las letras también calculan

ALUMNADO

Diccionario palabra-simbolo, maquina de valores, tarjetas de situaciones, fichas para agrupar términos, modelo de balanza,
resolucién paso a paso, igualdades sospechosas y glosario. Todos los datos son ficticios, creados para el aula.

' M
Diccionario palabra-simbolo L
Un nimero cualquiera €T
Un niimero mas 5 (aumentado en 5) r+5
Un niimero menos 3 (disminuido en 3) r—3
3 menos que un nimero z—3
El doble de un niimero 2x
El triple de un niimero 3z
La mitad de un niimero Z
2
El siguiente de un nimero z+1
Eldoble de un nimero, mas 1 2¢ +1
Eldoble del siguiente de un nimero 2(z+1)
N )
Fuente: Elaboracion propia. La letra x representa «un nimero» (puede ser cualquier otra letra).
Q' cuidado con el orden: «<3 menos que un nlimero» es £ — 3, pero «3 menos un nimero» es 3 — . El producto 2 -  se escribe
22 (sin el punto).
- J/
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r I
La mdquina de valores ESQUEMA
Entra (x) Sale (3x+2)
MAQUINA b
® o I ~(2)
multiplica por 3
@ > y suma 2 >
3x+2
@ > la letra x es el nimero >
que entra en la maquina
>K y3x+2loquesale ) »@
Fuente: Esquema de elaboracion propia.
Q. Una expresién es una «receta» que funciona para cualquier nimero. Su valor numérico es el resultado cuando sustituimos la
letra por un nimero concreto.
o /
-~ ™
Tarjetas de situaciones Ll

A Cine Cada entrada cuesta 7 € y el grupo compra unas palomitas 7 = néimero de entradas. Coste total: 7n -+
de 4 € para compartir. 4 (€)
B - Edades Lucia tiene x afios; su hermano Pablo tiene 3 afios mas y su Pablo: z + 3. Madre: 3x
madre tiene el triple de edad que Lucia.
C - Bicis Para alquilar una bici hay que pagar 3 € por desbloquearlay h =horas. Coste total: 2h + 3 (€)
2 € por cada hora de uso.
D-Campode | Uncampo rectangular mide £ metros de anchoy 4 metros Largo: & + 4. Perimetro: x + (= + 4) +
juego maés de largo que de ancho. z+ (z+4) =4z + 8(m)
N\ J
Fuente: Situaciones ficticias creadas para el aula (precios inventados).
Q. En cada tarjeta se elige primero qué representa la letra y en qué unidad se mide.
\ /
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e B
Términos semejantes con fichas ESQUEMA

Expresion de partida: 2x +3 +x +4

) HEHECOEEEE]

¢ agrupamos fichas del mismo tipo

Fichas agrupadas:

D) DO0RDEARE =ax+7

i

3fichas x — 3x 7fichas1 - 7 Solo se suman los «tipos» iguales.

Los términos semejantes tienen la misma parte literal (3 y & son semejantes; 3 y 5 no). Se suman o restan los

coeficientes y la letra se queda igual: bx — 2z = 3.
Un término independiente (como el 7) no lleva letra y solo se suma con otros términos independientes.
Fuente: Esquema de elaboracion propia.

Q. Una forma de comprobar una simplificacién: sustituye la letra por un ndmero en la expresién original y en la simplificada.
Deben dar lo mismo.

\ /
a N
La ecuacién como balanza en equilibrio ESQUEMA

1. Equilibrio inicial 2. Misma operacién en ambos platillos 3. La bolsa pesa lo mismo que 5 cubos
X+3=8 quitamos 3 de cada lado X=5
Fuente: Esquema de elaboracion propia. Cada bolsa contiene el mismo nimero desconocido de cubos; cada cubo vale 1.
Q. Mientras hagas la misma operacién en los dos platillos, la balanza sigue en equilibrio y la ecuacién nueva tiene la misma
solucién que la anterior.
\ /
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f I
Resolver una ecuacién paso a paso DATOS
Paso 2r+3 =11 3z —4=11
1. Dejar sola la parte con la letra (operacion inversa en los dos restamos 3: 2x = 8 sumamos4:3x = 15
lados)
2. Dividir entre el coeficiente de x dividimos entre 2: x = dividimos entre 3: x =
4 5
3. Comprobar en la ecuacién original 2-44+3=11v 3-5—4=11v
4. Responder con una frase Lasoluciénes x = 4 La soluciénesx = 5
L J

Ejemplo de problema. Tres amigos pagan 25 € en total por tres entradas iguales y unas palomitas de 4 €. ;Cuanto
cuesta una entrada?

Letra: & = precio de una entrada (€). Ecuacién: 3x + 4 = 25. Resolucién: 3z = 21,2 = 7. Comprobacién: 3 - 7 +
4 = 25 v.Respuesta: cada entrada cuesta 7 €.

Fuente: Ejemplos resueltos de elaboracién propia.

Q. Regla de oro: lo que haces en un lado de la igualdad, lo haces en el otro.

A /

Igualdades sospechosas DATOS

1 T+ x=2x
2 B ar 8 = BB
3 2z 4+ 3 =5z
4 dr —x =4
5 5z — 2x = 3z
. S

Un ejemplo que funciona no demuestra nada: la igualdad podria fallar con otros niimeros. Un solo contraejemplo (un
valor para el que no se cumple) si demuestra que la afirmacién no es siempre cierta.

Si unaigualdad es cierta para todos los valores, se dice que es una identidad. Si solo se cumple para algunos valores, es
una ecuacion y esos valores son sus soluciones.

Fuente: Elaboracion propia. Tarjetas para trabajar con ejemplos y contraejemplos.

Q. Prueba con varios niimeros (por ejemplo, 1,2 y 3) antes de decidir.
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Variable

Incégnita

Expresion algebraica
Término

Coeficiente

Valor numérico
Ecuacién

Solucidén

Fuente: Elaboracion propia.
\

[
m Vocabulario del traductor

Letra que representa un nimero que puede tomar distintos valores.

Letra que representa un nimero concreto que queremos averiguar.

Combinacién de nimeros, letras y operaciones, como 3z + 2.

Cada sumando de una expresién. En 3x + 2 hay dos términos: 3z y 2.

NGmero que multiplica a la letra. En 3 el coeficiente es 3.
Resultado de la expresion al sustituir la letra por un niGmero.
Igualdad con una incégnita que solo se cumple para algunos valores.

Valor de la incégnita que hace cierta la igualdad.

~
GLOSARIO
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Fichas de actividades del alumnado

ALUMNADO
SdA 7 - Las letras también calculan
e palabras a simbolos Sesién 1
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Usa el diccionario F1. Cada letra representa un nimero que no conocemos.
. Diagndstico inicial. Marca la respuesta correcta.
(Quénimerofalta?[ ]+ 9 = 15
(J2a (s [J7
Elresultadode4 + 2 - Hes...
(J30 (Ju (Ju
Si cada boligrafo cuesta 2 € y compro 5, pago...
(J7e [J10e [J25¢
. Une cada frase con su expresion escribiendo la letra que corresponda.
g ~\ I
1 Eldoble de un nimero ® ®az—3
. J \
-~ ~ 4 0
2 Unnlmero aumentado en 7 ® ®b3r—1
\ \
et N
3 La mitad de un nmero ) ® c 2z
. J
r ( T
4 Un nimero disminuido en 3 (] ®d —-
AN S 2
\
( ~ A
5 Eltriple de un nimero menos 1 o ®@ex+7
A ~ \_ J
. Marta tiene x afos. Escribe la expresion de cada edad y calcula su valor si Marta tiene 12 afios.
Edad Expresién Siz =12

Su hermano, que tiene 4 afos mas

Su madre, que tiene el triple de edad

Marta dentro de 5 afos

Marta hace 2 afios

\

Lucas ha traducido «5 menos que un nimero» como 5 — . Prueba con el nimero 8 y explica si la traduccién es

correcta. Escribe la buena.
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FICHA 2 iable, expresion y valor numérico Sesién 2

Usa la méquina de valores (F2) y las tarjetas Ay C de F3.

. La maquina de F2 calcula 3x + 2. Completa la tabla con otros valores de entrada.
Z (entra) Operacién 3z + 2 (sale)

0

3

7

12
(- J

Tarjeta A (cine): el coste de 12 entradas mas las palomitas es 7n + 4. Completa la tabla. Después escribe la
expresion si las palomitas costaran 5 €.

Entradas coste (€)

. Di si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).

En'7n + 4, la letran puede valer 0 (nadie va al cine).
2z significa 2 + x.
Six = 3, entonces 4x vale 43.

T + xy 22 dan el mismo resultado para cualquier valor de x.

04dgoagag -
oooog -

Elvalor de  + 5 es siempre 8.

Matematicas - 1.° ESO 183 recursoseso.com



SdA 7 - Las letras también calculan - Anexos

Tarjeta C (bicis): el coste de h horas es 2h + 3. Completa la tabla y averigua por tanteo cuantas horas se pueden
alquilar con exactamente 15 €. Explica cdmo lo has encontrado.

4 N

Horas h Operacién Coste (€)

FICHA 3 ‘rupamos términos semejantes Sesién 3

Mira las fichas de F4: solo se pueden juntar términos del mismo tipo.
. Marca los términos semejantes a bx.

2x

&

()5
() =
[ 3y
() 10z
() —4=

Simplifica cada expresién y comprueba con x = 2: calcula el valor de la expresién original y el de la simplificada.
Deben coincidir.

q

Expresién simplificada Valor original (x = 2) Valor simplificada (x = 2)
3 + bx
Tx — 2x
20 +3+4x+1
br+2+4+x—2
9r —4—3x+ 4
. J

Matematicas - 1.° ESO 184 recursoseso.com



SdA 7 - Las letras también calculan - Anexos

El tridngulo tiene los lados que indica el dibujo (en cm). Escribe su perimetro como suma, simplificalo y calcula su
valorsiz = 4.cm.

X+2 X+3

2x+1

. Inventa una expresién de cuatro términos que, al simplificarla, dé 5 + 2. Comprueba que funciona con z = 3.

ALIXD Labalanzay la ecuacién Sesién 4

Cada bolsa de las balanzas contiene el mismo nimero de cubos. Todas las balanzas estdn en equilibrio (F5).

. Escribe la ecuacion de cada balanza y averigua cuantos cubos hay en cada bolsa.

a) b) <)
a)
b)
<)

. Completa lo que hay que hacer en los dos platillos.

ajxr +5=9 - quito decadalado —» x =
b)3x = 12 - repartoen grupos iguales - ¢ =
cx — 2 =6 - afiado encadalado - =
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. Verdadero o falso.

Si sumo 3 a un platillo, debo sumar 3 al otro para mantener el equilibrio.
Si2x = 10, entonces x = 20.

x = 4essolucibndex + 3 = 8.

T = Hessolucibndex + 3 = 8.

Las ecuaciones & + 3 = 8 yx = b tienen la misma soluci6n.

DD000 -
Oooaag-

‘ Sara dice que lasoluciénde 3x + 1 = 13 esx = 5y Pablo dice que es z = 4. Comprueba quién tiene razén
sustituyendo.

FICHA 5

2solvemos y comprobamos Sesién 5

Sigue los pasos de Fé6: dejar sola la letra, dividir y comprobar.

. Resuelve 3x + 4 = 19 rellenando la tabla (usa F6 como modelo).

Paso Operacién en los dos lados Ecuacién que queda

3 (comprobacion)
. J

‘ Resuelve y comprueba.

q

Ecuacién Comprobacion
r+9=14
4x = 36
2r — 5 =11
5 +3 =28
Tx — 6 = 22
o J
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. Plantea una ecuacion, resuélvela y responde con una frase. (a) Cuatro amigos van al cine, pagan todos la misma
entrada y compran unas palomitas de 4 € (tarjeta A); en total gastan 32 €. ;Cuanto cuesta una entrada? (b) Una bici
alquilada (tarjeta C) cuesta en total 15 €. ;Cuantas horas se ha usado? (c) Pablo tiene 15 afios y es 3 afios mayor que
Lucia (tarjeta B). ;Cuantos afos tiene Lucia?

. Un alumno resuelve  + 6 = 10 asi: «<x = 10 + 6 = 16». ;:Qué error ha cometido? Compruébalo sustituyendo.

Creamos el traductor Sesién 6

Trabajad en equipo con roles: traductor, calculista, comprobador y portavoz. Usad F7 para probar las reglas.

Para cada igualdad de F7 prueba conz = 2y con z = 3y concluye: ;siempre cierta (identidad) o hay
contraejemplo?

Igualdad Conx = 2 (izq. ; dcha.) Conx = 3 (izq. ; dcha.) Conclusion

T+ =2z

B - B = a8 ° &

2¢ +3 = bx

e —x =4
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. Borrador de tres entradas del traductor. Rellenad la tabla.

q

Situacion Ecuacion y solucion

m Valor numérico

Cine (tarjeta A): con 53 € en total, ;cuantas entradas?
Edades (tarjeta B): Pablo tiene 15 afios, ;cuantos tiene Lucia?

Vuestra propia situacién

. Revision cruzada: otro equipo comprueba vuestras entradas.

Cada letra tiene definido qué representa

O

D Cada expresion se ha probado con un valor numérico
D Las ecuaciones se han resuelto con operaciones en los dos lados
(] cadasolucion esta comprobada por sustitucion

Hay al menos un contraejemplo bien explicado

m Reto individual Sesion 7

Trabajo individual. Usa lo que necesites de las fichas anteriores, pero sin ayuda de otras personas.

En una tienda, una camiseta cuesta x euros y una sudadera cuesta 8 € mas que una camiseta. Marta compra 2
camisetas y 1 sudadera y paga 38 €. (a) Escribe el precio de la sudadera. (b) Escribe la expresion del gasto total y
simplificala. (c) Plantea la ecuacion y resuélvela. (d) Comprueba y responde con una frase.

. Simplifica 6z + 4 — 22 + 5y calcula su valor parax = 3.
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. Revisa estas tres resoluciones. Indica si son correctas y, si no lo son, explica el error y da la solucion buena.

q

Resolucion del alumno ¢Correcta? Error y solucion correcta

Ad3r+6=21 —-3x=27T—z=9

B:dr —8=12 -4z =20 -z =5

C:hrxr =35>z =175

-~ J

. ¢Qué error de esta situacion de aprendizaje cometerias con mas facilidad? ;C6mo lo evitaras?
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SdA 7 - Las letras también calculan

Plantilla del producto final ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Traductor matemadtico de situaciones. Cada situacién se traduce a expresion, se calcula, se simplifica y, si procede, se resuelve y
se comprueba.

/ A
Titulo y equipo

d A
Diccionario palabra-simbolo
Frases de la vida real con su expresion y qué representa la letra.

- /
/’ ’ ° . e e e s \ /’ - \
Valor numérico y simplificacién Ecuaciones resueltas
Tabla de valores y expresiones simplificadas con comprobacidn. Balanza o pasos, solucién y comprobacion.
- /X J
s N

Ejemplos y contraejemplos
Dos reglas del traductor probadas con niimeros.

N\
Errores tipicos Revision del otro equipo
Tres errores y como detectarlos. Comprobaciones y firma.
\ /N /
Conclusion
Qué hemos aprendido sobre las letras en matemadticas.
- J
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega L ALUMNADO

SdA 7 - Las letras también calculan

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Traductor matematico de situaciones, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla, todavia
estas a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D Cada letra tiene definido lo que representa y su unidad.

Las traducciones de frases a expresiones son correctas (orden de <menos que», «el doble de»...).
Los valores numéricos estan calculados sustituyendo y respetando la jerarquia de operaciones.
Las simplificaciones solo agrupan términos semejantes y se han comprobado con un valor.

Las ecuaciones se resuelven con la misma operacién en los dos miembros, paso a paso.

Cada solucién estd comprobada sustituyendo en la ecuacién original.

El traductor incluye al menos dos ejemplos y un contraejemplo bien explicados.

0 0gogo

O Cada problema se responde con una frase que incluye la unidad.

Calidad y rigor

O He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 7 - Las letras también calculan

, ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Traductor matematico de situaciones. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador i Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprensién Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precisiéon. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficialo la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacién es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicacion claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje matematicoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revisién y trabajo Incorpora Revisa el trabajoy Revisa solo conayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsabley
auténoma.
A J
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 7 - Las letras también calculan

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacién

Sé traducir una frase a una expresién con letras y una expresion a una frase.

O

Resuelvo una ecuacion sencilla manteniendo la igualdad y la compruebo sustituyendo.

He cumplido mi rol y mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
\ J

OO0 00 0 O0
o 0 0 00
C 0 0 0 OO0

O O 0 00

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Nombre:

SdA 7 - Las letras también calculan

Material de apoyo y refuerzo

ALUMNADO

Curso/grupo:

Fecha:

Frases cortas, tabla palabra-simbolo y ecuaciones con coeficiente 1, con la balanza como apoyo.

N\ [
® Tabla palabra-simbolo ® Ejemplo modelado
® mas, aumentado en, suma - + Ecuacién ¢ + 3 = 7.En la balanza hay una bolsay 3
® menos, disminuido en, resta - — cubos en un platilloy 7 cubos en el otro. Quito 3 cubos
e eldoble, el triple - 2z, 3z de cada platillo: queda z = 4. Complfueb?: 443 =

7 v.Paraxz — 3 = b hago lo contrario: afiado 3 en

® lamitad - 7 : 2 cada ladoy queda & = 8;compruebo:8 —3 =5 v.
® unnumero — una letra, por ejemplo

A

. Completa la tabla frase-expresion.

q

Frase

Un niimero mas 6

El doble de un nimero
Un niimero menos 2
El triple de un niimero

La mitad de un nimero

Expresion

z+6

. Escribe la ecuacion de cada balanza y halla el valor de .

a
q
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. Resuelve completando.

Az +4=9_-2=9—-4=
b)r—3=5_-z=5+3=

Qr+7=12 .2 =
dx—6=2_z=

. Compruebasiz = 8 essolucibndexr — 3 = Sysix = 6essolucibndex + 3 = 10.
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Actividad de ampliaciéon

SdA 7 - Las letras también calculan

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

& Cuando la solucién no es un niimero natural

Algunas ecuaciones tienen soluciones negativas o fraccionarias. ;Tienen sentido en un problema real? Depende del
contexto: una temperatura puede ser negativa, pero un nimero de entradas no puede ser 2,5.

7= Pasos
Resuelvex + 7 = 2,2z = 5y4x + 3 = 1y comprueba cada solucién.

Inventa un problema real cuya ecuacién sea  + 7 = 2y otro cuya ecuacién sea 2x = 5. Interpreta cada solucién
en el contexto.

Explica por qué la solucién negativa tiene sentido en un contexto (por ejemplo, temperatura o saldo) y en otro no (por
ejemplo, nimero de personas).

Generaliza: ;para qué valores de ¢ la ecuacién & + 7 = ctiene solucién negativa? ;Y cudndo la ecuacién 2z = b

+  (con b natural) tiene solucién que no es un nimero natural?

. Tabla de trabajo.

q

Ecuacion Solucién Comprobacion Problema inventado e interpretacion

4r+3 =1

$ Entrega
Una pagina con las tres ecuaciones resueltas y comprobadas, dos problemas inventados con la interpretacion de la
soluciény la regla general escrita con tus palabras.
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ANEXO ’ ° °
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 7 - Las letras también calculan
QP Fichal

1. Diagnéstico: 6 (6 + 9 = 15); 14 (primero el producto: 4 + 10); 10€ (5 - 2).
2. Relaciona: 1-c (2x), 2-e (x + 7), 3d (%),4—a (x — 3),5-b(3x — 1).
3. Edades: hermano x + 4 = 16; madre 3z = 36; dentrode 5afios ¢ + 5 = 17; hace2 afiosz — 2 = 10.

4. <5 menos que un nimero»: con 8,5menos que 8 es 3,queest — 5 = 8 — 5 = 3. Lucas obtiene — 8 = —3, que no

coincide. La traduccién correctaes x — 5.

2 Ficha 2

1.3 +2:2=0—>2,2=3—> 1,2 =5 — 17,2 =7 — 23;x = 12 — 38.
2Tm+4n=1—11gn=2—>18¢n =4 — 32€¢,n = 6 — 46 €. Con palomitasde5€: 7Tn + 5.
3.V,F(2res2 - x),F(4-3 = 12),V,F (depende de x).

42h+3:h=2—>7¢h=4—11¢h =5 — 13€h = 6 — 15€.Con 15 € se pueden alquilar 6 horas; se
encuentra por tanteo probando valores hasta llegar a 15.

2 Ficha3
1. Semejantes a bx: 2z, ¢, 102, —4x. No lo son 5 (sin letra) ni 3y (otra letra).

2.3x + b5x = 8x (16y16); Tx — 22 = Hbx (14-4=10y10);22 + 3 +4x +1 =6x + 4 (4+3+8+1=16y16); 5x +
24+ x—2=06x(10+2+2-2=12y12);9x —4 — 3z +4 = 62 (18-4-6+4=12y12).

3. Perimetro: (z +2) + (22 + 1) + (z +3) =4x + 6.Conz = 4:4 -4+ 6 = 22cm (lados 6,9y 7cm: 6 + 9 +
7 = 22).
4. Respuesta abierta. Por ejemplo, 2z +3 +3x — 1 =52 + 2;conc =3:6 +3+9—-1=17y5-3 + 2 = 17.

QP Ficha 4
lajz+2=6,x =4;b)2x =8, = 4;c) 2z + 1 = 7,z = 3 (quito 1 de cada lado: 22 = 6y reparto).
2.a)5yx = 4;b)3gruposyx = 4;c)2yx = 8.
.V;F(x =5);FAd+3=T7=#8);v;V.
4.2 ="5:3-54+1=16 # 13,noessolucién.z = 4:3 -4 + 1 = 13 v. Tiene razén Pablo.

2 Ficha’

1.3z + 4 = 19: restar 4 en los dos lados, 3x = 15; dividir entre 3, £ = 5; comprobacién3 -5 +4 =19 v.

22+9=14—2=5b0+9=14).42=36 > =94-9=36).2c —5 =11 — 22 =16 — = = §(
16 —5=11).5z+3=28=>5x=25—>2=5(25+3=28).7x —6=22 > Te =28 - x =4(28 —
6 = 22).

3.(a)4x +4 =32 — 4x = 28 — x = 7:cadaentradacuesta7€. (b)2h +3 = 15 — 2h = 12 — h = 6:6 horas.
(©)x +3 =15 — x = 12: Lucia tiene 12 afios.

4. Ha sumado 6 en lugar de restarlo: la operacién inversa de +6 es —6. Correcto: x = 10 — 6 = 4. Comprobacién: 4 +

6 = 10 v, mientras que 16 + 6 = 22 # 10.
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2 Ficha 6
1.z +x = 2x:4y4(con2);6y6 (con 3); siempre cierta.  + £ = x - x: con 2 coincide (4 y 4), pero con3no (6y 9):
contraejemplox = 3.2x + 3 = 5x:con 2,7y 10 (contraejemplo); con 3,9y 15; solo se cumplesiz = 1 (2 + 3 = 5).
4x — x = 4:con 2,6y 4 (contraejemplo); en realidad 4z — x = 3.

2.Cine:Tn +4 =53 — Tn = 49 — n = 7 entradas (valor numérico:conn = 7,7 -7+ 4 = 53). Edades: x + 3 =
15 — x = 12;valorde x 4+ 3 conx = 12 es 15. La tercera fila es abierta: se valora que la letra esté definida, la ecuacién
coincida con la situacion y la solucién esté comprobada.

3. Revision cruzada: se comprueba cada casilla de la lista; el equipo revisor debe sefialar al menos una mejora concreta.

2 Ficha7

1. (a) Sudadera:  + 8. (b) Gasto: 2z + (z + 8) = 3z + 8.(c) 3z + 8 = 38 — 3z = 30 — x = 10. (d) Camiseta 10 €,
sudadera18€:2 - 10 + 18 = 38 v. Marta paga 10 € por cada camiseta y la sudadera cuesta 18 €.

26r+4—2x+5 =4z + 9;conx = 3:4 -3+ 9 = 21 (comprobacién con laoriginal: 18 +4 — 6 + 5 = 21).

3. A:incorrecta; al pasar el 6 al otro lado hay querestar: 3x = 21 — 6 = 15yx =5(3 -5+ 6 = 21).B:correcta(4 - 5 —
8 = 12). C: incorrecta; hay que dividir, no multiplicar:x = 35 : 5 =T7(5 - 7 = 35).

4. Respuesta abierta. Se valora que el error se identifique con precisién y que la estrategia propuesta sea concreta (por ejemplo,
comprobar siempre sustituyendo).

&£ Refuerzo
L. Tabla:z + 6;2z; ¢ — 2;3z; 5.
2z +3 =7, =4;b)2x = 6,z = 3.
3.a)5;b)8;c)5;d)8.

4.8 —3 =5v,siessolucién. 6 + 3 = 9 # 10, no es solucién (la solucién es 7).

£ Ampliacién
lL.z+7=2— 2= —5(comprobacién: =5 +7=2).2z =5 s x=2=25(2-25=5.4z+3=1—
dz=-2—>z=—-1=-054-(-05)+3=1).
2. Ejemplos: «<La temperatura sube 7 °C y ahora son 2 °C: ;cuél era la inicial?» (=5 °C). «Dos bolsas de fruta iguales pesan 5 kg:
icuanto pesa cada una?» (2,5 kg).

[\

3. La solucién negativa tiene sentido en una temperatura o en un saldo, no en un nimero de personas o entradas, que debe ser
natural. La solucién de la ecuacién puede no ser solucién del problema.

4.z + 7 = ctiene solucién negativa cuandoc < 7 (x = ¢ — 7). 2& = btiene solucién no natural cuando b es impar.
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/N Errores frecuentes

Traducir «<5 menos que un ndmero» como b — & en
lugardex — 5.

Interpretar 2 como 2 + x, 0 +  como 2.

Sumar términos que no son semejantes: 2 + 3 = 5z

Aplicar la operacién en un solo lado de la ecuacién o
usar la operacién directa en lugar de la inversa (x +

6 =10 — = = 16).

No comprobar la solucién sustituyendo en la ecuacién
original.

Dar la solucidn sin una frase de respuesta ni unidad.

Matematicas - 1.° ESO
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

En las traducciones se acepta cualquier letra siempre
que esté definida y coincida con el enunciado.

En los contraejemplos se valora que el alumnado
explique por qué un ejemplo que funciona no basta
para demostrar.

En las tareas abiertas (situacidn propia, ampliacién) se
acepta cualquier contexto realista si la ecuacién
coincide con el enunciado y la solucién esta
comprobada.

La calculadora puede usarse para comprobar, pero los
pasos de resolucién deben estar escritos.
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Situacidon de aprendizaje 8 - Disefiamos un espacio

SITUACION DE APRENDIZAJE
O 8 Disefiamos un espacio

PREGUNTA GUIA

¢Como podemos disefiar un espacio que quepa de verdad y usar la cantidad justa de
material?

CURSO ® SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
1.°ESO 8 sesiones - 3.° trimestre B - Sentido de la medida-C -

Sentido espacial

szs COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE3, CE6, CE7, CE8 Plano y memoria geométrica 1.1,1.2,3.1,6.1,7.1,8.1

de un espacio de aula

e Contexto, retoy sentido

El centro va a reformar un aula de usos mdltiples con forma de L para convertirla en un espacio de trabajo en equipo
y de lectura. Antes de pedir presupuesto y de mover un solo mueble, hace falta un plano a escala y una memoria que
demuestren que todo cabe de verdad: seis mesas de grupo, una estanteria, un rincén de lectura y pasillos por donde
se pueda circular. Ademas, hay que calcular cuanto suelo, cudnto rodapié y cuanta pintura se necesitan, y no gastar
mas de 1000 €.

La situacién moviliza el sentido de la medida y el espacial: clasificar figuras por sus propiedades, distinguir el borde
(perimetro) de la superficie (area), descomponer una figura en otras mas sencillas, cambiar de la realidad al papel
mediante una escala y tomar decisiones con unidades correctas y redondeos razonables. El plano no es un dibujo bonito:
es un argumento que cualquier otro equipo debe poder comprobar con una regla y una calculadora.

Reto & Producto final

Disefiar el plano a escala 1:100 de un aulaen Ly Plano y memoria geométrica de un espacio de aula.
redactar la memoria geométrica con perimetros, areas,

material necesario y coste, demostrando que el disefo

cumple todas las restricciones y no supera los 1 000 €.
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@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.

(of =] Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.

CE6 Identificar las matematicas en otras materias y en situaciones reales, conectandolas con el mundo.
CE7 Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados de distintas formas.

CE8 Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.

Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas matematicos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.

Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.

Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las matematicas y usando los procesos
inherentes a la investigacion: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, oralmente y por escrito, al explicary

justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.
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Saberes basicos prioritarios

B C F

Sentido de la medida Sentido espacial Sentido socioafectivo

® Magnitudes longitud y superficie: @ Figuras planas: propiedadesy ® Repartoderolesytomade
unidades (cm, m, m?) y eleccién de clasificacién de tridngulos y decisiones compartida en el
la unidad adecuada. cuadrilateros por sus lados y equipo.

® Perimetroy drea de triangulos, angulos. @ Aceptacién de la critica de otro
cuadrilateros y figuras ® Representacion de espacios equipo y mejora del propio
compuestas: féormulasy mediante planos y escalas; trabajo.
descomposicion en figuras interpretacion de medidas en un
sencillas. plano.

@ Estimaciény medidade @ Construccién de figuras con reglay
longitudes con instrumentos cuadricula; descripcion de un
adecuados; calculo de materiales disefio con vocabulario
con redondeo razonable. geométrico.

® Relacion entre perimetro y area:
figuras con el mismo perimetroy
distinta area.

@ Objetivos diddcticos

v Clasificar figuras a partir de sus propiedades.
v Calcular perimetros y areas de figuras habituales.
v Descomponer formas compuestas en figuras simples.

v Representar un disefio sencillo a escala.

9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos = Resolucién de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucién,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones miltiples . Tecnologia con propdsito

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacion.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.
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I
1
I
1
I
I
1
\

() Cada sesion genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Medimos un espacio real o ficticio

Evidencia: Ficha 1: medidas que faltan en el plano del aula en L y tabla de estimacion y medida de un espacio real.

@ Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2
Propiedades de poligonos y clasificacion

Evidencia: Ficha 2: clasificacion de seis figuras (A-F), verdadero o falso sobre cuadrilateros y contraejemplo de Lola.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 2

SESION 3
Perimetro: borde frente a superficie

Ficha 3: perimetro del aula en L, recorte de esquinas (conjetura) y rectdngulos de igual perimetro con distinta

Evidencia:

@ Ficha: Anexo 3-ficha3

SESION 4
Areas por descomposicion

Evidencia: Ficha 4: drea delaula L por sumay por resta, area de cuatro figuras y ocupacion del mobiliario.

@ Ficha: Anexo 3-ficha4

SESION 5
Escala y representacion del plano

Evidencia: Ficha 5: conversion de medidas con escala 1:100, test de escalas y dibujo del contorno del aula en cuadricula.

[@ Ficha: Anexo3-fichas

SESION 6
Material necesario: suelo, rodapié y pintura ficticia

Evidencia: Ficha 6: calculo de rodapié, pintura y suelo y comparacién de dos opciones de presupuesto.

& Ficha: Anexo3-ficha6

SESION 7
Construccion y revision entre equipos

Evidencia: Ficha 7:tabla del borrador del plano, lista de comprobacién de las restricciones y revision cruzada.

[@ Ficha: Anexo3-ficha7

Matematicas - 1.° ESO 203 recursoseso.com



Situacidon de aprendizaje 8 - Disefiamos un espacio

SESION 8
e Presentacion del plano y reto individual

Ficha 8: reto individual (aula de musica con escenario triangular), plano a escala y deteccién de un error de

) Evidencia:
féormula.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 8

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad -

@ Recursos ¢3 Interdisciplinariedad y transversalidad

( Cinta métrica) ( papel cuadriculado) ( regla) Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o

(plantilla de plano> (geometrl’a dindmica opcional)

competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

@ DUAy atencién aladiversidad

¢ Implicacién ®© Representacion ® Acciény expresion

Metas visibles, eleccién entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacién representaciones gréficas, grafica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo & Ampliacién

Figuras rectangulares y triangulares con medidas Introducir una zona circular o una restriccién de coste
enteras y formulas visibles. por m?,

Evaluacion continua y formativa: diagnéstico breve al inicio, evidencias de cada sesién, revision de borradores o estrategias y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.
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FASE 1
Inicial

Diagndstico breve de

conocimientos previos en la >
primera ficha del Anexo 3y

lectura del reto (Anexo 1).

FASE 2

Formativa

Evidencias de cada sesion,

Criterios, evidencias e instrumentos

revisién de estrategias y errores, >
y retroalimentacion con la lista
de cotejo (Anexo 5).

FASE 3
Final

Valoracion del producto con la

rabrica (Anexo 6), evidencia

individual y reflexion del Anexo

7.

Instrumento

| Criterio Evidencia principal

1.1 Extraccion de los datos del plano (medidas, puerta, ventanas, altura) y de las

rodapié y pintura a perimetros y areas.

coherentes con los célculos.

férmulas y redondeos correctos.

restricciones R1-R6, y deduccién de las medidas que faltan.

7.1 Plano a escala con medidas rotuladas y esquemas de descomposicién de la figura,

8.1 Explicacién y justificacion escrita y oral de las decisiones de disefio, con unidades,

Fichas 1y 7/ lista de cotejo

1.2 Eleccién de estrategias: descomposicion en rectangulosy tridangulos, suma o resta de Fichas 3,4y 6/ escalade
areas, conversion de escala y redondeo hacia arriba en el material. valoracién

3.1 Formulacién y comprobacién de conjeturas con ejemplos y contraejemplos (cuatro Fichas2y 3 /rGbrica
lados iguales y cuadrado, recortar una esquina y perimetro, mismo perimetro y misma
area).

6.1 Modelizacién del aula real mediante figuras planas y traduccién de la compra de suelo, Ficha 6 y memoria del

producto (Anexo 4) / rdbrica

Plano del producto (Anexo 4)

/ rabrica

Memoria, defensay Ficha 8 /

rabrica

v Evidencias clave de esta SdA

Plano, calculos de perimetro/area, memoria y comprobacion.

6 Rubrica del producto final

Indicador

Comprension
matematica

Resoluciéon y
estrategia

Comprobacién y
razonamiento

Matematicas - 1.° ESO

Relaciona conceptos,
procedimientosy
contexto con precision.

Selecciona'y compara
estrategias eficaces,
mostrando todos los
pasos relevantes.

Comprueba, justifica y
analiza la coherencia del
resultado o sus limites.

Comprende los
elementos esencialesy
comete errores menores.

Aplica una estrategia
adecuaday llega auna
solucién correcta.

Comprueba el resultado y
ofrece una justificacién
suficiente.

205

NIVEL 2
En proceso

Comprension parcial;
necesita ayuda en alguna
conexion.

La estrategia es
incompleta o contiene
errores que corrige con
ayuda.

Comprueba de forma
superficial o la
justificacion es
incompleta.

NIVEL 1
Inicial

Presenta errores
esenciales o no interpreta
el reto.

No plantea una estrategia
valida o abandona el
proceso.

No comprueba ni justifica
la solucién.
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NIVEL 2 NIVEL 1

Indicador A

En proceso Inicial

Representacion y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicacion preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematico y procedimiento y los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacion, corrige | su funcién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

\_ J
o . 8 o
Variantes de aplicacion
2% Versién abreviada ¢” Versién ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Afadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase piblica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.

Matematicas - 1.° ESO 206 recursoseso.com



SdA 8 - Disefiamos un espacio - Anexos

SdA 8 - Disefiamos un espacio

Ficha de lanzamiento del reto  ALUMNADO

El centro tiene un aula con forma de L que nadie sabe aprovechar: esta casi vacia, tiene un rincén raro y una pared que
«sobra». La direccién os encarga el disefio: seis mesas de grupo, una estanteria, un rincén de lectura y pasillos de al
menos un metro. Antes de comprar nada hay que demostrar que todo cabe. Os dan un plano, un catalogo de mueblesy
un tope de 1 000 € para suelo, rodapié y pintura. Vais a trabajar como un pequeiio estudio de arquitectura: medir,

calcular, dibujar a escala y defender el proyecto.

66 ¢Como podemos disefiar un espacio que quepa de verdad y usar
la cantidad justa de material?

Vuestro reto

Disefiar el plano a escala 1:100 deun aulaen Ly
redactar la memoria geométrica con perimetros, areas,
material necesario y coste, demostrando que el disefio
cumple todas las restricciones y no supera los 1 000 €.

to)

Hoja de ruta - 8 sesiones

Medimos un espacio y completamos las medidas
que faltan en el plano.

Clasificamos figuras por sus propiedades 'y
buscamos contraejemplos.

Distinguimos perimetro y drea y exploramos qué
cambia al recortar una esquina.

Calculamos areas descomponiendo figuras en
otras mas sencillas.

Pasamos las medidas reales al plano con la escala
1:100.

Calculamos suelo, rodapié y pintura y comparamos
opciones de coste.

Dibujamos el plano del equipo y lo revisamos con
otro equipo.

Presentamos el plano y resolvemos un reto
individual.

Matemdticas - 1.° ESO 207

29

@ Lo que vais a producir

Plano y memoria geométrica de un espacio de aula.

P Al terminar seré capaz de...

v Clasificar figuras a partir de sus propiedades.
v Calcular perimetros y areas de figuras habituales.

v Descomponer formas compuestas en figuras
simples.

v Representar un disefo sencillo a escala.

[v)] ¢Cémo me evaluaran?

Con la rabrica del producto final (Anexo 6), la lista de
cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).
iRevisadlas antes de empezar!

recursoseso.com
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Dossier de fuentes y materiales base

SdA 8 - Disefiamos un espacio

ALUMNADO

Plano del aula en L, datos técnicos, catdlogo de mobiliario (ficticio), restricciones del disefio, clasificacidn de figuras,
féormulas, descomposicion del aula, escala y catdlogo de materiales con precios inventados.

a )
Plano base: aula de usos muiltiples ESQUEMA

< 6m Pt 4m >

A I___— ----------------- ) T
1
Pid 1
. . . ]

Pasillo / patio I 2m

1 1
[P (no es parte del aula) 1
1
1

- X
< 4m I

6m AULA DE USOS MULTIPLES
(planta, medidas en metros)
4m

v . —-— S v

< 10m >
Fuente: Plano ficticio creado para el aula. La zona gris no forma parte del aula.
Q  Elaulatiene forma de L: es un rectdngulo de 10 m x 6 m al que le falta una esquina de 4 m x 2 m. La puerta esta en la pared
izquierday hay tres ventanas (azul).

\ /
- )
Datos técnicos del aula DATOS

Altura de las paredes 3m
Puerta 1 m de anchoy 2 m de alto (no se pinta y no lleva rodapié)
Ventanas 3 ventanas de 2 m de ancho y 1 m de alto (no se pintan)
Alumnado 24 personas, trabajando en 6 grupos de 4
Presupuesto maximo para suelo, rodapié y pintura 1000 €
Escala del plano 1:100 (1 cm del plano =1 m de la realidad)
N\ J
Fuente: Datos ficticios creados para el aula.
\ /
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~
Catalogo de mobiliario DATOS

Elemento Superficie que ocupa

Mesa de grupo (4 puestos)
Estanteria 1,2 m?

Rincon de lectura (zona libre con cojines) 6 m? como minimo

Fuente: Medidas ficticias creadas para el aula.

Q. Los muebles se dibujan como rectangulos vistos desde arriba.

\ /

s B
Tarjetas de restricciones del diseiio DATOS

Tarjeta Restriccion
R1 Todo lo que se dibuje debe estar dentro del aula y no se puede solapar con otro mueble.
R2 Seis mesas de grupo (24 puestos) con al menos 1 m libre entre dos mesas.
R3 Un rincdn de lectura libre de muebles de al menos 6 m?.
R4 Una estanteria de 3 m x 0,4 m apoyada en una pared.
R5 Los muebles y el rincén de lectura juntos no pueden ocupar mas de la mitad del suelo.
L R6 El material (suelo, rodapié y pintura) no puede costar mas de 1 000 €.
J

Fuente: Elaboracidn propia.

\
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Ve

Clasificacion de cuadrildteros y tridngulos DATOS b

Cuadrado 4 lados iguales 4 angulos rectos 2 pares

Rectangulo Iguales dos a dos 4 dngulos rectos 2 pares

Rombo 4 lados iguales Iguales dos a dos (no rectos) 2 pares

Romboide Iguales dos a dos Iguales dos a dos (no rectos) 2 pares

Trapecio Desiguales — 1 par

Trapezoide Cualquiera — Ninguno

Triangulo equilatero 3 lados iguales 3 angulos de 60° —

Tridangulo is6sceles 2 lados iguales 2 angulos iguales —

Triangulo escaleno 3 lados distintos 3 dngulos distintos —

Triangulo rectangulo — 1 angulo recto —
_ J
Un cuadrado es a la vez un rectangulo (tiene cuatro angulos rectos) y un rombo (tiene cuatro lados iguales). El caso
contrario no siempre es cierto.
Fuente: Elaboracién propia.

Q. Untridngulo rectangulo puede ser isésceles o escaleno.

/
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- I
Perimetro y area: cuadro de férmulas ESQUEMA
b |
h l
b
Rectangulo Cuadrado Triangulo
P=2b+2h P=4-| P =suma de los 3 lados
A=b-h A=1-1 A=b-h=+2
b
- ‘
b B
Paralelogramo Rombo Trapecio
A=b-h A=D-d=+2 A=(B+b)-h+2
Fuente: Esquema de elaboracion propia. P = perimetro; A = drea; la altura h es siempre perpendicular a la base (linea de puntos).
Q. El perimetro se mide en unidades de longitud (cm, m) y el drea en unidades de superficie (cm?, m?).

\ /
. I
Dos formas de calcular el area del aulaen L ESQUEMA

hueco: 4:2=8m?
1 ]
(2)6-2=12m? | 1
| 1
10:-6=60 m?
(1) 10 - 4=40 m?
Método 1 (suma): 40 + 12 =52 m? Método 2 (resta): 60 — 8 =52 m?
Fuente: Esquema de elaboracién propia.
Q  Las dos formas dan el mismo resultado. Elegir bien la descomposicién ahorra célculos.
\ /
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a I
La escala 1:100 ESQUEMA
Escala grafical:100
[ | || I o plano: 1 cm =1 m real
0 1 2 3 4 5m
Mesa de grupode2,4mx1,2m — enelplanomide2,4cmx1,2cm
Aulade10mx6m — enel plano mide 10 cm x 6 cm
Una escala 1:100 significa que 1 cm en el plano representa 100 cm =1 m en la realidad.
@ De larealidad al plano: se divide entre 100. Una mesa de 2,4 m mide 240 cm en la realidad y 240 : 100 = 2,4 cm
en el plano.
® Delplano a la realidad: se multiplica por 100. Si en el plano una pared mide 7 cm, en la realidad mide 7 - 100 =
700 cm=7m.
® Conescalal:50,1cm delplano representa 50 cm (0,5 m).
Fuente: Esquema de elaboracion propia.
Q. Los planos se miden con regla. Sila escala es 1 : 100, un cuadrado de 1 cm de lado en la cuadricula representa 1 m? de suelo.

\ /
/ I
Catdlogo de materiales y precios DATOS

Suelo de vinilo 14 € porm? Por m? completos
Moqueta para el rincén de lectura 20 € por m? Por m? completos
Rodapié 6 € por barrade2 m Por barras enteras
Pintura 30 € por bote (cubre 25 m?) Por botes enteros
_ J
El rodapié se coloca a lo largo de todo el perimetro del aula salvo en la puerta. La pintura cubre las paredes (perimetro
por altura) menos la puerta y las ventanas.
Fuente: Precios ficticios creados para el aula.
Q  Cuando no se pueden comprar fracciones, se redondea siempre hacia arriba.
\ /
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 8 - Disefiamos un espacio

Medimos un espacio Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Observa el plano base (F1) y los datos técnicos (F2).

. Diagnéstico inicial. Marca la respuesta correcta.

El perimetro de un rectdngulo de 5cm x 3 cmees...

(J1sem (J16em [ 8cm

El area de ese rectangulo es...

15cm 16cm 8cm
O (O 2 [ gem?

Un metro tiene...

D 10cm D 100cm D 1000cm

. En este plano faltan tres medidas (?). Deduce cada unay explica cdémo la has obtenido.

< ? e 4m >
7y I-___ ————————————————— 1 T
]
i ]
. . ]
’ Pasillo / patio 1 2m
1 ]
{ [PUEIE] (no es parte del aula) I
]
1
X
< ? z

6m AULA DE USOS MULTIPLES

(planta, medidas en metros)

¢Como lo averiguo? Medida

Pared derecha (la de abajo)

Pared superior izquierda

Pared interior horizontal
\_ J

Medida real. Por parejas, estimad y medid estos elementos de vuestra aula (o de otro espacio que podais medir).
Indicad el instrumento usado.

Largo del aula
Ancho del aula
Ancho de la puerta

Largo de la pizarra
. J
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. Un paso mide aproximadamente 0,6 m. Estima cuantos pasos habria que dar para recorrer el largo del aula del
plano (10 m). Explica tu calculo.

Clasificamos figuras Sesién 2

Usa la tabla de clasificacion F5. Las medidas estdn en centimetros.

. Clasifica cada figura y escribe la caracteristica que lo demuestra.

3cm 5cm
4cm n } -
H| L]
2cm e 1 T T
] ' []
3cm
5cm
6cm
4cm 4cm
Figura m Caracteristica que lo demuestra
A
B
C
D
E
F

. Verdadero o falso.

Todo cuadrado es también un rectangulo.
Todo rectdngulo es un cuadrado.
Un rombo siempre tiene cuatro dngulos rectos.

Un trapecio tiene al menos un par de lados paralelos.

DO0D0D0 <
ODo0oo0D0O -

Un tridngulo equildtero también es isésceles.
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Lola afirma: «Si un cuadrilatero tiene los cuatro lados iguales, es un cuadrado». Busca un contraejemplo entre las
figuras A-F y explica por qué demuestra que Lola se equivoca.

. Clasifica cada triangulo segtin sus lados.

q

Triangulo con lados de... Segun sus lados

4cm,4cmy4cm

5cm,5cmy3cm

3cm,4cmy5cm
. J

FICHA 3 rimetro frente a drea Sesién 3

El perimetro mide el borde; el drea mide la superficie.

. Decide si hace falta calcular el perimetro o el area y escribe la unidad.

4
Situacion ¢Perimetro o area?

Colocar el rodapié del aula

Unidad

Comprar el suelo del aula
Poner una cenefa alrededor de un tablén
Comprar pintura para una pared

Cerrar un huerto con unavalla
\_ J

Calcula el perimetro del aula en L (F1) sumando sus seis lados. Comparalo con el perimetro del rectangulo de 10 m x
6 m. ;Qué observas?

Conjetura: «Si recortamos una esquina rectangular a un rectangulo, el perimetro no cambia». Compruébala con un
rectangulo de 10 m x 6 m y estas esquinas recortadas.

’ Esquina recortada Perimetro de la figura Area de la figura

4mx2m

3mx1lm

6mx3m
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. Rectangulos de perimetro 16 m con lados enteros. Completa la tabla y escribe qué conclusion sacas sobre el area.

FICHA 4 as por descomposicion Sesién 4

Usa el cuadro de férmulas F6 y los métodos de F7.

. Calcula el area del aula L de la figura por dos métodos (suma y resta) y comprueba que coinciden.

AULA DE DIBUJO

A
[
N
3
\ 4

Método Descomposicion y calculo Area (m?)
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. Calcula el area de cada figura (medidas en cm).

b=3cm
3 Iml
“— 6cm —» B=5cm b=5cm D =6 cm (horizontal)
. . . d =4 cm (vertical)
Figura P Figura Q FiguraR

Figura S

Férmula o descomposicion Area (cm?)

(- J

Un equipo propone un rincdn de lectura con forma de tridangulo rectdngulo de catetos 4 my 3 m. Calcula su dreay di
si cumple la restriccién R3.

‘ Ocupacién del suelo (R5). El suelo del aula mide 52 m?2. Completa la tabla y decide si se cumple R5.

-
q

Area total (m?)

Elemento

Mesas de grupo 6 2,4-12=
Estanteria 1
Rincén de lectura 1 6
TOTAL
o J
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Del aula al plano Sesién 5

Escala 1:100(F8): 1 cmen el plano son 100 cm =1 men la realidad.

. Completa las medidas que faltan.

| Elemento Medida real Medida en el plano

Aula (largo) 10m
Mesa de grupo (largo) 2,4m
Mesa de grupo (ancho) 1,2m
Estanteria (largo) 3m
Estanteria (ancho) 0,4m
Distancia minima entre dos mesas lcm
(. J

. Marca la respuesta correcta.

En un plano a escala 1:100, 4 cm representan...

D40cm D4m D400m

Un objeto de 5 m, dibujado a escala 1: 50, mide en el plano...

D 2,5cm D 10cm D 25cm

La escala 1:100 significa que 1 cm del plano son...
(J1cmreales [] 10cmreales [ ) 1mreal

. Dibuja en la cuadricula el contorno del aulaen L aescala 1: 100 (1 cuadrado =1 m). Marca la puerta y las tres
ventanas.

shm

Sy3
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Comprueba si tres mesas de grupo (2,4 m de largo cada una) caben en una fila a lo largo de los 10 m del aula,
dejando 1 m libre entre ellas. ;Cuanto espacio sobra?

@ Suelo, rodapié y pintura Sesién 6

Usa los datos de F2 y los precios de F9. Redondea hacia arriba cuando no se puedan comprar fracciones.

. Rodapié. Calcula cuantos metros de rodapié hacen falta, cuantas barras de 2 m se compran y cuanto cuestan.

. Pintura. Calcula la superficie que hay que pintar (paredes menos puerta y ventanas), el nimero de botes y su coste.

Suelo. Compara dos opciones y completa la tabla. Opcién A: vinilo en todo el aula (52 m?). Opcién B: moqueta en el
rincén de lectura (6 m?) y vinilo en el resto.

Concepto Opcioén A: calculo y coste Opcioén B: calculo y coste

Suelo

Rodapié

Pintura

TOTAL

(- J

. ¢Se cumple R6 con cada opcion? Si el presupuesto bajara a 960 €, ;qué opcion elegirias? Justificalo.
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ULL%d Construimos y revisamos el plano Sesién 7

Trabajad en equipo: arquitecto, calculista, dibujante y portavoz. Dibujad el plano en la plantilla del Anexo 4.

Medida en el plano

. Borrador de medidas del plano (escala 1: 100).

6 mesas de grupo 2,4mx12m

Elemento Posicion elegida

Estanteria 3mx0,4m

Rincén de lectura

Puerta y ventanas

(- J

. Comprobad vuestro plano con la regla y marcad lo que se cumple.

D R1: todo esta dentro del aula y no hay solapes

D R2: hay seis mesas y entre cada dos queda al menos 1 cm en el plano
D R3: el rincon de lectura libre tiene al menos 6 m?

D R4: la estanteria esta apoyada en una pared

D R5: muebles y rincén ocupan como maximo 26 m?

D R6: el coste de los materiales es menor o iguala 1000 €

. Revision cruzada: otro equipo mide vuestro plano. Anotad dos aciertos y una mejora.
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Reto individual Sesién 8

Trabajo individual. Puedes usar F6, F8y F9y la calculadora.

. Un aula de musica es un rectangulo de 9 m x 5 m. En una esquina hay un escenario con forma de triangulo
rectangulo de catetos 3 my 2 m. La puerta mide 1 m. Calcula: (a) el perimetro del aula; (b) el area total y el area del
escenario; (c) cuantas barras de rodapié de 2 m se necesitan (sin la puerta) y su coste a 6 € la barra; (d) el coste del
vinilo (14 € por m?) para el suelo que no ocupa el escenario.

. Un alumno calcula el &rea de un tridngulo de base 6 cm y altura 4 cm como 6 - 4 = 24 cm?. ;Qué error ha
cometido? Corrigelo.

. Explica en tres frases por qué tu plano del equipo cumple las restricciones y cual ha sido la decision mas dificil.
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ALUMNADO

Plantilla del producto final

SdA 8 - Disefiamos un espacio

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Plano y memoria geométrica del aula en L. Plano a escala 1 : 100 (1 cm =1 m) con medidas rotuladas y cdlculos que lo
justifiquen.

/ I
Titulo y equipo

\ /

N 7

Datos y escala Restricciones R1-R6
Medidas del aula, escala y mobiliario. Marca cudles se cumplen y cémo.

\ / N\

/' I

Plano aescalal:100
Mesas, estanteria, rincén de lectura, puerta y ventanas.

\. /
N
Célculos de perimetro y area Material y coste
Descomposicion y comprobacion. Suelo, rodapié, pintura y total.
4 A4 A
Comprobacidn del otro equipo Decisiones y conclusién
Medidas verificadas y firma. Qué hemos decidido y por qué.
\. / '\ /
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega

SdA 8 - Disefiamos un espacio

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Plano y memoria geométrica de un espacio de aula, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno
falla, todavia estas a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D El plano esta dibujado a escala 1: 100 y tiene la escala indicada.

Las medidas del aula 'y de los muebles estan rotuladas con sus unidades.

Las seis mesas, la estanteria y el rincén de lectura estan dentro del aula y no se solapan.

Entre cada dos mesas hay al menos 1 m libre en la realidad (1 cm en el plano).

El perimetro y el rea del aula estan calculados y el drea se ha comprobado con un segundo método.
Elrodapié, la pintura y el suelo estan calculados con redondeo hacia arriba cuando hace falta.

El coste total no supera los 1 000 € y se muestra el desglose.

040 oood

D Se han comprobado R1-R6 y se justifican las decisiones de disefio.

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
[:] He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
O He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 8 - Disefiamos un espacio

, ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Plano y memoria geométrica de un espacio de aula. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador o Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esencialesy | necesitaayudaen esenciales o no
contexto con precision. comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justifica'y Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje matematicoy procedimientoy los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige erroresy equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsable y
auténoma.
Observaciones del docente Valoracion global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 8 - Disefiamos un espacio

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

Sé distinguir cudndo hay que calcular un perimetro y cudndo un area, y calcular ambos
en figuras compuestas.

Sé pasar medidas de la realidad al plano y del plano a la realidad usando la escala.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
. J

O 0 0 0 0 O
o 0 O O
o 0 O 0 O

CGINCINOINOING,

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo . ALUMNADO

SdA 8 - Disefiamos un espacio :

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Figuras rectangulares y triangulares con medidas enteras y férmulas visibles.

® Foérmulas y simbolos ® Ejemplo modelado
® Rectangulo de base by altura h: perimetro P = Rectéingulode7Tmx4m: P =2-7+4+2-4 =
2b + 2h;édreaA =10 h. 14+8=22myA =74 = 28 m2 Tridngulo de
® Cuadrado de lado [: perimetro P = 4 - [; 4rea base6myalturadm: A =6-4+2=24+2=
A=1-1 2l
® Tridngulodebasebyalturah:drea A =b- h -
2.
® Unidades: longitud en cm o m; superficie en cm? o
m?2.

Calcula el perimetro y el area de cada figura (solo el area del triangulo).

1
1
1
1
3cm L
1
1
1
1

A
v

5cm
<4“—4cm —> <4+—— base6cm —»

Figura 1: rectangulo Figura 2: cuadrado Figura 3: triangulo

Perimetro (cm) Area (cm?)

1 - Rectangulo

2 - Cuadrado

3 - Triangulo
. J

Un aula rectangular mide 8 m x 5 m. Completa.

Perimetro:2-8+2-5= m
Area:8-5= m?
Rodapié (quitando 1 m de puerta): m - barras de 2 m (redondeo hacia arriba)

Escala 1:100. Completa.

Elaula de 8 m x5 m mide en el plano cm x cm.

Una mesa de 1,2 m mide en el plano cm.
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Actividad de ampliacion

SdA 8 - Disefiamos un espacio

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

&/ Elrincén de lectura circular y el coste por m?

En otra sala més grande se quiere sustituir el rincén de lectura por una alfombra circular de moqueta. El rincén debe
tener al menos 6 m? (como R3) y la moqueta no puede costar mas de 130 € (a 20 € el m?). Para el area del circulo se usa
A=m-r?conm ~ 3,14.

7= Pasos
Calcula el dreay el coste de una alfombra circular de radio 1,5 m.

Completa la tabla de tanteo con radios de 1,2 m a 1,5 m y decide cudles cumplen las dos condiciones (drea minimay
coste maximo).

(Qué ocurre con el area si se duplica el radio? Pruébalo con dos radios distintos y generaliza.

Compara el area del circulo de radio 1,5 m con el cuadrado de 3 m de lado que lo contiene. ;Qué fraccion del cuadrado
ocupa?

. Tabla de tanteo (redondea a centésimas).

Radio (m) Coste (€) ¢Cumple las dos condiciones?

1,2

1,3

1,4

1,5

@ Entrega

La tabla completada, la eleccién razonada del radio, la regla que relaciona radio y area escrita con tus palabrasy la
comparacion con el cuadrado.
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ANEXO ’ . o
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 8 - Disefiamos un espacio
2 Fichal

1. Diagnéstico: 16 cm (2 - 5 4 2 - 3); 15cm? (5 - 3); 100 cm.

2. Pared derecha (abajo): 6 — 2 = 4 m. Pared superior izquierda: 10 — 4 = 6 m. Pared interior horizontal: es paralela y de
igual medida que el lado de la esquina recortada, 4 m.

3. Tabla de medidas reales: respuestas variables. Se valora que haya estimacion previa, unidad e instrumento y que la
diferencia estimacién-medida esté bien calculada.

4.10 : 0,6 =~ 16,7, unos 17 pasos.

&2 Ficha2

1. A: rectéangulo (4 angulos rectos, lados opuestos iguales 4 y 2). B: cuadrado (4 lados iguales y 4 dngulos rectos). C: rombo (4
lados iguales de 5 cmy dngulos no rectos). D: trapecio (un par de lados paralelos; es isésceles porque los lados no paralelos
miden 2,5 cm). E: tridngulo equildtero (3 lados iguales). F: tridngulo rectdngulo (un angulo recto; ademas es escaleno: 3,4y 5
cm).

2.V; F (un rectdngulo de 4 x 2 no es cuadrado); F (solo el cuadrado); V; V.

3. Elrombo C tiene los cuatro lados iguales (5 cm) y no es un cuadrado porque sus angulos no son rectos. Un solo
contraejemplo basta para demostrar que la afirmacién es falsa.

4. Equilatero; isésceles; escaleno (y rectangulo).

2 Ficha3

1. Rodapié, cenefa y valla: perimetro (m). Suelo y pintura: drea (m?).

210+4+4+2+6+ 6 =32m.Elrectingulo:2 - 10 4+ 2 - 6 = 32 m. Son iguales: la parte que se quita en horizontal
se compensa con lo que se aflade en la pared interior.

3. 4x2: perimetro 32 m, 4rea 60 — 8 = 52 m2. 3x1: perimetro 32 m, drea 60 — 3 = 57 m?. 6x3: perimetro 32 m, area 60 —
18 = 42 m2 Conclusién: el perimetro no cambia al recortar una esquina rectangular, pero el drea si disminuye.

4.0+ b = 8:(1,7) drea 7 m?%; (2, 6) drea 12 m?; (3, 5) 4rea 15 m?; (4, 4) 4rea 16 m2. Con el mismo perimetro el drea puede ser
distinta; es maxima cuando el rectangulo es un cuadrado.

2 Ficha 4

1. Suma: recténgulode 12 - 5 = 60 més rectdngulode 7 - 3 = 21:81m% Resta: 12-8 — 5-3 = 96 — 15 = 81 m2.
Otras descomposiciones validas dan el mismo resultado.

2.P:recténgulo 6 - 3 = 18 mas tridngulo6 - 2 + 2 = 6:24cm?.Q:(5+3) -3+ 2 =12cm*R:5-3 = 15cm* S:6 -
4+2=12cm

3.4 -3 + 2 = 6 m? Cumple R3 justo (6 m? es el minimo).

4.Mesas: 2,4 - 1,2 = 2,88 m? 6 mesas: 17,28 m?. Estanteria: 3 - 0,4 = 1,2 m% Rincén: 6 m2 Total: 17,28 + 1,2 + 6 =
24,48 m?, que es menos de la mitad de 52 m? (26 m?). R5 se cumple.
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QP Ficha’
1. Aula: 10 cm. Mesa: 2,4 cm x 1,2 cm. Estanteria: 3 cm x 0,4 cm. Distancia minima: 1 cm del plano =1 m real.
2.4m (4 - 100 = 400 cm); 10 cm (500 : 50); 1 m real.

3. Contorno: (0,0), (10,0), (10,4), (6,4), (6,6), (0,6), de vuelta a (0,0). Puerta en la pared izquierda entrey = 4,5 ey = 5,5;
ventanas en la pared inferiorentrex = 3y 5yentrex = 6y 8, yen la pared superiorentre x = 0,5y 2,5 (se acepta
cualquier posicién razonable si el tamafio es el correcto).

4.3-244+2-1=17,2+2=9,2m.Cabenysobran10 — 9,2 = 0,8 m (0,4 m a cada lado).

QP Ficha 6
1. Rodapié: perimetro 32 m menos 1 mde puerta=31m.31 : 2 = 15,5 - 16 barras. Coste: 16 - 6 = 96 €.
2. Paredes: 32 - 3 = 96 m? Puerta: 1 - 2 = 2 m?2 Ventanas: 3 - (2 - 1) = 6 m2. Apintar: 96 — 2 — 6 = 88 m?. Botes:
88 : 25 = 3,52 - 4botes. Coste: 4 - 30 = 120 €.
3.0pcién A:suelo 52 - 14 = 728 €; rodapié 96 €; pintura 120 €; total 944 €. Opcién B: moqueta 6 - 20 = 120 €; vinilo
(52 — 6) - 14 = 46 - 14 = 644 €; suelo 764 €; con rodapié y pintura, total 764 + 96 + 120 = 980 €.

4. Con ambas opciones se cumple R6 (944 €y 980 € son menos de 1 000 €). Con un presupuesto de 960 €, solo cumple la opcidn
A (944 €); la B (980 €) se pasa en 20 €.

QP Ficha7

1. Respuesta variable. Una solucién posible (en metros, con el origen en la esquina inferior izquierda): mesas de 2,4 X 1,2 con
esquinas inferiores en (0,4; 0,2), (3,8; 0,2), (7,2; 0,2), (0,4; 2,4), (3,8; 2,4) y (7,2; 2,4); estanteria de 3 X 0,4 apoyada en la pared
superior,de z = 3 a 6; rincén de lecturade 4 X 1,5 (6m?) entrex = 2y6ey = 4y 5,5. Enel plano a 1:100 las medidas
son esas mismas cifras en cm.

2. Con esta solucién: entre mesas hay 1 m en horizontal y 1 m en vertical (R2); todo esta dentro del aula y no se solapa (R1); el

rincén tiene 6 m? (R3); la estanterfa toca la pared superior (R4); ocupan 17,28 4+ 1,2 + 6 = 24,48 < 26 m? (R5); el coste
es 944 € 0 980 € (R6).

3. Revision cruzada: se valora que las medidas anotadas se hayan comprobado con regla y que la mejora sea concreta.

2 Ficha8
1. (a) Perimetro: 2 - 9 + 2 - 5 = 28 m. (b) Areadelaula: 9 - 5 = 45 m?; escenario: 3 - 2 =~ 2 = 3 m?; suelo libre 45 —
3 = 42 m? (c) Rodapié: 28 — 1 = 27m;27 : 2 = 13,5 - 14 barras; 14 - 6 = 84 €.(d) Vinilo: 42 - 14 = 588 €.

2.Aescala1:100:900 : 100 = 9cmy 500 : 100 = 5 cm; el escenario tiene catetos de 3 cmy 2 cm. El dibujo debe mostrar
el rectdngulo de 9 cm x 5 cm con el tridngulo en una esquina y las medidas rotuladas.

3. Elalumno ha olvidado dividirentre 2: 6 - 4 - 2 = 12 cm?.

4. Respuesta abierta. Se valora que se citen restricciones concretas y que se mencionen célculos que las prueban (por ejemplo,
24,48 < 26).

£ Refuerzo
1.Recténgulo: P =2-5+2-3=16cm; A =5-3 = 15cm? Cuadrado: P =4-4=16cm; A =4-4 = 16 cm?.
Tridngulo: A =6-4 +2 = 12cm?

2. Perimetro: 16 + 10 = 26 m. Area: 40 m2. Rodapié: 26 — 1 = 25m; 25 : 2 = 12,5 - 13 barras.

3.Enel plano mide 8 cm x 5 cm; la mesa mide 1,2 cm.
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£ Ampliacién
LRadio15m: A = 3,14 - 1,52 = 3,14 - 2,25 — 7,065 ~ 7,07 m?; coste 7,065 - 20 — 141,30 €,

2.r=1,2:4,52 m? 90,43 €, no (drea menor que 6). r=1,3: 5,31 m?, 106,13 €, no (drea menor que 6). r = 1,4: 6,15 m?, 123,09 €, si
(drea minimay coste maximo). r=1,5: 7,07 m?, 141,30 €, no (cuesta mas de 130 €). Solo sirver = 1,4 m.

3.Si el radio se duplica, el drea se multiplicapor4:7 = 1 - 3,14m?yr = 2 - 12,56 m? (12,56 : 3,14 = 4). En general

7(2r)? = 4nr’.

4. Cuadrado de lado 3 m: 9 m2 7,065 : 9 ~ 0,785: el circulo ocupa aproximadamente el 78,5 % del cuadrado.

/\ Errores frecuentes

Confundir perimetro y drea, o escribir m en lugar de m?
(y viceversa).

Olvidar dividir entre 2 en el drea del tridngulo y del
rombo.

Usar el lado inclinado en lugar de la altura
perpendicular en paralelogramos, triangulos y
trapecios.

Calcular las barras de rodapié o los botes de pintura sin
redondear hacia arriba (por ejemplo, 15 barras en lugar
de 16).

Convertir mal la escala (multiplicar en lugar de dividir, o
confundir1:100 con1:10).

Pintar o poner rodapié también en la puerta y las
ventanas, o no restar la puerta del rodapié.
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

En el plano del equipo se acepta cualquier distribucién
que cumpla R1-R6 y esté bien medida; lo esencial es
que cada restricciéon se compruebe con célculos o
mediciones.

En las tareas abiertas (conjeturas, contraejemplos,
decisiones) se valora que la respuesta se apoye en un
ejemplo numérico o en una propiedad geométrica
concreta.

En las tablas de mediciones reales cualquier valor
razonable es valido si hay estimacién, medida,
instrumento y unidad.

La calculadora esta permitida, pero las formulas y los

calculos intermedios deben aparecer escritos con sus
unidades.
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9 Historias que cuentan los graficos

‘ PREGUNTA GUIA
¢Como podemos leer una historia iinicamente mirando una tabla o una grdfica?

CURSO @ SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
1.°ESO 6 sesiones - 3.° trimestre D - Sentido algebraico

gg; COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE4, CE5, CE7, CES8 Galeria comentada de 1.1,4.1,5.1,7.1,8.1

relaciones entre magnitudes

e Contexto, retoy sentido

El pasillo del centro se va a convertir en una galeria de graficas: cada panel contara una historia a quien pase por
delante, pero sin usar frases largas, solo con una tabla, unos ejes y una linea. Un paseo en bici que se interrumpe por
un pinchazo, la temperatura de un dia de otofio, un depédsito que se llenay se vacia o el precio de un taxi cuentan
historias muy distintas, y todas se pueden leer si se sabe mirar.

Esta situacién trabaja el sentido algebraico en su versién mas visual: localizar puntos con coordenadas, relacionar dos
magnitudes mediante una tabla, pasar de la tabla a la gréfica y de la gréfica al relato, e interpretar cuando algo crece,
decrece o se mantiene constante. Una grafica no es un dibujo: cada punto es un par de datos, y una grafica mal construida
(sin unidades o con una escala irregular) puede contar una historia falsa.

Reto & Producto final

Montar una galeria comentada con cuatro situaciones Galeria comentada de relaciones entre magnitudes.
(distancia, temperatura, llenado y coste), cada una con

su tabla, su gréfica bien construida y un comentario

que explique qué ocurre en cada tramo.

@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.
CE4 Utilizar el pensamiento computacional: descomponer, reconocer patrones, generalizar y crear algoritmos.

CE5 Reconocer y utilizar conexiones entre ideas matematicas, integrando conocimientos.

‘

E7 Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados de distintas formas.

CE8 Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.
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Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en partes mds simples facilitando su
interpretaciéon computacional.

Reconocer las relaciones entre los conocimientos y experiencias matematicas, formando un todo coherente.

Representar conceptos, procedimientos, informacién y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matemético apropiado, oralmente y por escrito, al explicary

justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.

Saberes basicos prioritarios

D F

Sentido algebraico Sentido socioafectivo

® Coordenadas cartesianas: localizaciéon de puntos en el ® Revision del trabajo propio y ajeno con criterios,
planoy lectura de coordenadas (los cuatro cuadrantes). aceptando la critica.

® Relaciones entre dos variables: variable independiente y ® Cooperacion con reparto de roles para producir un
dependiente, tablas de valores y su representacion resultado comun.
gréfica.

@ Interpretacién de graficas: crecimiento, decrecimiento,
tramos constantes, maximo, minimo y valor inicial.

® Construccion de gréficas: eleccion de escala, rotulacion de
ejes con magnitud y unidad, y unién de puntos cuando la
situacion lo permite.

® Relacién entre el ritmo de variacién y la inclinaciéon de un
tramo (mas inclinado, mas rapido).

® Pasode una representacién a otra: historia, tabla, graficay
descripcién verbal.

@ Objetivos diddcticos

v Ubicar puntos en el plano cartesiano.
v Relacionar una tabla con su representacién grafica.
v Interpretar crecimiento, decrecimiento y tramos constantes.

v Explicar una gréfica con lenguaje cotidiano y matematico.
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9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos “= Resolucién de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacion, ejecucion,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones mdltiples . Tecnologia con propdsito

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacién.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matemaética.

() Cada sesi6n genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Historias sin nameros: elegir la grafica que encaja

Evidencia: Ficha 1: emparejamiento de cuatro historias con cuatro gréficas sin nimeros y boceto de una historia nueva.

[ Ficha: Anexo3-fichal

SESION 2
Coordenadas y localizacion de puntos

Evidencia: Ficha 2: lectura de coordenadas en el patio, colocacién de puntos, verdadero o falso y cuadrantes.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 2

SESION 3
De tabla a grafica

Evidencia: Ficha 3: gréfica de la temperatura a partir de su tabla, tabla del taxi y gréfica de la tarifa.

@ Ficha: Anexo 3 -ficha3

Matematicas - 1.° ESO 233 recursoseso.com



Situacion de aprendizaje 9 - Historias que cuentan los gréficos

SESION 4
° De grifica a relato y deteccidn de errores

. . Ficha 4: lectura de la grafica del paseo de Lucas, correccion de una grafica con errores y relato de la gréfica del
Evidencia: denésit
eposito.

& Ficha: Anexo 3-ficha 4

SESION 5
e Galeria de cuatro situaciones: distancia, temperatura, llenado y coste

Evidencia: Ficha 5: construccién de dos graficas de la galeria y tabla de comentario de las cuatro situaciones.

& Ficha: Anexo3-fichas

SESION 6
e Visita de galeria y evidencia individual
Evidencia: Ficha 6: visita de galeria con pauta de revision y evidencia individual con la bateria de un mévil.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 6

e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

( Tarjetas de historias) ( cuadrl’culas) ( datos ﬁcticios> Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y
Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o
competencia digital. Se promueven consumo

(hoja de calculo opcional}

responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

@ DUAYy atencién aladiversidad

¢ Implicacién ®© Representacion ¥ Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacion oral, tabla,

con roles y retroalimentacién representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

Matematicas - 1.° ESO 234 recursoseso.com



Situacion de aprendizaje 9 - Historias que cuentan los gréficos

® Refuerzo % Ampliacién

Ejes ya graduados, pocos puntos y vocabulario de Crear una gréfica por tramos que cumpla cinco
apoyo. condicionesy escribir una historia compatible.

Evaluacion continua y formativa: diagnéstico breve al inicio, evidencias de cada sesién, revision de borradores o estrategias y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagnéstico breve de Evidencias de cada sesién, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la 4 revision de estrategias y errores, > rdbrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacién con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.

Criterios, evidencias e instrumentos

q

Criterio Evidencia principal Instrumento

1.1 Interpretacién de las historias y las tablas: identificacion de las dos magnitudes, sus Fichas 1y 3/ lista de
unidades 'y de como varia una respecto de la otra. cotejo

4.1 Organizacién de los datos en tablas y reconocimiento del patrén de cada tramo (crece, Fichas 3y 5/escalade
decrece, constante) y de la regularidad de la tarifa del taxi. valoracién

5.1 Conexidn entre historia, tabla, pares de coordenadas, gréfica y descripcién verbal, pasando Fichas 2,4y 5 /rlbrica

de una representacion a otra en ambos sentidos.

7.1 Cuatro gréficas bien construidas (titulo, ejes con magnitud y unidad, escala uniforme, Galeria (Anexo 4) /
puntos correctos) que representan las cuatro situaciones. rubrica
8.1 Comentario oral y escrito de cada grafica con vocabulario preciso (tramo creciente, Visita de galeriay Ficha 6
constante, maximo, valor inicial) y datos concretos con unidad. / rabrica
. J

¥ Evidencias clave de esta SdA

Galeria, tablas, graficas y comentario individual.

e Rubrica del producto final

~
X NIVEL 2 NIVEL 1
Indicador .
En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esencialesy necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.
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. NIVEL 2 NIVEL 1

Indicador A

En proceso Inicial

Resolucién y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene vélida o abandona el
mostrando todos los solucion correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacion y Comprueba, justifica y Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacién superficial o la la solucién.
resultado o sus limites. suficiente. justificacién es

incompleta.

Representacion y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicacién preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematico y procedimiento y los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacion, corrige | su funcién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

(& J

L3 l. 8 i
Variantes de aplicacion

2% Version abreviada ¢” Version ampliada
Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Afadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase publica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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SdA 9 - Historias que cuentan los graficos

Ficha de lanzamiento del reto ' ALUMNADO

Entrdis en un museo extrafio: las paredes no tienen cuadros, tienen gréficas. Una sube, se queda planay vuelve a subir.
Otra bajay luego sube de golpe. ;Qué historia cuenta cada una? Quiza sea alguien que se para en un seméaforo, un café
que se enfria o un taxi que cobra por kildmetro. Vuestro reto es montar la galeria del pasillo con cuatro situaciones
reales: construiréis las gréficas, las comentaréis y descubriréis qué errores hacen que una grafica cuente una historia

falsa.

66 cComo podemos leer una historia unicamente mirando una tabla
o una grdfica?

Vuestro reto

Montar una galeria comentada con cuatro situaciones
(distancia, temperatura, llenado y coste), cada una con
su tabla, su gréfica bien construida y un comentario
que explique qué ocurre en cada tramo.

to)

Hoja de ruta - 6 sesiones

Emparejamos historias con graficas sin nimeros.

Situamos puntos con coordenadas y aprendemos
a leer pares ordenados.

Convertimos tablas de datos en gréficas bien
construidas.

Leemos gréficas, corregimos errores y escribimos
el relato.

Construimos y comentamos la galeria de cuatro
situaciones.

Visitamos la galeria y resolvemos un reto
individual.
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® Lo que vais a producir

Galeria comentada de relaciones entre magnitudes.

P Al terminar seré capaz de...
v Ubicar puntos en el plano cartesiano.
v Relacionar una tabla con su representacion gréfica.

v Interpretar crecimiento, decrecimiento y tramos
constantes.

v Explicar una gréfica con lenguaje cotidiano y
matematico.

()] ¢Como me evaluaran?

Con la rabrica del producto final (Anexo 6), la lista de
cotejo (Anexo 5) y una reflexién personal (Anexo 7).
iRevisadlas antes de empezar!
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Dossier de fuentes y materiales base

SdA 9 - Historias que cuentan los graficos

ALUMNADO

Cuatro historias y sus bocetos, el plano cartesiano, tablas de cuatro situaciones, una grafica comentada, una grafica con
errores, vocabulario y la pauta de visita. Los datos son ficticios, creados para el aula.

'z )
Cuatro historias sin niumeros DATOS
A - El paseo con Salgo de casa hacia el instituto andando. A mitad de camino me paro a hablar con una amigayy,
parada después, sigo caminando mas deprisa que antes.
B - El cubo que se Lleno un cubo con un grifo y lo cierro. Después hago un agujero en el fondo y el cubo se vacia poco a
vacia poco, sin llegar a quedar del todo vacio.
C-Elcaféyel Un café recién hecho se va enfriando. Cuando estd casi frio, lo meto un momento en el microondasy
microondas se calienta mucho.
D - El taxi Un taxi cobra una cantidad fija nada mas subir y después cobra lo mismo por cada kilémetro
recorrido.

Fuente: Textos de elaboracion propia.

Q. En cada historia hay dos magnitudes. ;Cudles son? ;Cual depende de cual?

\. /

4 B
Cuatro graficas sin numeros ESQUEMA

A o o

Fuente: Bocetos de elaboracion propia. En el eje horizontal esta siempre el tiempo o la distancia recorrida.

Q Una gréfica sin nimeros ya cuenta cuando algo sube, baja o se mantiene, y si lo hace més deprisa o mas despacio.
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4 )
El plano cartesiano ESQUEMA
r'y
5
2.°cuadrante l.er cuadrante Como se lee un punto
4
Un punto se escribe con dos niimeros:
B(-2,3)
° 3 un par ordenado (x, y).
A(3,2)
2= ? x (abscisa): cuanto me muevo en
H horizontal desde el origen O.
1 E y (ordenada): cuanto me muevo en
i »X vertical.
-5 -4 -3 =2 -10 1 2 3 4 5
3 ParaA(3,2):3aladerecha
y 2 hacia arriba.
) -2 Elorden importa: (3,2) # (2, 3).
C(-3,-2)
-3 ([
D (2, _3)
3.er cuadrante -4 4.° cuadrante
-5
Fuente: Esquema de elaboracién propia.
Q' Eleje horizontal es el eje x y el vertical es el eje Y. Se cortan en el origen O(O, 0).

\ /
' I
Situaciones A y B: tablas de datos DATOS

Magnitud

A - Tiempo (min) 0 5 10 15 20 25 30 35 40

A - Distancia a casa (km) 0 1 2 2 3 4 5 5 5

B - Hora del dia (h) 0 3 6 9 12 15 18 21 24

B - Temperatura (°C) 9 8 7 11 16 19 15 11 9
_ J
A - El paseo de Lucas. Lucas va en bici de casa al instituto y se detiene un rato por un pinchazo. B - Un dia de otoiio.
Temperatura registrada cada tres horas en un pueblo (datos ficticios).
Fuente: Datos ficticios creados para el aula.

Q  Cada columna es un punto de la grafica: el primer nimero es la abscisa y el segundo, la ordenada.
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d )
Situaciones Cy D: tablas de datos DATOS
N T O C CR C C N

C - Tiempo (min) 0 2 4 6 8 10 12 14 16

C - Agua en el depésito (L) 0 20 40 60 60 60 40 20 0

D - Distancia recorrida (km) 0 1 2 3 4 5 6 7 8

D - Precio del taxi (€) 3 5 7 9 11 13 15 17 19
_ J
C - El depésito. Un depdsito se llena con un grifo, se cierra y después se vacia por un desagiie. D - El taxi. Una bajada de
bandera de 3 €y 2 € por cada kildmetro.
Fuente: Datos ficticios creados para el aula.

Q  Enlasituacién D el precio no es 0 cuando la distancia es 0. ;Qué indica ese 3?

\ /
- I
Coémo se lee una grafica: el paseo de Lucas ESQUEMA

A
6
constante
5 O
T tramo creciente
= 4
.5
[} 3 .
= tramo creciente
..E constante
3 2
1
punto de partida (0, 0)
0 >
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Tiempo (min)
Pauta para comentar una grafica
® 1. Tituloy ejes: qué magnitud hay en cada eje y en qué unidad.
® 2. Escala: cuanto vale cada cuadro.
® 3. Tramos de izquierda a derecha: crece, decrece o se mantiene constante.
® 4. Datos clave: valor inicial, maximo, minimo y cuando ocurren (con unidades).
® 5. Relato: una historia que encaje con todos los tramos, en el mismo orden.
Comentario de ejemplo. Entre 0y 10 min, Lucas se aleja 2 km de casa. Entre 10 y 15 min, la distancia no cambia: esta
parado. Entre 15y 30 min vuelve a pedaleary llega a 5 km. Después se queda en el instituto.
Fuente: Grdfica de elaboracién propia con los datos de la situacion A.
Q  Los dos tramos crecientes tienen la misma inclinacién: Lucas pedalea igual de rdpido antes y después de la parada.
\ /
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- B
Una grafica con errores ESQUEMA

A

25

10 o\./ b \o

Fuente: Grdfica ficticia con errores intencionados, creada para el aula.

Q. Un compafiero ha dibujado la temperatura de un dia de otofio (situacion B, tabla F4). Comparala con la tabla y busca los

errores.
\ /
- I
m Vocabulario de las grificas GLOSARIO
Variable Magnitud que elegimos o que avanza por si sola (por ejemplo, el tiempo). Va en el eje horizontal.
independiente
Variable dependiente Magnitud cuyo valor depende de la otra (por ejemplo, la distancia). Va en el eje vertical.
Par ordenado Pareja de nimeros (w, y) que indica la posicién de un punto.
Origen Punto (0, 0) donde se cortan los ejes.
Creciente Tramo en que la variable y aumenta al aumentar z (la linea sube).
Decreciente Tramo en que ¥y disminuye al aumentar  (la linea baja).
Constante Tramo en que Y no cambia (la linea es horizontal).
Mdximo y minimo Valores mas alto y mas bajo que alcanza la variable dependiente.
Fuente: Elaboracion propia.
\ /
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d ™
m Visita de galeria PROTOCOLO

® 1.Cadaequipo se coloca delante de su panel; un portavoz se queda para responder y el resto del equipo visita otros
paneles.

® 2.Encada panel, lee la tabla, comprueba que dos puntos estan bien colocados y revisa el titulo y los ejes.
@ 3. Escribe una pregunta de lectura (por ejemplo, «;cudndo se alcanza el maximo?») y una sugerencia de mejora.
® 4, Cambio de panel cada cinco minutos.

® 5. El portavoz recoge las preguntas y las responde en voz alta con vocabulario matematico.

Fuente: Elaboracién propia.
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 9 - Historias que cuentan los graficos

im Historias sin numeros Sesién 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Observa los textos de F1 y los bocetos de F2. No hay datos: lo que importa es la forma.

. Diagnostico inicial. Marca la respuesta correcta.

Un ciclista recorre 12 km en 1 hora. En 2 horas, al mismo ritmo, habra recorrido...

D14km D24km D6km

Una temperatura sube de 8 °C a 14 °C. Ha subido...

2°c Jsc ([Jscc

Un depésito tiene 60 Ly se vacia a 10 L por minuto. Tras 3 minutos quedan...

(Je3r [(Jsor (JistL

. Une cada historia con la grafica que le corresponde (F2) escribiendo la letra.

s ~ ~ =
1 A-Elpaseo con parada (] ® a Grafica3

~ ™ ~ A
2 B-Elcubo quesevacia o ® b Grifical

~ R ~ N
3 C-Elcaféyel microondas () ® c Gréficad

(. / - J

~ A ~ N
4 D-Eltaxi o ® d Gréfica2

. Explica como has elegido la grafica de la historia B: ;qué ocurre al principio, en el medio y al final?

. Dibuja un boceto de esta historia: «Salgo de casa hacia el parque, lo atravieso sin parar, me quedo un rato y vuelvo a
casa mas despacio de lo que fui». Pon en el eje horizontal el tiempo y en el vertical la distancia a casa.

oA dist.

tiempa
»

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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FICHA 2 Sesi6n 2

Usa el plano cartesiano de F3. Primero el nimero del eje horizontal y después el del vertical.

El plano del patio tiene seis lugares. Escribe las coordenadas de cada uno. Después di cuantas casillas hay que
avanzar hacia la derecha y cuantas hacia abajo para ir de la entrada (C) a la fuente (B).

Iz 3%
E
5 °
C
Y )
A
3 °
2
F B
1 ° °
D X
° »
1 2 3 4 5 6 7

Coordenadas
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. Sitda estos puntos en la cuadricula: P(1, 2), Q(3, 5), R(6, 2), S(0, 3) y T(5, 0).

ohy

D L

. Verdadero o falso.

El punto (4, 1) y el punto (1, 4) son el mismo punto.
Un punto con = 0 esta sobre el eje vertical.
El origen tiene coordenadas (0, 0).

En el punto (3, 5), el nUmero 5 es la abscisa.

D00 0O0 -
DODDO -

El punto (6, 0) esta sobre el eje horizontal.

. Con los puntos B, Cy D de F3, completa la tabla.

\

B

El punto (-4,1)
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FICHA 3 la tabla a la grafica Sesién 3

Una gréfica bien hecha tiene titulo, ejes con magnitud y unidad, escala uniforme y los puntos en su sitio.

. Dibuja la grafica de la situacion B (temperatura de un dia de otofio) con los datos de F4. Une los puntos con
segmentos.

208 °C
18
16
14
12

10

Ry

Taxi (situacion D): precio = 3 € + 2 € por km. Calcula el precio para estas distancias mas alla de latablade F5y
averigua cuantos kildmetros se pueden hacer con 25 €.

q

Distancia (km) Precio (€)
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. Dibuja la grafica del taxi con los datos de F5.
20k €
18
16
14
12

10

oova

¢(Tiene sentido unir los puntos del taxi? ;Qué precio marcaria la linea en 2,5 km? ;Qué indica el punto donde la
gréfica corta el eje vertical?
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FICHA 4 grafica al relato Sesién 4

Usa la pauta de F6 para leer y comentar grdficas.

‘ Lee la grafica del paseo de Lucas y responde.

oA km
5 ° °
4
3
2 ° ®
1
min
>
5 10 15 20 25 30 35 40
’ Pregunta Respuesta
¢A qué distancia de casa esta a los 10 min?
¢Cuanto tiempo esta parado?
¢Cuantos km recorre entre los minutos 15y 30?
¢Cuando llega al instituto?
{Va mas deprisa antes o después de la parada? ;Cémo lo sabes?
o J

‘ Compara la grafica de F7 con la tabla de la situacion B (F4). Describe tres errores y como se corrigen.

Error Por qué es un error Como se corrige
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Con los datos de la situacion C (F5), escribe el relato de la grafica del depdsito: qué ocurre en cada tramo y a qué

ritmo.

. Dibuja la grafica de esta historia: «Un globo sube 40 m en 20 s, se queda quieto 10 sy después baja 20 m en 10 s».

Matematicas - 1.° ESO
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Construimos la galeria Sesién 5

Trabajad en equipo con roles: dibujante, lector de la tabla, revisor de ejes y portavoz. Cada grdfica ocupa un panel de la plantilla (Anexo
4).

. Situacion A (distancia). Dibuja la grafica de la tabla de F4 con escala uniforme.

6“ km

.

Ld

5 10 15 20 25 30 35 40

. Situacién C (llenado). Dibuja la grafica de la tabla de F5.
70l L

60
50
40
30
20
10

min

2 4 6 8 10 12 14 16
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‘ Comentario de las cuatro situaciones. Completa la tabla.

’ Situacion Tramos (de izquierda a derecha) Dato clave con unidad

A - Distancia

Relato breve

B - Temperatura

C-Llenado

D - Coste

(- J

‘ Revision: comprobad cada grafica de vuestra galeria.
D Tiene titulo y los dos ejes con magnitud y unidad
D La escala es uniforme en los dos ejes
D Todos los puntos de la tabla estan bien situados
D El comentario cita datos concretos con unidad

D El relato respeta el orden de los tramos

FICHA 6 ita de galeria y reto individual Sesién 6
Sigue la pauta de visita de F9. La seqgunda parte es individual.

. Visita de galeria. Anota lo que observas en dos paneles de otros equipos.

Panel visitado Dos puntos comprobados Pregunta de lectura Sugerencia de mejora
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. Reto individual. La carga de la bateria de un mévil se ha medido cada hora. Dibuja la grafica con la tabla y escribe el
relato.

Bateria (%)

1004 %

80

60

40

20

N A

Con tu grafica, responde: (a) ;Qué porcentaje de bateria hay a las 4 h? (b) ;Durante cuanto tiempo estuvo enchufado
el moévil? (c) ;En qué momentos se mantiene constante la bateria y por qué crees que ocurre?

. Explica con tus palabras como se reconoce en una grafica que una cantidad cambia mas deprisa que otra.
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ALUMNADO

Plantilla del producto final

SdA 9 - Historias que cuentan los graficos

Nombre:

Curso/grupo: Fecha:

Galeria comentada de relaciones entre magnitudes. Cada panel contiene la tabla, la grdfica con ejes rotulados y un comentario

breve.

/' I
Titulo y equipo

\. /

\

A . El paseo de Lucas (distancia) B - Un dia de otoifio (temperatura)
Grdfica + comentario de tramos. Grdfica + valor mdximo y minimo.

\ / \

/' ’ . \ /’ . \
C - El depésito (llenado) D - El taxi (coste)
Grdfica + relato del llenado y el vaciado. Grdfica + significado del 3 inicial.

\ / \ /
Revision del otro equipo Conclusiéon
Preguntas, comprobaciones y firma. Qué historia cuenta cada grdfica y qué errores hay que evitar.

\. / '\ J
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega T

SdA 9 - Historias que cuentan los graficos

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Galeria comentada de relaciones entre magnitudes, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno
falla, todavia estas a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D Las cuatro graficas tienen titulo y los dos ejes rotulados con magnitud y unidad.

La escala de cada eje es uniforme y se ha elegido para que quepan todos los datos.
Todos los puntos de las tablas estan correctamente situados (coordenadas bien leidas).
Los puntos se unen cuando tiene sentido y se explica por qué.

Cada grafica distingue tramos crecientes, decrecientes y constantes.

Cada comentario cita al menos dos datos concretos de la grafica con su unidad.

Cada relato coincide con la gréfica en la secuencia de tramos.

0000000

Se ha revisado cada gréafica volviendo a la tabla o con otro equipo.

Calidad y rigor

D He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacion y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 9 - Historias que cuentan los graficos

T
i
i ALUMNADO - DOCENTE
'
'

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Galeria comentada de relaciones entre magnitudes. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

~
. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador . . Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprensién parcial; Presenta errores
matematica procedimientos y elementos esencialesy | necesita ayudaen esenciales o no
contexto con precisién. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resolucion y Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficial o la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacion es
limites. incompleta.
Representaciény El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje mateméticoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo conayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacién
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsabley
auténoma.
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluacion y coevaluacion

SdA 9 - Historias que cuentan los graficos

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacion

@

Sé localizar puntos y leer coordenadas en el plano cartesiano.

Sé construir una grafica a partir de una tabla y contar la historia que cuenta una grafica.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

o O 0 O 0

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.

CINOINCINCINOING,
SINOINOINOINGING’

GINCINOINOING,

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 . Coevaluacidén de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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SdA 9 - Historias que cuentan los graficos

Material de apoyo y refuerzo

ALUMNADO

Nombre:

Curso/grupo: Fecha:

Ejes ya graduados, pocos puntos y vocabulario de apoyo.

® Vocabulario de apoyo

® Lalineasube - lacantidad aumenta (por ejemplo,
Marta se aleja de casa).

® Lalineabaja - lacantidad disminuye (se acerca a
casa).

® Lalinea es horizontal - no cambia (esta parada).

® Punto (x,y) - primero se avanza  en horizontal
y luego Y en vertical.

. Lee las coordenadas de P, Qy R.

® Ejemplo modelado

El punto (3, 2) se sitda avanzando 3 casillas a la
derecha desde el origen y subiendo 2. Si en una tabla el

tiempo es 3 min y la distancia 2 km, ese par de datos es
el punto (3, 2).

shy
4
Q
3 [ ]
P
2 [
1
R K
1 2 3 4 5 6'
Punto Coordenadas
p
Q
R
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Marta va de casa al parque en bici: pedalea 2 minutos, se para 1 minuto en un semaforo y pedalea otros 2 minutos.
Sitlia los puntos de la tabla y tinelos.

’ Tiempo (min)

Distancia a casa (m)

sooh m

600

400

200

mig
1 2 3 4 5
. Completa con tu grafica.
De 0 a2 min la gréfica y Marta se de casa.
De 2 a3 min la grafica es y Marta esta
De 3 a5 min la grafica y Marta se de casa.
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ALUMNADO

Actividad de ampliacion

SdA 9 - Historias que cuentan los graficos

Curso/grupo: Fecha:

%/ Diseiia una grafica por tramos con cinco condiciones

Una gréfica puede cumplir unas condiciones y admitir muchas historias. Tu reto es diseiarla y comprobar que cumple
todas las condiciones. Se trata de la distancia a casa (km) de una persona durante una hora (60 min).

7= Pasos

Dibuja una gréfica por tramos que cumpla las cinco condiciones: (1) empieza en casa, es decir, en el punto (0, 0); (2)
en los primeros 20 minutos se aleja 4 km; (3) hay un tramo de 10 minutos en el que no se mueve; (4) la distancia
maxima a casa es 6 km; (5) a los 60 minutos esta otra vez en casa.

Escribe una historia compatible con tu grafica que explique cada tramo y calcula la velocidad (km por minuto) de al
menos dos tramos.

Comprueba una a una las cinco condiciones sefialando en la grafica dénde se cumplen.

Generaliza: ;hay una Unica gréfica posible? Si cambias la condicién (5) por «a los 60 min esté a 2 km de casa», ;qué
e tramo habria que modificar?

. Cuadricula de trabajo.

s km

Sy

R Entrega
La gréfica, la historia, la comprobacién de las cinco condiciones y la respuesta razonada a la pregunta de si hay una
Unica grafica posible.
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ANEXO , . o
Guia docente de respuestas y orientaciones DOCENTE
10 SdA 9 - Historias que cuentan los graficos
2 Fichal

1. Diagnéstico: 24 km (12 - 2);6°C (14 — 8);30L (60 — 3 - 10).

2.A - grafica 1 (sube, se para, sube mas deprisa); B — grafica 2 (sube, se mantiene, baja despacio); C - gréfica 3 (bajay sube
de golpe); D — gréfica 4 (empieza por encima de cero y sube de forma constante). En la ficha, las letras son: A - b,B - d,C
-aD->c

3. Al principio el cubo se llena (la gréfica sube), en el medio el grifo estd cerrado (horizontal) y al final se vacia despacio por el
agujero (baja, pero no llega a cero).

4. Boceto esperado: sube (ir al parque), horizontal (quedarse un rato), baja con menos inclinacién que la subida (volver mas
despacio) hasta cero. Se valora que la vuelta sea menos inclinada que la ida y que llegue a cero.

2 Ficha2
1.A(2, 3), B(5, 1), C(0, 4), D(6, 0), E(4, 5), F(1,1).DeCaB:5 — 0 = 5 casillas a la derechay 4 — 1 = 3 hacia abajo.
2.P(1,2),Q(3,5),R(6,2),S(0,3) sobre el eje vertical y T(5, 0) sobre el eje horizontal.
(el orden importa); V; V; F (5 es la ordenada y 3 la abscisa); V.

3.F
4. B(-2, 3), 2.° cuadrante; C(-3, -2), 3.er cuadrante; D(2, -3), 4.° cuadrante; (-4, 1) esta en el 2.° cuadrante.

2 Ficha3

1. Puntos: (0,9), (3, 8), (6, 7), (9, 11), (12, 16), (15, 19), (18, 15), (21, 11), (24, 9). La grafica baja de 0 a 6 h, sube hasta las 15 h
(maximo de 19 °C) y baja después hasta 9 °C.

223+2-10=23€3+2-12=27€.Con25€:3 + 2k = 25,2k = 22,k = 11 km.
3. Puntos (0, 3), (1, 5), (2, 7), (3, 9), (4, 11), (5, 13), (6, 15), (7, 17), (8, 19), alineados formando una recta que no pasa por el origen.

4. Sitiene sentido unir los puntos, porque el taxi puede recorrer cualquier distancia, no solo kildémetros enteros. En 2,5 km la

lineamarca8€ (3 + 2 - 2,5 = 8). El punto de corte con el eje vertical es (0, 3): los 3 € de la bajada de bandera, que se
pagan aunque no se recorra distancia.

2 Ficha 4

1. Alos 10 min: 2 km. Parado: 5 min (de 10 a 15). Entre los minutos 15y 30: 5 — 2 = 3 km. Llega al instituto a los 30 min. Va

igual de réapido antes y después: 2 km en 10 min y 3 km en 15 min dan 0,2 km/min en ambos casos (12 km/h); se nota porque
los dos tramos tienen la misma inclinacién.

2. Errores de F7: (1) faltan los titulos de los ejes y las unidades (h y °C); (2) la escala vertical no es uniforme (0, 5, 10, 20, 25: falta
el 15), lo que distorsiona las lecturas; (3) el punto de las 6 h estd en 10 °C cuando la tabla dice 7 °C. Correcciones: rotular los
ejes, usar 0, 5, 10, 15, 20, 25 y bajar el punto hasta 7 °C.

3. El depésito se llena durante 6 min a 10 L/min (de 0 a 60 L); después permanece 4 min con 60 L (grifo cerrado, de 6 a 10 min) y
se vacia durante 6 min a 10 L/min hasta quedaraO L.

4. Puntos (0, 0), (20, 40), (30, 40), (40, 20). Tramos: crece 2 m/s, constante y decrece 2 m/s.
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AP Ficha

1. Gréafica A: (0,0), (5,1), (10,2), (15,2), (20,3), (25,4), (30,5), (35,5), (40,5). Gréfica C: (0,0), (2,20), (4,40), (6,60), (8,60), (10,60),
(12,40), (14,20), (16,0).

2. A: crece (0-10 min), constante (10-15), crece (15-30), constante (30-40); dato clave: 5 km a los 30 min; relato: pedalea, se
detiene por un pinchazo, sigue y llega al instituto. B: decrece de 0 a 6 h, crece de 6 a 15 h, decrece de 15 a 24 h; minimo 7 °C a
las 6 hy maximo 19 °C a las 15 h. C: crece (0-6 min), constante (6-10), decrece (10-16); maximo 60 L. D: crece de forma
constante de 3 € a 19 €; valor inicial 3€y 2 € por km.

3. Revision cruzada: se valoran las comprobaciones concretas (puntos, escala, titulo, unidades) mas que las respuestas
genéricas.

P Ficha 6

1. Respuesta variable. Se valora que se compruebe de verdad la posicién de dos puntos con la tabla, que la pregunta de lectura
tenga respuesta en la grafica y que la sugerencia sea concreta.

2. Puntos (0, 100), (1, 80), (2, 60), (3, 60), (4, 80), (5, 100), (6, 100). Relato: el mévil se usa 2 horas y baja 20 puntos por hora; se
deja en reposo 1 hora; se enchufa 2 horas y sube 20 puntos por hora; llega a 100 % y se mantiene.

3. (a) 80 %. (b) De las 3 h a las 5 h: 2 horas enchufado (60 — 100 son 40 puntos a 20 puntos por hora). (c) Constante entre las 2
y las 3 h (60 %, el mdvil estd en reposo) y entre las 5y las 6 h (100 %, ya esta cargado).

4. Se reconoce porque su tramo estd mas inclinado (para el mismo tiempo, el cambio vertical es mayor). Se valora el ejemplo
concreto.

£ Refuerzo
1.P(1,2),Q(4,3),R(3,0).
2. Puntos (0, 0), (2, 400), (3, 400), (5, 800), unidos por segmentos.

3. Sube / aleja; horizontal / parada; sube / aleja.

£ Ampliacién
1. Una gréfica posible: (0, 0), (20, 4), (30, 4), (40, 6), (60, 0). Condiciones: (1) empieza en (0, 0); (2) 4 — 0 = 4 km en los primeros
20 min; (3) constante entre 20 y 30 min; (4) el maximo es 6 km en el minuto 40; (5) a los 60 min estd a 0 km.
2.Velocidades: de 0 a20 min, 4 : 20 = 0,2 km/min; de 30 a40 min, 2 : 10 = 0,2 km/min; de 40 a 60 min regresaa 6 :

20 = 0,3 km/min. Historia posible: sale en bici, se para a beber, sigue y vuelve mas deprisa a casa.

3. No hay una Unica gréafica: el tramo constante puede estar en otro momento, el maximo puede alcanzarse en otro instante,
etc. Si la condicion (5) fuera «a 2 km de casa», habria que modificar el Gltimo tramo para que acabe en (60, 2).
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/N Errores frecuentes

Escribir las coordenadas al revés, (y, x) en lugar de (x, y).

Usar una escala irregular o distinta para los dos ejes sin
avisar, o no rotular los ejes con magnitud y unidad.

Confundir una grafica con un dibujo de la trayectoria:
una linea horizontal no significa que se mueva en
horizontal, sino que la variable no cambia.

Unir puntos sin preguntarse si los valores intermedios

tienen sentido.

Leer solo la altura del punto sin mirar el valor del eje
horizontal, o mezclar las unidades de los dos ejes.

Pensar que una linea que baja significa «<malo» o
«menos tiempo» en lugar de una disminucién de la
magnitud del eje vertical.

Matematicas - 1.° ESO
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Criterios para valorar respuestas
abiertas

Los bocetos y gréficas dibujados por el alumnado se
valoran por la forma de los tramos y por la coherencia
con la tabla; pequefias imprecisiones de dibujo no
penalizan si los puntos clave estén correctos.

Los relatos pueden usar otros contextos distintos del
indicado si respetan la secuencia de tramos (por
ejemplo, un paseo en patinete en lugar de en bici).

En los comentarios orales y escritos se espera
vocabulario matematico (creciente, decreciente,
constante, maximo) y datos con unidad, no solo «sube y
baja».

La calculadora es innecesaria en esta situacion; si se
usa, debe servir para comprobar valores de una tabla.
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SITUACION DE APRENDIZAJE
10 ¢ Qué dicen realmente los datos?

‘ PREGUNTA GUIA
¢Puede un grdfico decir la verdad y aun asi llevarnos a una conclusion equivocada?

CURSO ® SESIONES @ SENTIDOS PRIORITARIOS
1.°ESO 7 sesiones - 3.° trimestre E - Sentido estocastico

g COMPETENCIAS ESPECIFICAS PRODUCTO FINAL % CRITERIOS DE EVALUACION
CE1, CE2, CE3, CE6, CE7, CE8 Informe estadistico y juego de 1.1,2.1,3.1,6.1,7.1,8.1

azar analizado

e Contexto, retoy sentido

Un cartel del centro anuncia: «jLa Lista A gana por goleada!» y muestra dos barras de alturas muy distintas. Pero la
votacion ha sido 52 contra 48. En otra clase, un alumno asegura que «los de 1.° gastan 12 € al mes en ocio digital»,
aunque casi nadie gasta esa cantidad. Y en la feria del barrio, un juego de dos monedas promete «ganar con casi
todo». ;Dicen la verdad los datos o solo nos cuentan la parte que interesa?

Esta situacion trabaja el sentido estocastico de principio a fin: formular una pregunta estadistica, recoger y organizar
datos, elegir y construir graficos, calcular e interpretar media, mediana y moda, detectar un gréfico engafioso y analizar
un juego de azar combinando un experimento con el calculo de probabilidades. Los datos de la encuesta son ficticios,
pero las trampas son reales: un grafico puede decir la verdad y aun asi llevar a una conclusién equivocada.

Reto & Producto final

Elaborar un informe estadistico de una encuesta de Informe estadistico y juego de azar analizado.
aula (tabla, grafico y medidas con su interpretacion) y

analizar un juego de azar con experimento y

probabilidad tedrica, detectando un grafico engafioso.

Matematicas - 1.° ESO 263 recursoseso.com



Situacién de aprendizaje 10 - ;Qué dicen realmente los datos?

@ Vinculacion curricular

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MOVILIZADAS

CE1 Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas.

CE2 Analizar las soluciones de un problema con distintas técnicas y herramientas, verificando su validez.

‘

E3 Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma.
CE6 Identificar las matematicas en otras materias y en situaciones reales, conectdndolas con el mundo.
CE7 Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados de distintas formas.

CE8 Comunicar conceptos, procedimientos y argumentos con lenguaje matematico apropiado.

Criterios de evaluacién seleccionados - sintesis operativa

Interpretar problemas mateméticos organizando los datos, estableciendo las relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas formuladas.

Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema.

Formulary comprobar conjeturas sencillas de forma guiada analizando patrones, propiedades y relaciones.

Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y estrategias
matematicas, estableciendo conexiones entre el mundo real y las matematicas y usando los procesos
inherentes a la investigacion: inferir, medir, comunicar, clasificar y predecir.

Representar conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos de modos distintos y con
diferentes herramientas, incluidas las digitales.

Comunicar informacién utilizando el lenguaje matematico apropiado, oralmente y por escrito, al explicary

justificar razonamientos, procedimientos y conclusiones.
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Saberes basicos prioritarios

E F

Sentido estocdstico Sentido socioafectivo

@ Pregunta estadistica, poblacién y muestra; variables ® Actitud critica ante la informacién: preguntar por la
cualitativas y cuantitativas. fuente, la escala y la muestra.

@ Organizacién de datos en tablas de frecuencias (absoluta, ® Trabajo cooperativo con reparto de roles y respeto de las
relativa y porcentaje) y agrupacién de datos en intervalos. aportaciones de los demas.

® Elecciény construccion de graficos adecuados (barras,
sectores, lineas) con titulo, ejes y escala.

® Media, medianay moda: calculo, interpretacién y eleccién
segln el contexto; influencia de los datos extremos.

® Experimentos aleatorios: espacio muestral, frecuencia
relativa y regla de Laplace en situaciones simples.

® Analisis critico de gréficos engafiosos y de juegos
equitativos o no equitativos.

@ Objetivos diddcticos

v Organizar datos de una variable en tablas.
v Elegiry construir gréficos adecuados.
v Calcular e interpretar media, mediana y moda en casos sencillos.

v Estimary calcular probabilidades simples.

9 Metodologia y papel docente

S Aprendizaje basado en retos °= Resolucién de problemas

El reto organiza la secuencia y obliga a movilizar varios Se explicitan comprensién, planificacién, ejecucién,
procedimientos, no solo a reproducir un algoritmo. comprobacién y comunicacién de la solucién.

% Representaciones miiltiples . Tecnologia con propdsito

Se conectan expresiones, tablas, graficas, diagramas, Las herramientas digitales se utilizan para explorar,
materiales y lenguaje verbal seglin la naturaleza del representar, comprobar o automatizar; no sustituyen la
contenido. argumentacion.

< Papel docente

Presenta el reto, modela estrategias, plantea
preguntas, detecta errores, gradda ayudas y exige
justificacién matematica.
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() Cada sesidn genera una evidencia que se recoge en la ficha correspondiente del Anexo 3. Las soluciones estan en la guia
docente (Anexo 10).

SESION 1
Encuesta de aula ficticia y pregunta estadistica

Evidencia: Ficha 1: clasificacion de seis variables, preguntas estadisticas validas y poblacién y muestra de la encuesta.

B Ficha: Anexo 3-fichal

SESION 2
Tabla de frecuencias y tipos de datos

Evidencia: Ficha 2: tabla de frecuencias de hermanos, gasto agrupado en intervalos y lectura de porcentajes.

[© Ficha: Anexo 3 -ficha2

SESION 3
Graficos: eleccion y construcciéon

Ficha 3: eleccién de gréficos, diagrama de barras de hermanos, diagrama de sectores del gasto y verdadero o

) Evidencia:
falso.

[@ Ficha: Anexo 3-ficha3

SESION 4
Media, mediana y moda: cudndo cuentan historias distintas

Evidencia: Ficha 4: media, medianay moda de tres conjuntos de datos, interpretacién y efecto del dato extremo.

& Ficha: Anexo3-ficha4

SESION 5
Experimentos aleatorios con monedas/dados

Evidencia: Ficha 5: espacio muestraly regla de Laplace, experimento propio con el dado y comparacién con los datos de F8.

@ Ficha: Anexo3-fichas

SESION 6
Informe y andlisis de un grafico engafioso

Evidencia: Ficha 6: analisis de un grafico engafioso, gréfico corregido, tabla de tres juegos y juego equitativo.

@ Ficha: Anexo 3-ficha 6

SESION 7
Presentacion y reto individual de probabilidad

Evidencia: Ficha 7: reto individual (bolsa de bolas, medidas de tendencia central y prediccion) y reflexion final.

[ Ficha: Anexo3-ficha7
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e Recursos, interdisciplinariedad y transversalidad

@ Recursos &3 Interdisciplinariedad y transversalidad

( Datos ficticios> ( dados/monedas> Segln el contexto, la situacién puede conectarse con
Tecnologia y Digitalizacién, Fisica y Quimica, Biologia y

(plantillas de gréficos> (hoja de calculo opcional)

Geologia, Economia, Geografia, Educacién Fisica o
competencia digital. Se promueven consumo
responsable, sostenibilidad, lectura critica de datos,
igualdad, cooperacién y comunicacién rigurosa cuando
son pertinentes al reto.

@ DUAYy atencion a ladiversidad

¢ Implicacién ®© Representacion ® Acciény expresién

Metas visibles, eleccion entre Enunciados segmentados, Posibilidad de expresar el

contextos equivalentes, retos ejemplos modelados, recta razonamiento con calculos,

graduados, trabajo cooperativo numérica, tablas, diagramas, esquema, explicacién oral, tabla,

con roles y retroalimentacion representaciones graficas, gréfica o breve informe,

frecuente. material manipulativo y manteniendo la exigencia del
herramientas digitales cuando criterio evaluado.

aporten valor.

® Refuerzo %/ Ampliacién

Conjunto de 10-12 datos y ejes preparados. Comparar dos grupos con misma media y distinta
distribucién; disefiar un juego no equitativo y
demostrarlo.

Evaluacién continua y formativa: diagndstico breve al inicio, evidencias de cada sesion, revision de borradores o estrategias 'y
valoracion final del producto junto con una evidencia individual. La ponderacién debe adaptarse a la normativa autonémica y
a los acuerdos del departamento.

FASE 1 FASE 2 FASE 3

Inicial Formativa Final

Diagnostico breve de Evidencias de cada sesién, Valoracién del producto con la
conocimientos previos en la > revision de estrategias y errores, > rdbrica (Anexo 6), evidencia
primera ficha del Anexo 3y y retroalimentacién con la lista individual y reflexion del Anexo
lectura del reto (Anexo 1). de cotejo (Anexo 5). 7.
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Criterios, evidencias e instrumentos

Instrumento

Criterio Evidencia principal

1.1 Formulacién de la pregunta estadistica, identificacién de poblacion, muestra y tipo de
variable, y comprensién de las reglas de cada juego de azar.

deteccién del grafico engafioso.

juego es equitativo, con experimento y célculo.

2.1 Comprobacién de la correccién de los resultados: suma de frecuencias igual a 20,
coherencia entre tabla y grafico, contraste de frecuencia relativa y probabilidad teérica'y

3.1 Formulacién y comprobacién de conjeturas: qué medida representa mejor los datos y si un

6.1 Modelizacién de una encuesta de aula y de un juego de feria mediante tablas, graficos,
medidas de centralizacién y probabilidades.

7.1 Representacion de los datos con tabla de frecuencias y gréficos adecuados (barras y
sectores) con titulo, ejes y escala correctos.

Fichas 1y 2/ lista de
cotejo

Fichas 5y 6/ rabrica

Fichas4y 5/ rdbrica
Informe estadistico
(Anexo 4) / rabrica

Fichas 2y 3 e informe
(Anexo 4) / ribrica

8.1 Comunicacién oral y escrita de las conclusiones sobre los datos y el juego con vocabulario Presentacién del informe
estadistico preciso y una cautela sobre lo que los datos no permiten afirmar. y Ficha 7/ rlbrica
\§ J
¢ Evidencias clave de esta SdA
Informe, grafico, medidas, experimento y problema individual.
d o o
6 Rubrica del producto final
!/ \
. NIVEL 2 NIVEL 1

Indicador -

En proceso Inicial

Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores

matematica procedimientosy elementos esenciales y necesita ayuda en alguna esenciales o no interpreta
contexto con precision. comete errores menores. conexion. el reto.

Resolucion y Seleccionay compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una estrategia

estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene valida o abandona el
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con proceso.
pasos relevantes. ayuda.

Comprobacién y Comprueba, justificay Comprueba el resultadoy | Comprueba de forma No comprueba ni justifica

razonamiento analiza la coherencia del ofrece una justificacién superficial o la la solucién.
resultado o sus limites. suficiente. justificacion es

incompleta.

Representacion y El producto final es claro, El producto comunica La comunicacion es El producto es

comunicaciéon preciso, usa lenguaje correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o no
matematicoy procedimiento y los incompleta o poco responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.

Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y cumple | Revisa solo con ayuda o No revisa el trabajo o su
retroalimentacion, corrige | su funcién en el equipo. participa de forma participacion dificulta el
errores y participa de irregular. proceso.
forma responsable y
auténoma.

/
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@ Variantes de aplicacion

2“ Versién abreviada «” Versién ampliada

Reducir a 4-5 sesiones, ofrecer datos cerrados y un Anadir datos reales del entorno, herramientas digitales,
Unico producto de una pagina, manteniendo una comparacion de estrategias y una fase piblica de
evidencia individual. comunicacién o investigacion.
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Ficha de lanzamiento del reto

SdA 10 - ;Qué dicen realmente los datos?

ALUMNADO

En el pasillo hay un cartel que dice «jLa Lista A gana por goleada!» y dos barras enormemente distintas. Pero alguien ha
contado los votos: 52 contra 48. ;Quién miente, el cartel o los datos? En la feria del barrio, un puesto ofrece un juego de
dos monedas en el que «casi siempre ganas». ;Es verdad? Vais a convertiros en un equipo de periodistas de datos:
encuestaréis, organizaréis la informacion, calcularéis medidas, probaréis un juego con experimentos y aprenderéis a
descubrir cudndo un grafico cuenta solo media verdad.

66 c¢Puede un grdfico decir la verdad y aun asi llevarnos a una
conclusion equivocada?

29

Vuestro reto € Lo que vais a producir

Elaborar un informe estadistico de una encuesta de Informe estadistico y juego de azar analizado.
aula (tabla, grafico y medidas con su interpretacion) y

analizar un juego de azar con experimento y

probabilidad tedrica, detectando un grafico engafioso.

&, Hoja de ruta - 7 sesiones R Al terminar seré capaz de...
Definimos la pregunta estadistica y clasificamos v Organizar datos de una variable en tablas.
variables. v Elegiry construir graficos adecuados.
Organizamos los datos en tablas de frecuencias 'y v Calcular e interpretar media, medianay moda en
por intervalos. casos sencillos.

. . 2 v i ili i c
Elegimos y construimos graficos: barras y sectores. Sttty el el el Re s sl ptes

Calculamos media, medianay modayy las

interpretamos. ) )
[ ¢Como me evaluardn?

TR e R SRR ) Wiy Con la rabrica del producto final (Anexo 6), la lista de

ISR RICLELIE L cotejo (Anexo 5) y una reflexion personal (Anexo 7).

Analizamos un grafico engafioso y redactamos el iRevisadlas antes de empezar!

informe.

Presentamos el informe y resolvemos un reto
individual.

{OROROLC ORONC
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ALUMNADO

Dossier de fuentes y materiales base

SdA 10 - ;Qué dicen realmente los datos?

Datos brutos de una encuesta ficticia de 20 alumnos, guia de variables, ejemplo de tabla de frecuencias, gréficos de ejemplo,
medidas de tendencia central, un gréfico engafoso, espacio muestral, resultados de un experimento y las reglas de tres
juegos.

( Datos de la encuesta: 20 alumnos de 1.°© ESO DATOS h
m Gasto mensual en ocio digital (€)

1 Otros 1 10

2 Baile 4 2

3 Natacién 2 10

4 Otros 1 6

5 Baloncesto 1 5

6 Futbol 1 0

7 Otros 2 60

8 Fatbol 2 8

9 Baile 1 15

10 Futbol 1 15

11 Baloncesto 0 25

12 Futbol 1 8

13 Baile 3 13

14 Baloncesto 1 20

15 Natacion 2 0

16 Futbol 1 5

17 Futbol 0 8

18 Natacién 2 5

19 Fatbol 3 20

20 Baloncesto 0 5

N\ /
Fuente: Encuesta ficticia creada para el aula. Muestra de 20 alumnos de un total de 120 de 1.° ESO.
Q. Pregunta estadistica: ;cémo son los alumnos de 1.° ESO en deporte favorito, niimero de hermanos y gasto en ocio digital?
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I )
Tipos de variables y graficos adecuados DATOS
Tipo de variable m Qué se puede calcular Grafico adecuado
Cualitativa Deporte favorito, color de Frecuenciasy moda Barras o sectores
(cualidades) 0jos
Cuantitativa Hermanos, gasto en €, Frecuencias, media, medianay Barras (valores sueltos) o barras por
(nGimeros) estatura moda intervalos
Evolucion en el Temperatura cada hora Crecimiento y decrecimiento Lineas
tiempo
_ J

Poblacion es el conjunto de todos los individuos que nos interesan (los 120 alumnos de 1.° ESO) y muestra, la parte que
realmente preguntamos (20 alumnos). Una muestra debe ser variada: si solo preguntamos al equipo de fatbol, sus
respuestas no representan a todos.

Fuente: Elaboracién propia.

Q. Una buena pregunta estadistica se puede responder con datos y tiene variabilidad (no todos responden lo mismo).

\ J
s B
Ejemplo resuelto: tabla de frecuencias del deporte favorito DATOS

Fatbol i 7 0,35 35% 126°

Baloncesto I 4 0,20 20% 72°
Natacién 1 3 0,15 15% 54°
Baile If 3 0,15 15% 54°
Otros Il 3 0,15 15% 54°
Total 20 1 100 % 360°

\

fr = fi : N (con N = 20 datos); porcentaje = f,. - 100; 4ngulo del sector = f,. - 360°. Ejemplo: Fatbol, 7 :
20 = 0,35,quees35%y 0,35 - 360 = 126°.

Fuente: Elaboracién propia con los datos de F1.

Q' La suma de las frecuencias absolutas es IN; la de las relativas, 1; la de los porcentajes, 100 %; la de los angulos, 360°.
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a N
Dos grificos del mismo dato: deporte favorito GRAFICO
DIAGRAMA DE BARRAS DIAGRAMA DE SECTORES

" @ ratbol - 7 alumnos
B Baloncesto - 4 alumnos
K 7 @ Natacion - 3 alumnos
@ saile- 3alumnos
5 ' B otros-3alumnos
Fuente: Elaboracion propia con los datos de F3.
Q  Las barras permiten comparar cantidades; los sectores muestran la parte que cada categoria representa del total.

\ /
- ™
Media, mediana y moda: tres historias distintas ESQUEMA

mediana=6
moda=5, ; | media=10
11 1
11 1
11 1
11 1
11 1
: : : dato aislado
1 1
d) 1 1 305
1
-VM t T T T T T T >
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Minutos que tarda cada alumno en llegar al instituto
Datos ordenados: 4, 5, 5, 6, 7, 8, 35 (7 datos).
® Moda: el valor que mas se repite. Es el 5.
® Mediana: el valor central cuando los datos estdn ordenados. Con 7 datos es el cuarto: 6. (Si el nimero de datos es
par, se halla la media de los dos valores centrales.)
® Media: suma de los datos dividida entre el nGmerode datos: (4 + 5 +5+6+74+8+35): 7=70:7 =
10.
Fuente: Esquema de elaboracion propia con datos ficticios: minutos que tardan 7 alumnos en llegar al instituto.
Q  Eldato aislado (35) arrastra la media hacia arriba, pero casi no mueve la mediana ni la moda.
\ /
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r )
Un grafico engaiioso ESQUEMA
Version del cartel Version completa

A A
56 60
52
40
g 8
b= 48 b= 30
= 3
20
a4
10
40 0
Lista A ListaB Lista A Lista B
iGana la Lista A por goleada! Resultado de la votacion
Fuente: Datos ficticios: votacién con 100 votos vdlidos. Grdficos de elaboracion propia.
Q. Los dos graficos muestran los mismos datos (52 y 48 votos). ;Qué ha cambiado? ;Cuéntas veces mas alta parece la barra A en el
primero?

\ /
r )
Espacio muestral de dos monedas y de un dado ESQUEMA

Dos monedas Un dado
ccC 1/4
4 N N\ ( \
[ J [ J
([ [ J
[ J [ J
C X 1/4 . J \\ J \\ J
1/6 1/6 1/6
f. ‘\ f. .\ f. ’N
Xc 1/4 ® [ I
o o o o [ I ]
L J  \.L J \L J
1/6 1/6 1/6
XX 1/4 .
6 resultados igualmente probables
C=cara-X=cruz
El espacio muestral es el conjunto de todos los resultados posibles. Si son igualmente probables, la regla de Laplace
) casos favorables
dice: P(suceso) = :
casos posibles
Fuente: Esquema de elaboracién propia.
Q. Endos monedas hay 4 resultados igualmente probables, no 3: salir cara-cruz y cruz-cara son resultados distintos.
\ /
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/’
Resultados de un experimento

Experimento Resultado m Probabilidad teérica

DATOS

Dado (60 lanzamientos) 1 8 0,133 0,167
2 11 0,183 0,167
3 9 0,150 0,167
4 12 0,200 0,167
5 10 0,167 0,167
6 10 0,167 0,167
Dos monedas (100 lanzamientos) Cara, cara 27 0,27 0,25
Cara, cruz 23 0,23 0,25
Cruz, cara 26 0,26 0,25
Cruz, cruz 24 0,24 0,25
N\ J
Fuente: Resultados ficticios de un experimento simulado para el aula: 60 lanzamientos de un dado y 100 lanzamientos de dos monedas.
Q  La frecuencia relativa se acerca a la probabilidad teérica cuando el niimero de repeticiones es grande, pero casi nunca
coincide exactamente.

\. /
- )
Tres juegos de la feria DATOS

Dos monedas salen dos caras sale al menos una cruz
Un dado sale nimero par sale nimero impar
Un dado salelo2 sale3,4,506
Un juego es equitativo si los dos jugadores tienen la misma probabilidad de ganar.
Fuente: Reglas ficticias creadas para el aula.
Q. Antes de jugar, escribe los resultados posibles y cuenta los favorables de cada jugador.
\. J
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Fichas de actividades del alumnado

SdA 10 - ;Qué dicen realmente los datos?

m La pregunta y los datos Sesion 1

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

ALUMNADO

Lee F1y F2. Una buena encuesta empieza por una pregunta bien hecha.

. Diagndstico inicial. Marca la respuesta correcta.

Lamodade?2,3,3,5,7es...

O3 Os 4

La probabilidad de sacar un 6 en un dado equilibrado es...
1 1 6

Dé D5 DI

Para mostrar qué parte del total representa cada categoria usamos...
O un gréfico de lineas D un gréfico de sectores D una tabla de doble entrada

. Clasifica cada variable como cualitativa o cuantitativa y escribe un posible valor.

ETEL( Cualitativa o cuantitativa Ejemplo de valor

Deporte favorito

Numero de hermanos

Gasto mensual en ocio (€)

Color de ojos

Estatura (cm)

Ciudad de nacimiento
~ J

Marca las preguntas que son preguntas estadisticas (se pueden responder con datos de varios individuos y hay
variabilidad).

D ;Cuantos hermanos tiene cada alumno de la muestra?
D ;Cuantos afios tiene Lucas?
D {Cudl es el deporte favorito mas repetido en 1.° ESO?

D {Cudl es el mejor deporte del mundo?

La encuesta de F1 se hizo a 20 alumnos de un total de 120. ;Cual es la poblacién y cual la muestra? ;Qué problema
habria si solo se encuestara al equipo de ftitbol?
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LLYY Tablas de frecuencias Sesién 2

Usa los datos de F1 y el ejemplo de F3. Comprueba siempre que los totales cuadran.

. Completa la tabla de frecuencias del nimero de hermanos (cuenta los datos de la columna «Hermanos» de F1).

4
Hermanos LEIE ) i Porcentaje

Total

. Agrupa el gasto mensual en ocio digital (€) en intervalos.

sasto (€) Porcentaje

0a4
5a9
10a14
15a19
20 0 mas

Total
. J

. Verdadero o falso.

La suma de las frecuencias relativas siempre es 1.
La frecuencia absoluta de un valor puede ser mayor que el nimero de datos.
Un 45 % de 20 alumnos son 9 alumnos.

La frecuencia relativa 0,25 equivale a un 25 %.

0000 <
ogoo -

‘ Con tu tabla de hermanos, ;qué porcentaje de alumnos tiene 2 hermanos o mas? ;Cuantos alumnos son?
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legimos y construimos graficos Sesién 3

Un grdfico debe tener titulo, ejes rotulados y una escala adecuada.

. Elige el grafico mas adecuado para cada situacion y explica por qué.

q

Situacion Grafico (barras, sectores o lineas)

Parte de alumnos que prefiere cada deporte, en porcentajes

Nimero de alumnos seglin su niimero de hermanos

Temperatura de un dia cada hora

Gasto en ocio por intervalos

. Dibuja el diagrama de barras del nimero de hermanos (usa la tabla de la Ficha 2). Pon un titulo.

A

—
o

Alumnos
o = N W DM U O N 0 0

0 1 2 3 4
Nimero de hermanos
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. Gasto agrupado en intervalos (los recuentos son 3, 8, 3, 2 y 4). Calcula la frecuencia relativa y el angulo de cada
sector y dibuja el diagrama de sectores con el transportador.

q

Intervalo (€)

0Oa4 3
5a9 8
10a14 3
15a19 2
20 0 mas 4
Total 20

inicio (0°)

. Verdadero o falso.

En un gréfico de sectores, los dngulos suman 360°.
Para ver cdmo cambia la temperatura durante un dia conviene un gréfico de lineas.

En un gréfico de barras, la altura de cada barra representa la frecuencia.

D000 -
o000 -

El eje vertical de un gréafico de barras puede empezar en cualquier nimero sin que cambie la impresién del lector.

ALY Media, mediana y moda Sesién 4

Usa F5 como modelo. Ordena siempre los datos antes de buscar la mediana.

. Minutos de lectura diaria de 8 alumnos: 5, 6, 6, 7, 8, 8, 8, 40. Calcula la media, la mediana y la moda.
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Con los datos de F1, calcula las tres medidas del niimero de hermanos y del gasto en ocio. Para el gasto, ordena
primero los 20 datos.

Numero de hermanos

Gasto mensual en ocio (€)

El gasto «tipico» es 5 €, 8 € 0 12 €, seglin la medida que se use. Explica qué historia cuenta cada unay cudl usarias
para describir lo que gasta un alumno habitual.

Quita el dato de 60 € del gasto. Calcula la nueva media y la nueva mediana (quedan 19 datos). ;Cual de las dos
cambia mas? ;Por qué?

FICHA 5 xperimentos y probabilidad Sesién 5

Usa el espacio muestral de F7 y los resultados de F8.

. Calcula cada probabilidad con la regla de Laplace.

q

Suceso Probabilidad

Casos favorables Casos posibles

Sacar un niumero par con un dado
Sacar un niumero mayor que 4 con un dado
Salir dos caras al lanzar dos monedas

Salir al menos una cruz con dos monedas
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. Experimento propio. Lanzad un dado 30 veces (en parejas) y anotad los resultados.

Total

(. J

Con los datos de F8: calcula la frecuencia relativa de sacar 3 0 menos con el dado (60 lanzamientos) y la de «al
menos una cruz» con las monedas (100 lanzamientos). Comparalas con las probabilidades teéricas.

. Un compafiero dice: «Ha salido 6 cuatro veces seguidas; ahora ya no puede salir». ;Tiene razén? Explicalo.

réficos engafosos y juegos justos Sesién 6

Analiza F6 y F9. La equidad de un juego se demuestra con cuentas, no con impresiones.

. Compara los dos gréficos de F6 y contesta.

’ Pregunta Respuesta ‘

¢Qué truco usa el grafico del cartel?
¢Cuantos votos mas tiene la Lista A?
¢Cuantas veces mas alta parece la barra A en el grafico del cartel? (alturas desde el eje: 12 y 8)

{Qué recomendarias al disefiador del cartel?
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. Dibuja el grafico de barras correcto de la votacion (52 y 48 votos), con el eje vertical empezando en 0.

A
60

50
40

30

Votos

20

10

Lista A Lista B
Candidaturas

. Analiza los juegos de F9. Escribe los casos y la probabilidad de cada jugador. Después disefia un cambio en las reglas
del Juego 1 para que sea equitativo.

Casos favorables de A P(A) Casos favorables de B P(B) ¢Equitativo?

Juego 1

Juego 2

Juego 3

. Revision del informe del equipo.
D La pregunta estadistica, la poblacién y la muestra estan claras
D La tabla de frecuencias suma 20, 1y 100 %
D El gréfico tiene titulo y ejes, y empiezaen 0
D Las medidas estan calculadas e interpretadas

D El juego tiene espacio muestral, experimento y probabilidad tedrica
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Reto individual Sesién 7

Trabajo individual. Puedes usar la calculadora y tus apuntes.

En una bolsa hay 5 bolas rojas, 3 azules y 2 verdes. Se saca una bola al azar. (a) Calcula P(roja), P(azul) y
P(no verde). (b) Ana gana si sale roja y Beto gana si sale azul o verde. ;Es un juego equitativo? Razona.

Goles que marca un equipo en 7 partidos: 0, 1, 1, 2, 3, 4, 10. Calcula la media, la mediana y la moda. ;Qué medida
usarias para decir «lo habitual» y por qué?

Se saca una bola de la bolsa 200 veces, devolviéndola siempre a la bolsa. ;Cuantas veces esperas que salga roja? Si
sale 112 veces, ;es razonable? Explicalo.

. Escribe tres consejos para que un grafico diga la verdad.
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Plantilla del producto final

SdA 10 - ;Qué dicen realmente los datos?

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Informe estadistico y juego de azar analizado. Datos de la encuesta de aula, tabla, grdfico, medidas e interpretaciéon, mds el
andlisis de un juego.

- ™
Titulo y equipo

/ N\ [ A
Pregunta estadistica y muestra Tabla de frecuencias
Variable, poblacién y muestra. fi, fry porcentdje.

\ /N /
Grafico Media, mediana y moda
Titulo, ejes y escala. Cdlculos e interpretacion.

\ /N J

- ™

Juego de azar analizado
Reglas, espacio muestral, experimento, probabilidad teérica y juego equitativo.

N J
r N I
Grafico engaioso Conclusiéon
Truco y correccion. Qué dicen los datos y qué no.
N RN J
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Lista de cotejo para el proceso y la entrega L ALUMNADO

SdA 10 - ;Qué dicen realmente los datos?

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Antes de entregar Informe estadistico y juego de azar analizado, comprueba cada punto y marca la casilla. Si alguno falla,
todavia estés a tiempo de mejorarlo.

Contenido del producto

D La pregunta estadistica es clara y se indican poblacién, muestra y tipo de variable.

La tabla de frecuencias incluye f;, fr y porcentaje,y suma N, 1y 100 %.

El gréfico es adecuado al tipo de variable, tiene titulo, ejes rotulados y escala correcta.

La media, la medianay la moda estan bien calculadas y se interpretan en el contexto.

Eljuego incluye el espacio muestral, los casos favorables y la probabilidad teérica de cada jugador.
Se compara el resultado del experimento (frecuencia relativa) con la probabilidad teérica.

Se identifica el truco de un gréfico engafoso y se presenta la versién correcta.

0000000

La conclusién indica lo que los datos permiten afirmary lo que no.

Calidad y rigor

[:] He utilizado vocabulario especifico de la materia y lo he explicado cuando era necesario.
D He apoyado mis afirmaciones con evidencias (datos, citas, mapas o ejemplos concretos).
D He citado o identificado todas las fuentes utilizadas.

D He revisado la ortografia, la presentacién y el orden del producto.

D He incorporado las mejoras propuestas en la coevaluacion o por el docente.

Lo que mds me ha costado Firma del equipo / fecha de entrega
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Rubrica imprimible

SdA 10 - ;Qué dicen realmente los datos?

, ALUMNADO - DOCENTE

Nombre:

Curso/grupo:

Fecha:

Rubrica para valorar Informe estadistico y juego de azar analizado. Marca el nivel alcanzado en cada indicador.

. NIVEL 3 NIVEL 2 NIVEL 1 .
Indicador e Nivel
Adecuado En proceso Inicial
Comprension Relaciona conceptos, Comprende los Comprension parcial; Presenta errores
matematica procedimientosy elementos esencialesy | necesitaayudaen esenciales o no
contexto con precisiéon. | comete errores alguna conexion. interpreta el reto.
menores.
Resoluciony Selecciona'y compara Aplica una estrategia La estrategia es No plantea una
estrategia estrategias eficaces, adecuaday llegaauna incompleta o contiene estrategia vélida o
mostrando todos los solucién correcta. errores que corrige con abandona el proceso.
pasos relevantes. ayuda.
Comprobacion y Comprueba, justificay Comprueba el Comprueba de forma No comprueba ni
razonamiento analiza la coherencia resultado y ofrece una superficialo la justifica la solucién.
del resultado o sus justificacion suficiente. | justificacién es
limites. incompleta.
Representacion y El producto final es El producto comunica La comunicacion es El producto es
comunicaciéon claro, preciso, usa correctamente el comprensible pero incompleto, confuso o
lenguaje matematicoy procedimiento y los incompleta o poco no responde al reto.
representaciones resultados. precisa.
adecuadas.
Revision y trabajo Incorpora Revisa el trabajo y Revisa solo con ayudao | No revisa el trabajo o
retroalimentacion, cumple su funciénenel | participa de forma su participacion
corrige errores 'y equipo. irregular. dificulta el proceso.
participa de forma
responsabley
auténoma.
&
Observaciones del docente Valoracién global
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Autoevaluaciéon y coevaluacion

SdA 10 - ;Qué dicen realmente los datos?

ALUMNADO

Nombre: Curso/grupo: Fecha:

Parte 1 - Autoevaluacion

Afirmacién

O
O
O
O

Sé organizar datos en una tabla de frecuencias y elegir un grafico adecuado.

Sé calcular e interpretar la media, la mediana y la moda y calcular probabilidades
sencillas.

He cumplido mi roly mis tareas dentro del equipo.

He escuchado y tenido en cuenta las ideas de los demas.

o O O O

He usado fuentes y evidencias para justificar mis ideas.

He revisado y mejorado mi trabajo a partir de la retroalimentacion.
. J

OO0 O O
OINCINCINCINNG
ol o0 O O

O

Dos aprendizajes que he logrado Una dificultad que he tenido

Una mejora que haré la préxima vez

Parte 2 - Coevaluacion de otro equipo

Equipo evaluado:

Fortaleza 1 Fortaleza 2

Propuesta de mejora
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Material de apoyo y refuerzo

ALUMNADO
SdA 10 - ;Qué dicen realmente los datos?
Nombre: Curso/grupo: Fecha:
Un conjunto de 11 datos y ejes ya preparados.
® Pasos ® Ejemplo modelado
® Recuento: cuenta cuantas veces aparece cada Datos: 2, 3, 3, 4, 8. Moda: 3. Mediana: el del centro, 3.
valor. Media: (2+3+3+4+8):5=20:5=4.
® Grafico: una barra por valor; la altura es el
recuento.

® Moda: el valor con la barra mas alta.
® Mediana: ordena los datos y toma el del centro.

® Media: suma todos los datos y divide entre cuantos
son.

. Libros leidos en el trimestre por 11 alumnos: 1, 2, 2,2, 3, 3, 3, 3, 4, 5, 5. Completa la tabla de recuento.

1

5
- J

. Dibuja el diagrama de barras con los ejes preparados.

A

Alumnos

1 2 3 4 5
Libros leidos

. Calcula la moda, la mediana y la media (los 11 datos ya estan ordenados).

Moda:

Mediana (el dato nimero 6):

Media: la suma de los datos es y33:11=

. Un dado equilibrado tiene 6 caras. Completa: probabilidad de sacar un nimeropar=___/6=___; probabilidad de
sacarun5=___/6.
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Actividad de ampliacion

SdA 10 - ;Qué dicen realmente los datos?

ALUMNADO

Curso/grupo: Fecha:

%/ Misma media, distinta historia, y un juego con trampa

Dos equipos pueden tener la misma media y ser muy distintos. Y un juego puede parecer justo sin serlo. Tu reto es
demostrar ambas cosas con célculos.

7= Pasos

Dos grupos hicieron un test. Grupo azul:5,5,5, 5, 5, 5, 5, 5. Grupo rojo: 1, 2, 4,5, 5, 6, 8, 9. Calcula la media, la mediana,
lamoday el rango (valor maximo menos valor minimo) de cada grupo.

Dibuja un diagrama de puntos o de barras de cada grupo y explica en qué se parecen y en qué se diferencian, aunque
tengan la misma media.

Disefia un juego con dos dados o con dos monedas que no sea equitativo. Escribe las reglas y todos los casos posibles.

Demuestra que no es equitativo calculando la probabilidad de cada jugador y comprueba con un experimento de al
menos 40 repeticiones.

Generaliza: ;como cambiarias una regla para que el juego sea equitativo sin cambiar a los jugadores?

OXCOROHC,

. Tabla de comparacién.

)
,

® Entrega

Los calculos de los dos grupos con su interpretacion, las reglas del juego disefiado, la demostracién de que no es
equitativo y el resultado del experimento.
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gy Guia docente de respuestas y orientaciones D OCENTE
]_O SdA 10 - ;Qué dicen realmente los datos?
2 Fichal

1. Diagn6stico: 3 (la moda es el valor mas repetido); (1;; un grafico de sectores.

2. Deporte favorito: cualitativa (futbol). Hermanos: cuantitativa (2). Gasto en ocio: cuantitativa (8 €). Color de ojos: cualitativa
(marrén). Estatura: cuantitativa (152 cm). Ciudad de nacimiento: cualitativa (Granada).

3. Son preguntas estadisticas: la primera y la tercera. «;Cuantos afos tiene Lucas?» se refiere a un solo individuo y «;Cuél es el
mejor deporte del mundo?» es una opinién sin criterio medible.

4. Poblacién: los 120 alumnos de 1.° ESO. Muestra: los 20 alumnos encuestados. Si solo se pregunta al equipo de fatbol, la
muestra estaria sesgada (sobrerrepresentaria el fatbol) y los resultados no representarian a todos.

2 Ficha2

1. Hermanos: 0 — 3 (f» = 0,15,15%); 1 - 9 (0,45,45 %);2 — 5 (0,25, 25 %); 3 - 2 (0,10, 10 %); 4 - 1 (0,05, 5 %); total 20, 1y
100 %.

2.Gasto: 0a 4 € - 3datos (0,0, 2),15%;5a9 € - 8datos (5,5,5,5,6,8,8,8),40 %; 10 a 14 € - 3 datos (10, 10, 13), 15 %; 15 a
19€ - 2 datos (15, 15), 10 %; 20 0 més — 4 datos (20, 20, 25, 60), 20 %. Total 20 y 100 %.

3.V; F (nunca puede superar IV); V (0,45 - 20 = 9); V.
4.2 hermanosomés: 25 + 10 + 5 = 40 %, es decir, 5 + 2 + 1 = 8 alumnos.

2 Ficha3

1. Sectores (porcentajes): sectores. Hermanos por alumno: barras. Temperatura por hora: lineas. Gasto por intervalos: barras
(se puede razonar también con sectores si se quiere ver la parte del total).

2. Alturas de las barras: 0 hermanos — 3;1 - 9;2 - 5;3 - 2;4 - 1. Titulo sugerido: «<Nimero de hermanos del alumnado de
la muestra».

3. f,:0,15;0,40; 0,15; 0,10; 0,20 (total 1). Angulos: 0,15 - 360 = 547;0,40 - 360 = 144°;54° 0,10 - 360 = 36°; 0,20 -
360 = 72° (total 360°).

4.V;V; V; F (cambia mucho la impresién: si no empieza en 0, las barras no son proporcionales).

P Ficha 4
1.Lectura:sumab +6 +6 + 7+ 8 + 8 + 8 + 40 = 88, media 88 : 8 = 11 min. Mediana: con 8 datos, media del 4.°y
5.° (7 4+ 8) : 2 = 7,5 min. Moda: 8 min.
2. Hermanos: media 29 : 20 = 1,45; mediana 1; moda 1. Gasto: suma 240, media 240 : 20 = 12 €; datos ordenados 0, 0, 2,
5,5,5,5,6,8,8]8, 10, 10, 13, 15, 15, 20, 20, 25, 60; mediana (8 + 8) : 2 = 8 €;moda 5 €.

3. Moda (5 €): lo que mas alumnos gastan. Mediana (8 €): la mitad de los alumnos gasta menos de 8 € y la otra mitad, mas.
Media (12 €): reparto equitativo del total, pero queda arrastrada por el gasto de 60 €. Para el alumno habitual se usaria la
mediana (o la moda); la media es engafiosa por el dato extremo.

4. Sin los 60 €: suma 180, media 180 : 19 =~ 9,47 €; la mediana sigue siendo 8 € (el dato 10.° de 19). La media baja casi 2,5 €y
la mediana no cambia: la media es mas sensible a los datos extremos.
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2 Ficha5
1. Par: 3 favorables (2, 4, 6) de 6 posibles, % = % Mayor que 4: 2 favorables (5y 6) de 6, % = % Dos caras: 1 de 4, i.Al menos
una cruz: 3 favorables (CX, XC, XX) de 4, %.
2. Respuesta variable: se valora que el recuento sume 30, que f, = f; : 30y que se observe que las frecuencias relativas no
son exactamente %..
3.Dado: (8 + 11 +9) : 60 = 28 : 60 ~ 0,467, frente a % = 0,5. Monedas: (23 + 26 + 24) : 100 = 0,73, frentea
i—’ = (,75. Se parecen, pero no coinciden exactamente.

4. No tiene razdn: los lanzamientos son independientes y el dado no tiene memoria; la probabilidad de 6 sigue siendo % enel
siguiente lanzamiento.

£ Ficha 6

1. El grafico del cartel empieza el eje en 40 votos (eje truncado), de modo que las barras no son proporcionales a los votos. La
Lista A tiene 4 votos mas (52 — 48). En el cartel las alturas son 12 y 8, es decir, la barra A parece 12 : 8 = 1,5 veces més
alta, cuando los votos son 52 : 48 = 1,08 veces. Recomendacién: empezar el eje en 0y rotular claramente los votos.

2. Barras de alturas 52 y 48 sobre un eje vertical que empieza en 0y llega al menos a 60, con titulo y ejes rotulados.

3. Juego 1: A gana con CC (1 caso de 4), P(A) = 711; B gana con CX, XC, XX (3de 4), P(B) = %; no equitativo. Juego 2: A con
2,4,6(3de6)yBconl,3,5(3deb), % y %; equitativo. Juego 3: Acon 1,2 (2 de 6), P(A) = %; Bcon 3,4,5,6 (4deb),
P(B) = %; no equitativo. Cambio para el Juego 1: gana A si las dos monedas salen iguales (CC o XX) y B si salen distintas
(CX 0 XC): 2 de 4 cada uno. Se aceptan otros cambios si los casos se cuentan bien.

4. Revision: se valora que cada casilla se compruebe con cifras (suma 20, 100 %, eje en 0...).

2 Ficha7
1.(a) P(roja) = % = %;P(azul) = %;P(no verde) = 1% = %. (b) Ana gana con 5 casos de 10; Betocon3 + 2 = 5
casos de 10. Las dos probabilidades son %: el juego es equitativo.

2.Suma0+1+1+2+3+4+ 10 = 21, media2l : 7 = 3; mediana (4.° dato): 2; moda: 1. Para «lo habitual» se
usaria la mediana (2 goles) o la moda (1): la media (3) queda arrastrada por el partido de 10 goles.

3. Se espera 200 - % = 100 rojas. 112 es razonable: no coincide exactamente con 100, pero esta cerca; la frecuencia relativa
es 112 : 200 = 0,56.

4. Respuesta abierta. Se valora que se mencionen el eje que empiece en 0, los titulos y las unidades, la escala uniforme y la
fuente o muestra.

2 Refuerzo
1.Recuento:1 - 1;2 - 3;3 - 4;4 - 1;5 - 2;total 11.
2. Alturas de las barras 1, 3,4, 1y 2 sobre los valores 1 a 5.
3. Moda 3; mediana 3 (el dato nimero 6); media: lasumaes33y 33 : 11 = 3.

N R .1
4, Par: 6 — gssacarun 53 6
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SdA 10 - ;Qué dicen realmente los datos? - Anexos

£ Ampliacién

1. Azul: media 5, mediana 5, moda 5,rango 5 — 5 = 0.Rojo:sumal +2+4+5+5+6 + 8 + 9 = 40, media 5,
mediana (5 + 5) :2 =5,moda5,rango9 — 1 = 8.

2. Los dos grupos tienen las mismas medidas centrales, pero el azul es totalmente homogéneo y el rojo esta muy disperso
(tiene notas bajas y altas). La media sola no distingue ambos casos.

3. Respuesta abierta. Ejemplo: se lanzan dos dados; A gana si la suma es 7y B si es cualquier otra: P(A) =, =z
P(B) = % = %. Se valora que se listen o cuenten los casos posibles y favorables y que el experimento sea coherente con
la probabilidad.

4. Para hacerlo equitativo hay que igualar los casos favorables de cada jugador (por ejemplo, A gana con suma pary B con suma
impar: 18 casos cada uno).

/\ Errores frecuentes o5 Criterios para valorar respuestas
@ Calcular la mediana sin ordenar los datos, o confundirla abiertas
con la media. ® Enlas preguntas abiertas se valora que la respuesta se

apoye en calculos concretos de la tabla o del
experimento, no en impresiones.

® Pensar que la media es siempre el valor mas

representativo, sin considerar los datos extremos.
- e e . . En la tarea de media, mediana y moda se aceptan
® Dibujar gréficos de barras sin titulo, sin unidades o con J ’ Y P

. interpretaciones distintas si se justifican con el contexto
una escala que no empieza en 0.

y la presencia o no de datos extremos.
@ Confundir frecuencia absoluta, relativa y porcentaje L ) o )
(por ejemplo, escribir 0,35 como 35 alumnos). ® Eneldisefio de juegos equitativos se acepta cualquier
regla que cuente bien casos favorables y posibles.
® Contarsolo 3 resultados en el lanzamiento de dos

- La calculadora es valida para sumas y divisiones, pero
monedas (cara-cruz y cruz-cara son distintos). - P y »P

las medidas deben escribirse con su procedimiento y
® Creer que tras una racha de un resultado el contrario es unidad

«mas probable» (falacia del jugador).

Matematicas - 1.° ESO 292 recursoseso.com



@ Créditos, fuentes y condiciones de uso

< Edicién revisada: octubre de 2026

Situaciones de aprendizaje - Matematicas - 1.° ESO. Material elaborado y editado por recursoseso.com.

it Normativa de referencia » Graficos, esquemas y férmulas
® Ley Organica 2/2006, de Educacién, modificada por Graficas, diagramas, planos y esquemas de elaboracién
la Ley Organica 3/2020 (LOMLOE). propia. Formulas compuestas con KaTeX (licencia MIT).

® Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que Los mapas, cuando aparecen, se elaboran con datos de

se establece la ordenacidn y las ensefianzas Natural Earth (dominio publico).
minimas de la ESO.

® Curriculos autondémicos correspondientes, a los que
debe adaptarse esta propuesta.

8 Datos y contextos
Los problemas usan datos reales cuando se indica su fuente (INE, Eurostat, Banco de Espafia, AEMET, organismos

oficiales y similares), redondeados con fines didacticos. Los catalogos de precios, tarifas, empresas, personajesy
conjuntos de datos sefialados como ficticios han sido creados para el aula. Las cifras econémicas y tarifas deben
actualizarse cuando se trabajen problemas del presente.

% Herramientas digitales
Las referencias a calculadora, hoja de célculo o geometria dindmica (por ejemplo, GeoGebra) son orientativas: todas las
actividades pueden resolverse también con lapiz, papel y los datos del dossier.

© Condiciones de uso

© 2026 recursoseso.com. Todos los derechos reservados. Se autoriza la reproduccidn de las paginas de este cuaderno
para su uso en el aula por parte del docente o del centro educativo que lo ha adquirido u obtenido legitimamente. No
esta permitida su redistribucion, venta, publicacién en otras webs o plataformas ni su modificacién para uso comercial
sin autorizacién expresa de recursoseso.com.

1 (@ Sidetectas algin error o quieres proponer una mejora, puedes comunicarlo a través de recursoseso.com. Este material se
revisay actualiza periédicamente.
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