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Aproximaciones y lectura de gréficas MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

APARTADO 01

Aproximaciones y lectura de
graficas

7 actividades

m ACTIVIDAD

2 —_
Sea f(x) = %. Comprueba que f(4) = 6,5; f(4,9) = 6,95 y f(4,99) = 6,995. Calcula

f(4,999), f(4,9999) y f(4,99999). ;Qué valor se aproxima a tomar f(x) cuando x se acerca a 5?

2 —
Calcula de forma analoga el limite, cuando x - 3, de %
m ACTIVIDAD
Calcula el valor de los siguientes limites:
a) lim 3 b) Iim (cos x -1)
X =0 X - 2 X =0
m ACTIVIDAD
Calcula estos limites:
a) lim Vx2-3x+5 b) Iim log;yx
X =2 X —0,1

Recursos ESO 3



Aproximaciones y lectura de gréficas MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

m ACTIVIDAD

Calcula k para que la funcién y =f(x) sea continua en R:

(x3-2x+k, x#3

f(x) =
() 7, X=3

m ACTIVIDAD

Calcula los limites de las funciones siguientes en los puntos que se indican.
Donde convenga, especifica el valor del limite a la izquierda y a la derecha del
punto. Representa graficamente los resultados:

b)f(x)=3X=12 ono 0gy3

X3
a) f(x)= 2 en-2,0y2

X2 - (x - 2)?
2 4
X4 -2x+1 X
o)fx)=2——=2"= enly-3 =—2 _enOy-3
x2+2x -3 y X3 + 3x? y
m ACTIVIDAD
£16x) H00]

! 1 | (I = i _2 —
— =

-2

Estas son, respectivamente, las graficas de las funciones:

_ 1 _ -1
fl(X)—(X+2)2 y f(x)

iCudl es el limite de cada una de estas funciones cuando x — -2?

-

Recursos ESO 4



Aproximaciones y lectura de gréficas MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

007 ACTIVIDAD

Sobre la grafica de la funcién f(x), halla:

a) lim f(x) b) lim f(x) c) lim f(x) d) Ilim f(x)
X = -3 X = -3f x =0 X = -»
e) lim f(x) f) lim f(x) g) lim f(x) h) lim f(x)
X =2 x — 2t X =+ X = -2
’ V.
/ pld
//' / \\
= ~ )
dl

Recursos ESO 5



Limite en un punto

APARTADO 02

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

Limite en un punto

12 actividades

008 ACTIVIDAD

Di el limite cuando x — + » de las siguientes funciones dadas por sus grafi-

Cas:

m ACTIVIDAD

Di el valor del limite cuando
a)f(x)=-x2+3x+5

c) f(x) =x - 3x*

Recursos ESO

X = + o de las siguientes funciones:
b) f (x) = 5x3 + 7x

1
d)f(X)—3—X
f)  (x) = X3_g1



Limite en un punto

m ACTIVIDAD

Calcula lim f(x) y representa sus ramas:

X =+
_1 _3
a) f{x) =5 b) f (x) = —
0) F(x) = -—5 d) f(x) = 3x - 5
X

m ACTIVIDAD

Calcula lim f(x) y representa sus ramas:

X = +x
3._ 2 _
a) f(x) =X -1 b) £(x) = X~ 33
5 X
3 1—X3
) f(x)=— d) f(x) =
) F(x) 23 ) F(x) RVE
m ACTIVIDAD
Calcula los siguientes limites:
a) lim (5-2) b) Iim (x3-x)
X =0 2 X = -1
, 1-x ,
c) lim d) Ilim 2%
)x—>3X-2 )x—>0,5
e) lim V10+x-x?2 f) lim log,x
X = -2 X =4
g) lim Vx2 h) lim eX

X =0 X =2

Recursos ESO

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO



Limite en un punto MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

m ACTIVIDAD

2 .
Dada la funcién f(x) = (x2+1si x<0

, halla:
X+1 si x=0
a) lim f(x) b) Iim f(x) c) lim f(x)
X = -2 X =3 X =0
m ACTIVIDAD
Calcula los siguientes limites:
2
a) Iim —4X b) lim 2XZt3X
X =0 X2-2X X =0 X
. 3h3-2h2 , h2 - 7h
c) lim d) Iim
) h—-0 h ) h-0 4h
m ACTIVIDAD
Resuelve los siguientes limites:
2 ) 3
a) lim X°-1 b) Iim X *+1
x—->1 X-1 X - -1 X2+X
. , 2_x_2
) lim X*t2 d) lim X°=X-2
X—>-2 X2-4 X—>2 X-2
4 _
e) lim —_X*+3 fy lim X -1
X—>-3X2+4x+3 x—1Xx2-1
m ACTIVIDAD
X2

Calcula el limite de la funcién f(x) = en x=3, x=0y x=-1

x2 + X

Recursos ESO 8



Limite en un punto MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

017 ACTIVIDAD

Calcula los limites de las siguientes funciones en los puntos que anulan su
denominador:

__3x - _x-1
A= 55a DI = ok
2-2x t3 - 2t?
f(x) =% d) f(t) =
) F) =5 )T =—05

m ACTIVIDAD

Calcula los siguientes limites y representa los resultados que obtengas:

2 _ 3y _
x >3 X4-3X

2 _
b) Iim X4 -3X+2
x—-1X2-2x+1

m ACTIVIDAD

Calcula los siguientes limites y representa los resultados que obtengas:

2 _
X -0 X3+ x?
3,42
b) lim —XIX°_
X—>-1Xc+2x+1
4 _
c) lim X"-1
x->1 X-1
2 _
d) lim _2X°-8

x—=2 X%2-4x +4

Recursos ESO 9



Limites en el infinito MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

APARTADO 03

Limites en el infinito

12 actividades

m ACTIVIDAD

Halla las asintotas verticales y sitla la curva respecto a ellas:

x2 +3x +11
a =
)y X+1
2+ 3
byy= X" "X
)y X+1

m ACTIVIDAD

Halla las asintotas verticales y situa la curva respecto a ellas:

X242

a = @@ -

)y X2 -2X

242
pyy=_X"t2
)y xX2-2x+1

Recursos ESO 10



Limites en el infinito MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

m ACTIVIDAD

Halla las ramas infinitas, x — +», de estas funciones. Sitla la curva respecto
a su asintota:

a) =L
y 1+ x2
3
byy=_X"_
)y 1+ x2

m ACTIVIDAD

Halla las ramas infinitas, x — +®, de estas funciones. Sitla la curva respecto a sus
asintotas, si las hay:

X2 +2

a = - -
)y X2 -2x

m ACTIVIDAD

Calcula los siguientes limites y representa la informacion que obtengas:

2
a) Iim (7+x-x3) b) Iim XZ-10x-32
X =2+ X =+ 5
4
o Iim (-X-+X -1 d) lim (7 - x)2
)Xl)rr-l]-oo( 3 2 a )Xl)n-ll-oo( X)

Calcula el limite de las funciones del apartado anterior cuando x — -© y
representa la informacién que obtengas.

Recursos ESO 11



Limites en el infinito MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

m ACTIVIDAD

Comprueba, dando valores grandes a x, que las siguientes funciones tienden
a 0 cuando X = + .

_ 1 _ 100
a) f(x) = 710 b) f (x) 32
-7 2
fix)= —L flx)= — 2
c) f(x) T d) f(x) TORE

m ACTIVIDAD

Calcula el limite cuando x —» +© y cuando x — - de cada una de las si-
guientes funciones. Representa los resultados que obtengas.

a) f(x) = x3-10x
b) f(x)=Vx2-4

027 ACTIVIDAD

Calcula los siguientes limites y representa las ramas que obtengas:

v 3 ' _2X2
a) lim b) Ilim
)x—>+oo (x - 1)? )X—>+°°3‘X

7 —1 ' 1
c) lim d) lim
)x—>+oo x2-1 )x—>+oo(2—x)3

_ 2

e) lim 2X-1 f) lim X°t5
X =+ X+2 X =+ - X

p 2 -3X p 3-2X
g)xll)r?-oo X+3 h)xll)r?-oo 5-2x

Recursos ESO 12



Limites en el infinito MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

Calcula el limite de todas las funciones del apartado anterior cuando
X — -,

m ACTIVIDAD

Resuelve los siguientes limites:

, 3x?2 ,
a) lim =22 _ b) Iim 1-(x-2)?
)X—>+oo (X—].)2 )X—>—oo ( )
3
o) lim —_1=X_ d) lim X2t1
X = +o (2X + 1)2 X =-o  5X

m ACTIVIDAD

Calcula el limite cuando x —» +» y cuando x — -« de las siguientes fun-
ciones y representa las ramas que obtengas:

a)f(x)=‘—12 b) f (x) = 10X - X3
X

_ X2 _1-12x2

C)f(x)—x_1 d)f(X)—T

m ACTIVIDAD

Puesto que Iim (x?2 - 3x) =+ halla un valor de x para el cual x2-3x
X = +x

sea mayor que 5 000.

Recursos ESO 13



Limites en el infinito MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

m ACTIVIDAD

Halla un valor de x para el cual f(x)= 1

E sea menor que 0,001.

Recursos ESO 14



Continuidad MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

APARTADO 04

Continuidad

16 actividades

m ACTIVIDAD

Cada una de las siguientes funciones tiene uno o mas puntos donde no es conti-
nua. Indica cuales son esos puntos y qué tipo de discontinuidad presenta:

2 _ 2 _ 3 si xz4

a)y=X—3 X X lsix=4

m ACTIVIDAD

Explica por qué son continuas las siguientes funciones y determina el interva-
lo en el que estan definidas:

a)y=x?-5 b)y=V5-x
_l3x-4, x<3 _flx, 0sx<2
cy= X+2, x=3 dy= 2, 2sx<5

Recursos ESO 15



Continuidad MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

m ACTIVIDAD

a) ¢Cual de las siguientes graficas corresponde a una funcion continua?

b) Sefala, en cada una de las otras cinco, la razén de su discontinuidad.

a) b) C)

\[2 y i —~ )
—

I —2 4 _—ZF- y. —2 :

I L \I/

I | 1l

d) e) f) P
4 4 4 A

/

9] ) J 2 l/
A 2 2

—Z p. 2 Z % Z

m ACTIVIDAD

Halla los puntos de discontinuidad, si los hay, de las siguientes funciones:

a =X2+X—6 b =L

)y Y=o
X -1 1

C = d = -

Rl e Y X2+ 2% + 3
2 1

e = f =

) 5X - X2 )y X2 +2

m ACTIVIDAD

Comprueba si las siguientes funciones son continuasen x =0 yen X =-2:

1 X
= b =
a)y T )y 2.2
c)y=Vx?-4 d)y=V7-2x

Recursos ESO 16



Continuidad MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

037 ACTIVIDAD

Indica para qué valores de R son continuas las siguientes funciones:

a)y=5-3 b)y =Vx -3
_1 -
c)y—; d) y=V-3x
e)y=V5-2x f)y=x2-x

m ACTIVIDAD

Comprueba que las graficas de estas funciones corresponden a la expresiéon
analitica dada y di si son continuas o discontinuas en x = 1.

a)f(x)=H‘1_X2 si x<1

x-1 six>1

_x+2si x<1

R T
_fix% si x#1
DTCI=""0 6 x=1

Recursos ESO 17



Continuidad

m ACTIVIDAD

Comprueba si la funcién f(x) =

Recursos ESO

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

N

x2-1si x<0
X-1 si x=0

() ()

es continua en x =0.
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Continuidad MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

m ACTIVIDAD

Comprueba si las siguientes funciones son continuas en los puntos que se
indican:

_fE-xy2si x<-1 _
a) f(x) = o+ 4 si x>l X 1

_fl2-x%  si x<2

b) (x) = (x/2) -3 si x=2 en x=2

3x  si xs1

_ |
c) Fx) = X+ 3si x>1

en x=1

m ACTIVIDAD

Representa las siguientes funciones y explica si son discontinuas en alguno
de sus puntos:

2x-1 si x<3

a) fx) = 5-X si x=3

1 si x<0
0) () x2+1 si x>0
c)f(x)=H‘X2_2 si X <2

X Si X>2

m ACTIVIDAD

Para las funciones de la actividad 041:

a) Calcula los limites en x = =3y x = 5.
b) Halla los limites cuando x » +® y cuando x » —,

Recursos ESO 19



Continuidad MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

m ACTIVIDAD

Calcula, en cada caso, el valor de k para que la funcion f(x) sea continua

en todo R.

x2-4 si x=3 _ 16 -(x/2) si x<2
x+k si x>3 PITRI= "2 kx i x22

a) f(x) = H

{(x2+x)/xsi x=0
k si x=0

l

c) f(x)=

m ACTIVIDAD

Estudia la continuidad de estas funciones:

H[Z—x si x<1

ATXI="9,0 & x21

-x-1 si -12x
b)f(x)= 1-x? si -1<x<1
Xx-1 si x=>1

1-x2 si x<0

€I = | 2x*t1 5i x>0

m ACTIVIDAD

Calcula a para que las siguientes funciones sean continuas en x = 1:

x+1 sixsl _fxz-1(x-1)si x=#1
4-ax? si x>1 o) T{x) = a si x=1

l

a) f(x) = H

Recursos ESO
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Continuidad MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

m ACTIVIDAD

iSe puede calcular el limite de una funcién en un punto en el que la funcién
no esté definida? jPuede ser la funcion continua en ese punto?

047 ACTIVIDAD

El denominador de una funcion f(x) se anula en x =a. ;Podemos asegu-
rar que tiene una asintota vertical en x=a? Pon ejemplos.

Recursos ESO 21



Asintotas MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

APARTADO 05

Asintotas

16 actividades

048 ACTIVIDAD

Halla lim f(x) y representa la rama correspondiente:

X > -0

f(x)=-2x3+7x4-3

m ACTIVIDAD

Halla lim f(x) y traza las ramas correspondientes:

X > -0

a) f (x) = (x? + 3)/(-x3)

b) f (x) = -x3/(x? + 3)

m ACTIVIDAD

Halla las ramas infinitas, x — -, de estas funciones, y sitda la curva respec-
to a las asintotas:

1 b) X

a = =

)y x2+1 y 1+ x2
X2 X3

C = d =

)y 1+ x2 )y 1+ x2

Recursos ESO 22



Asintotas

m ACTIVIDAD

Halla las ramas infinitas, cuando x — -, y si tienen asintotas, sitda la curva

respecto a ellas:

x4 X2 +2
a = b A ——
) x2+1 )y X2 -2x
X2 + 3% 2x3 - 3x?
- X2 13X d)y = £X° - 5X%
<)y X+1 )y X

m ACTIVIDAD

Halla las asintotas de las siguientes funciones y sitla la curva respecto a cada

una de ellas:
_ 22X _x-1
a)y—X_3 b)y_x+3
_2X+3 2
VY=TX Dy=1-%

@ ACTIVIDAD

Halla las asintotas de las siguientes funciones vy sitla la curva respecto a

ellas:
X2 3
a = =
)y X2 44 )y x2+1
_2x?%2-1 x4
C)y_ X2 d)y_x_l

Recursos ESO
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Asintotas MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

m ACTIVIDAD

Halla las asintotas de las siguientes funciones y sitla la curva respecto a

ellas:
_4x+1 _ 3X _ 1
a)f(X)—zX_3 b)f(X)—ZX_5 C)f(X)—Z_X
1 3x -1
f = f = f) f =
d) F(x) = —— e) fx) = 3% ) F0) =

m ACTIVIDAD

Cada una de las siguientes funciones tiene una asintota oblicua. Hallala y es-
tudia la posicién de la curva respecto a ella:

2 2 2
a) f (x) = 3% b) f(x)= STX=X"  )f(x) = dX°-3
X+1 X 2X
_ x2+x-2 _2x3-3 _ -2x2+3
d) f(x) = 3 e) f (x) 75 f) f(x) 3

m ACTIVIDAD

Halla las asintotas de las siguientes funciones y sitla la curva respecto a cada

una de ellas:
_ 3-X _5x-2 _ X+2
a)y——ZX+1 b)y—ZX_7 C)Y—X2_1
X 2 X2 3x2
d = = f =
)Y x2+x+1 )y x2-4 )y X2 +2

Recursos ESO 24



Asintotas

057 ACTIVIDAD

Halla las ramas infinitas de estas funciones

la curva:
_x4-1 _ (x+3)?
a)y X2 b)y_(x+1)2
x2-1 2% 2
= e =
)y 2x2+1 )y X +3
m ACTIVIDAD
y _ x2-4
Prueba que la funcion f(x) = 5 solo
X4 -2X

horizontal.

()

m ACTIVIDAD

Halla las asintotas de estas funciones:

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

. Cuando tengan asintotas, sitla

_ 1
9-x2

)y

X3
2X -5

fly=

tiene una asintota vertical y otra

S 24+ 1
2x?% 45 x2+1
c)y= dyy=_X"T1
)y X2 -4x +5 )y (x2-1)2
e)y=x+_T Hy=x+1+2>

m ACTIVIDAD

:Puede tener una funcién mas de dos asintotas verticales? ;Y mas de dos

asintotas horizontales? Pon ejemplos.

Recursos ESO



Asintotas MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

m ACTIVIDAD

Representa una funcién que cumpla estas condiciones:

lim f(x)=+o, Iim f(x)=2, Ilim f(x)=0
X — 3 X = - X =t

iEs discontinua en algln punto?

w ACTIVIDAD

Halla las ramas infinitas de las siguientes funciones exponenciales:
a)y=2%x+3 b) y = 0,75%
c)y=2+eX dy=e>X

@ ACTIVIDAD

iCual es la asintota vertical de estas funciones logaritmicas? Halla su limite
cuando X — +;

a)y =log,(x - 3) b)y=In(x+2)

Recursos ESO 26



Aplicaciones y repaso MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

Aplicaciones y repaso

11 actividades

m ACTIVIDAD

En una empresa se hacen montajes en cadena. El nUmero de montajes rea-
lizados por un trabajador sin experiencia depende de los dias de entrena-
30t
t+4

a) iCudntos montajes realiza el primer dia? ;Y el décimo?

miento segun la funcion M(t) = (t en dias).

b) Representa la funcidén sabiendo que el periodo de entrenamiento es de un
mes.

¢) ¢Qué ocurriria con el nUmero de montajes si el entrenamiento fuera mu-
cho mas largo?

m ACTIVIDAD

Los gastos de una empresa dependen de sus ingresos, X. Asi:

0,6x + 200 si 0<x<1000
1 000x/(x + 250)si x >1000

donde los ingresos y los gastos vienen expresados en euros.

g(x)="

a) Representa g (x) y di si es funcién continua.

b) Calcula el limite de g (x) cuando x — +® y explica su significado.

m ACTIVIDAD

Calcula los limites de la funcién f(x) =
X =5.

2x -5, <
{X x 3enx=0,x=3y

xX2-x-7, x>3

Explica si la funcién es continua en x = 3.

Recursos ESO
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Aplicaciones y repaso MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

067 ACTIVIDAD

Halla los siguientes limites:

1
a) lim 2x-1 b) lim ——— c) Iim ———
)x—>0 )x—>5 X+ 4 )x—>4(X‘4)2

068 ACTIVIDAD

a)[ |\ Y

|
/
[

Sobre la grafica de estas dos funciones, halla, en cada caso, los siguientes li-
mites:

lim f (x); lim f (x); lim f(x); lim f(x)
X =3 X =2 X = +o X = -®

@ ACTIVIDAD

Calcula el valor que debe tomar a para que la funcion f(x) = X -3, x<1
! bara d “lax-a, x=1

sea continua en x = 1. jPuede ser discontinua en otro punto?

070 ACTIVIDAD

Justifica qué valor debe tomar a para que la funcién sea continua en [R:

£x) = ax-2 si xs<l
" lax-2asi x>1

Recursos ESO 28



Aplicaciones y repaso MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO
071 ACTIVIDAD

, . 2x +1 . .
Halla las asintotas de la funcion y = y estudia la posicion de la curva

respecto a ellas. 4-x

072 ACTIVIDAD

Representa una funcion que cumpla las siguientes condiciones:

lim f(x)=-o lim f(x) =+ lim f(x)=0 lim f(x)=2
X > -2° X — -2t X > 4o X = -

073 ACTIVIDAD
x3

Estudia las ramas infinitas de la funcién y = <13

y representa la informacién

que obtengas.

074 ACTIVIDAD
iCual de las siguientes funciones tiene una asintota oblicua? Hallala y sitda la
curva respecto a ella:

X _x3+2 x?

NY=57i1 PIy="5 W =2e

Recursos ESO 29



Solucionario MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

COMPRUEBA TUS RESPUESTAS

Solucionario

Busca el cédigo de cada actividad. En las preguntas abiertas se ofrece una respuesta orientativa.

01 - Aproximaciones y lectura de graficas

001 SOLUCION

2
Si f(x) = X +4x-45

=10 entonces:
f(4,999) = 6,9995; f(4,9999) = 6,99995; f(4,99999) = 6,999995
lim f(x)=7
X =5
f(2) =5,5; f(2,9) =5,95; f(2,99) =5,995; f(2,999) = 5,9995; f(2,9999) = 5,99995
lim f(x)=6
X =3
002 SOLUCION
3
a) ) b) 0
003 SOLUCION
a) V3 b) -1

004 SOLUCION

lim (x3-2x+k =21+k ||
X -3 21+k=7 » k=-14

f(3)=17
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01 - Aproximaciones y lectura de graficas

005 SOLUCION

a) f(x) = — X
(X +2)(x-2)
lim f(x) =-o
X = -2
No existe
lim  f(x) =+
X = -2*
lim f(x)=0
x—0
lim f(x) =-o
X = 2"
No existe
lim f(x)=+4wo
X =2
_ 4(x-3)
b) f (x) =
) £ (x) (X -2)?
lim f(x)=-w
X =2
lim f(x) =-3
x =0
lim f(x)=0
X —3
2
f — (x-1)
= T x+3)
lim f(x)=0
Xx =1
lim  f(x)=+o
X = -3 .
No existe
lim f(x) =-
X — -3*

Recursos ESO

lim f(x).
X = -2

lim f(x).
X =2

lim f(x).
X — -3

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO
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01 - Aproximaciones y lectura de graficas MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

_xt
D)= X2 (X + 3) \
lim f(x)=0
x—0
3

lim f(x)=-w

X=-3 No existe lim f(x).
lim f(x)=+w X3 \
X — -3*

006 SOLUCION

lim _fi(x) =+

X = -2 <
, L lim f(x) =+
lim fi(x)=+0 [x>-2 @

X —-2*

lim _f,(x) =+

X = -2 < .
) No existe Iim _ f,(x).
lim_ f,(x) = - X = -2

X — -2%

007 SOLUCION

a) +o b) - c) 2 d) 0

Recursos ESO 32



02 - Limite en un punto MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

02 - Limite en un punto

008 SOLUCION

X =+ X = +x
lim  f3(x) =+ lim  f,(x) no existe.
X = +o X = +®

009 SOLUCION

a) - b) + » C) -
d) 0 e)0 f) —oo

010 SOLUCION

/
/

\

011 SOLUCION

a) - b) 0 -
C) + / d)-1
>
1
012 SOLUCION
a)5 b) 0 c) -2 d) V2
e)2 f) 2 g)0 h) e2
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02 - Limite en un punto

013 SOLUCION

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

a)5s
b) 4
c) lim f(x)= Iim f(x) lim f(x)=1
X =0 x — 0f x =0
014 SOLUCION
/ 4x _ _
a) X||Ln0 m— Xllz'lo V) =-2
b) Iim X2X+3) _ i x43=3
x =0 X x =0
2
o fim N2BN-2) _ iy h3h-2)=0
h—0 h h—0
hth-7) _ o h-7 _ 1
d) hI|Ln0 ah hI|Ln0 i 1
015 SOLUCION
, (x+1)(x-1)
a) | =2
b D
. x3+1 o (x+1)(x2-x+1) _ 3 _
b)x“->m-1 X2 + X x“—r>n-1 X (x +1) -1 3
(x + 2) , (x+1)(x-2) _
O M T x-2) dlim o 3
. (X + 3) _ o (x-D)(X3Ex2Ex+]1)
e) lim = f) lim =
)x—>—3 (x+3)(x+1) )x—>1 (x-1)(x +1)
0l6 SOLUCION
im f(x) == lim f(x)=0
X — 3 4 Xx =0

lim f(x)=+x
X —-1"

Iim f(x) =-w
X = -1t

- +0 O X—>-®

Recursos ESO
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02 - Limite en un punto MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

017

0138

SOLUCION

a) lim_f(x)=+0; lim_f(x)=-o

X —=-27 x —-2*
_x-1
I = S =2y
Iim f(x)=-o; Iim f(x)=+0; Iim f(x)=-0; Iim f(x)=+w
X =0 x — 0t X =2 X — 2t
X(x-2)

AT = o x+2)

[im f(x)=£=l, im f(xX)=+0o;, Iim f(Xx)=-=

X =2 4 2 X = -2" X = -2

2(t _
) fi) =02 i fit) =2
t2 t—0

SOLUCION

., X2-x-6 . (x-3)(x+2) _5
a) lim =—=————=1Iim =2

)XI—>3 x2 - 3x x|—>3 X (x - 3) 3 12:\

!

b) lim —X2_3X+2 = |im (x-2) (x-1) = |im X -2

x—>1 X2-2X+1 x-1 (x - 1)2 w1 X-1

Calculamos los limites laterales: |

, X-2 _ o X-2 _

Xlinl_ 1 = + o, Xll_rpl+ 1> °

—,NW
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019 SOLUCION

a) lim x2-2x = |im X(x-2) _ im _X-2
x50 X3+X2 xo0 X2(X+1) xp X(x+1)

Calculamos los limites laterales:

—2 "2 = |im 222l
x—>-1 X2+2Xx+1 x->-1 (x+12 xo5-1x+1

Calculamos los limites laterales:

, X2 , X 2
= - ; =+
X|_I)IT11_ Xx+1 00 XI_I,n]1+ X + ©
4 _ _ 3 2
o) lim X 1=I|’m (x-1) (x? +x +x+1)=4
x—>1 X-1 x51 Xx-1
d) im ——=—— = |im = | Bl G
)x—>2 X2 -4x + 4 x|—>2 (x - 2)? X'an X -2

Calculamos los limites laterales:

im 2(x+2)=_oo; im 2(x+2)

=4 ®
x—>2 X-2 x—>2t X-2

Recursos ESO
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03 - Limites en el infinito

03 - Limites en el infinito

020 SOLUCION
a) Iim f(x)=-o
X — -1

lim f(x)=+
X = -1*

b) Iim f(x)=+w

X —=-1"

021 SOLUCION

a) Iim f(x)=+o
X -0

Iim f(x)=-w
x — 0*

im f(x)=-w
X =2

lim f(x)=+w
X — 2t

b) lim f(x)=+w

X =1

lim f(x)=+w
x =1t

Recursos ESO

-

< s .
x = 0 es asintota vertical.

X = 2 es asintota vertical.

x =1 es asintota vertical.

x = -1 es asintota vertical.

x = -1 es asintota vertical.

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO
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03 - Limites en el infinito

022 SOLUCION

a) lim f(x)=0 — y =0 esasintota horizontal.
X —=>+©

_ =X

b)y=x+
y 1+ x2

— y = X es asintota oblicua.

023 SOLUCION

a) Iim f(x)=1 — y =1 es asintota horizontal.
X —=>+©

b) gradode P — gradode Q=2

lim f(x) =+ o — rama parabdlica hacia arriba.

X —=>+x

Recursos ESO

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO
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03 - Limites en el infinito

024 SOLUCION

a) Iim (74+x-x3)=-;

X = +x

d) lim (7-x)?=+o

X >t

025 SOLUCION

a) f(100) = 0,0001

lim f(x)=0

X =+

c) £ (10 000) = -0,07

lim f(x)=0

X = +©

Recursos ESO

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

\
(7+x-x3)=+w —
A - —
— ~
. —
b) f(100) = 0,003
N
lim f(x)=0
X —=>+x
d) f (100) = -0,000002
lim f(x)=0 -~
X = 4+

39



03 - Limites en el infinito MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

026 SOLUCION

Cuando X — +w; / /
a) Iim f(x)=+w b) Iim f(x)=+w

X = + o X = +x
c) lim f(x)=- d) Ilim f(x)=-o

X =+ \ X =+ \

Cuando X — -« \
a) Iim f(x)=- b) Ilim f(x)=+w
X = - X = -

c) Iim f(x)=+o d) Ilim f(x)=-o

X = - X = -0

Recursos ESO 40



03 - Limites en el infinito

027 SOLUCION

o) Jim SE e i 52
o Jm g =0 i
d) lim 1  —0 iim 1
x>+ (2-x)3 X o (2 -X)3
) lim S i S5

Recursos ESO

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO
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) x2+5 _ . X245 _
D xI—I>rTloo 1-x B X|LI’T1°° 1-X o \
N\
Y
4.
2-3 2-3 g
) lim “3X =23, lim “ X =3 ———X
g X >+ X+3 X > - X+3 -4 -2_2.\2>4
\_4_
Y
4.
2 \
, 3-2X , 3-2Xx
= = &~
h)xll,rr.:.oo 5-2x L Xll,m_oo 5-2x ! -4 _}2 ST X
-4
028 SOLUCION
a) 3 b) - c)0 d) +
029 SOLUCION
a) lim f(x)=0; Im f(x)=0
X = +® X = - -
N
b) Iim f(x)=-o; |im f(x)=+w
X =+ X = -
c) Iim f(x)=+wo;, Iim f(x)=- _—
X =>4+ X = -0 /
d Iim f(x)=-4; Ilim f(x)=-4 -

X =+ X = -
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\ /

030 SOLUCION

Por ejemplo, para x =100, f(x) =9 700.

031 SOLUCION

Por ejemplo, para x =1000, f(x)=0,00033.

Recursos ESO 43
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04 - Continuidad

032 SOLUCION

a) Discontinuidad infinita en x = 3: asintota vertical.

b) Discontinuidad evitable en x = 0: falta el punto.

c) Discontinuidad infinita en x = 0: asintota vertical.

d) Discontinuidad evitable en x = 4: el limite es 3, pero f(4) = 1. Se hace continua asignando f(4) = 3.

033 SOLUCION

a) Esta definida y es continua en todo R.
b) Esta definida y es continua en (-, 5].

Las funciones dadas mediante una expresion analitica sencilla (las que conocemos)
son continuas donde estan definidas.

c) Esta definida en todo [R. Es continua, también, en todo [R. El Gnico punto en
que se duda es el 3: las dos ramas toman el mismo valor para x = 3:

3:3-4=9-4=5 3+2=5

Por tanto, las dos ramas empalman en el punto (3, 5). La funcion es también conti-
nua en x =3,

d) También las dos ramas empalman en el punto (2, 2). Por tanto, la funcién es con-
tinua en el intervalo en el que estd definida: [0, 5).

034 SOLUCION

a) Solo la a).

b) b) Rama infinita en x = 1 (asintota vertical).

)

¢) Rama infinita en x = 0 (asintota vertical).

d) Saltoen x = 2.

e) Punto desplazadoen x=1; f(1)=4; Iim f(x) = 2.
x -1

f) No esta definida en x = 2.

Recursos ESO 44
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035 SOLUCION

a) Continua. b) 2
c) —% d) Continua.
e)0y5 f) Continua.

036 SOLUCION

a) No es continuanien x=0 nien x =-2.

b) Si es continuaen x =0, noen x = -2.

c) No es continuaen x =0, sien x =-2.
)

d) Continuaen x=0 yen x=-2.

037 SOLUCION

a) R b) [3, +) ) R-{0}
d) (-, 0] e)(-=, %] f) R

038 SOLUCION
a) Continua.

b) Discontinua.

¢) Discontinua.

039 SOLUCION

lim f(x)= Ilim f(x)= lim f(x)=-1=f(0)

X =0 x = 0* x =0

Es continua en x = 0.
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04 - Continuidad MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

040 SOLUCION

a) No, pues no existe f(-1).

b) Iim f(x)= Iim f(x)=f(2)=-2. Siescontinuaen x = 2.
X =2 x -2t

c) Iim f(x)=3# Ilim f(x)=4. Noescontinuaen x=1.
X — 1" x —» 1"

041 SOLUCION

a) Discontinua en x = 3. Y
4 /
2 /
// X
///2 y. 3 4 .\ﬁ\\
/
b) Funcidn continua. Y /
NI
1/
4l /
1/
1/
X
-4 -7 2 4 6 8
c) Discontinua en x = 2. Y
4
2 /
-1 L/ X
\\ // 2 3 4 °F
-2
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04 - Continuidad

042

043

044

SOLUCION

a) Iim f(x)=-7; Ilim f(x)=0; Iim f(x)=-0o; Iim f(x)=-o
X — -3 X —5 X = 4 X = -®

b) lim f(x)=1, Iim f(x)=26; Ilim f(x)=+wo; I|lim f(x)=1

X —-3 X —5 X >+ X = -

c) Iim f(x)=7; Iim f(x)=5; Ilim f(X)=+wo; Im f(X)=+
X — -3 X —5 X =+ X = -

SOLUCION
a) lim f(x)=5="f(3)

X — 37

im f(x)=3+k

x — 3"

5=3+k —» k=2

b) lim f(x)=5

X =2

lim f(x)=4+2k="1(2)

x —2F

5=4+2k > k=1/2

O lim f0= Iim XX+ _q g
X = 0 X =0 X

SOLUCION
a) Iim f(x)= Iim f(x)=f(1)=1 — Continuaen x =1.
x =17 x = 1*

x#1 — Continua.

Es continua en [R.
b) Iim f(x)= Iim f(x)=f(-1)=0 — Continuaen x = 1.

X = -1 X = -1%

lim f(x)= |lim f(x)=f(1)=0 — Continuaen x = 1.
x =1 X = 1f

x#1 y x#-1 — Continua.

Es continua en R.

c) Iim f(x)=1# |lim f(x) =2 — Discontinua en x=0.
X =0 x — 0t

Si x# 0, es continua.

Recursos ESO

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO
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04 - Continuidad

045 SOLUCION

a) lim f(x)=2=f(1)

x>b 2=4-a —»>a=2

lim f(x)=4-a

X — 1f
b) Iim f(x)= Ilim (x =2
)X%l() x =1 (x-1) a=2

f(l)=a

046 SOLUCION

Si se puede calcular, pero no puede ser continua.

047 SOLUCION

_ 3x2+X

No. Por ejemplo, f(x) <

im fx) = Iim XB3X+1) 4

x =0 x—0

Recursos ESO

en x =0; puesto que:

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO
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05 - Asintotas

05 - Asintotas

048 SOLUCION

lim f(x)= Iim 7x*=+o

X = - X = -

049 SOLUCION

, , X2
a) Ilim f(x)= Iim —3 =
X = - X = -0 =X
, , -x3
b) [im f(X)= [im —2=
X = - X—> -0 X

Recursos ESO

\

Ve 1

lim — =0
X = -0

im -X=+4w
X = —m

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO
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05 - Asintotas

050 SOLUCION

a) Ilim f(x)=0

X = -

b) Iim f(x)=0

X = -

) Iim f(x)=1

X = -

d y=x+
)y 1+ x?

Recursos ESO

— y =0 es asintota horizontal.

— y =0 es asintota horizontal.

— y =1 es asintota horizontal.

— y = X es asintota oblicua.

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

P
-~
.
- -
14
il
WV
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05 - Asintotas MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

051 SOLUCION

a)grado P - grado Q=2 \
lim f(x) =+ — rama parabdlica.

X = — 0
b) Iim f(x)=1 — y =1 es asintota horizontal. -~ ¢

X = —
c)y=x+2+i — y =X + 2 es asintota oblicua. /i/

X+ 1

d) lim f(x)= lim (2x2-3x)=+o

X = - X > -0 \ ‘

]
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05 - Asintotas

052 SOLUCION

a) Asintotas:

x=3;,y=2

TN

¢) Asintotas:

x=4;, y=-2

1

053 SOLUCION

a) Asintota: y=1

Y
1
(-\ /-)
X
) Asintotas: x=0; y=2
Y
2
(-\ /#
X

Recursos ESO

b) Asintotas:
x=-3; y=1

]

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

4/ /
=3 X
d) Asintotas:
x=1,y=0
I/
e X
/#
b) Asintota: y =0
Y
-~ \;(,
d) Asintota: x =1
T\
T X
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05 - Asintotas

054 SOLUCION

a)

b)

c)

d)

e) Asintota vertical: x=1, x=-1

Asintota vertical: x = %

Asintota horizontal: y =2

Asintota vertical: x = %

Asintota horizontal: y =%

Asintota vertical: x =2
Asintota horizontal: y=0

Asintota vertical: y=0
No tiene mas asintotas.

Asintota horizontal: y=10

f) Asintota vertical: x = -2

Recursos ESO

Asintota horizontal: y=10

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

2 \ ~~
\
/
[

\
W[y
W
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05 - Asintotas MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

No-

055 SOLUCION

32 _ oy 3
a)X+1 =3X-34 ST //

Asintota oblicua: y=3x-3

3+x-x2 _ 3
b) 22 =F = x4 1+ '\

X

Asintota oblicua: y=-x+1 \1\
4x2 -3 3 /
=X - > -
‘) 2X X7 2% 1t

Asintota oblicua: y = 2x

7
2 - 10
d) X“FX=2 _y 444 /
) X-3 X X-3 4
Asintota oblicua: y=x+4 /:

Recursos ESO
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2x3 -3 4x - 3
e =2X +
) X2_2 X2_2 .f

Asintota oblicua: y = 2x

2
fo2X2+3 g, ]

2X - 2 2X -2 A\
Asintota oblicua: y =-x -1 \\1

Recursos ESO 55
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056 SOLUCION

[ . = —l' = —l

a) Asintotas: x = 5 Y 5
R |
b) Asintotas: y = 2ox=1L — N
' 2" 2 2

‘ v =0 y= — -~
) Asintotas: y=0; x = %1 =

p «— 1]
d) Asintota: y=1 —
e) Asintotas: y=1; x=-2, x=2 s et I ~

2 2
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05 - Asintotas

f) Asintotas: x =-2; y=3x-6

Recursos ESO

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

\

/

-2\ 1/2
ai
-1/2 .

1-1/2
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05 - Asintotas

057 SOLUCION

a) Iim f(X)=+o: Iim f(x)=+w

X = +© X = -

Asintota vertical: x =0

b) Asintota vertical: x = -1

Asintota horizontal: y =1

¢) Asintotas verticales: x =3, x =-3

Asintota horizontal: y=0

d) Asintota horizontal: y =

N =

e) Asintota vertical: x = -3
Asintota oblicua: y=2x-6

f) lim f(x)=+w; lim f(x)=+w

X =t X = -
Asintota vertical: x = %

Recursos ESO

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO
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058 SOLUCION

lim f(x)=2; Ilim f(x)=-»; Iim f(X)=+o; Im f(x)=1
X =2 X =0 x = 07 X = o

Asintota vertical: x =0
Asintota horizontal: y =1

059 SOLUCION

X
(x-1)(x+1)

Asintotas verticales: x =-1, x=1

a)y=x+ b) Asintota vertical: x =0

Asintota oblicua: y = x

c) Asintota horizontal: y =2 d) Asintota horizontal: y =0

Asintotas verticales: x = +1

e) Asintota vertical: x =5 f) Asintota vertical: x =0

Asintota oblicua: y = x Asintota oblicua: y=x+1

060 SOLUCION

Si. Por ejemplo, f(x) = « tiene x=0, x=1 y x =2 como asin-

(x - 1)(x - 2)
totas verticales.

No puede tener mas de dos asintotas horizontales, una hacia + « y otra hacia - »,
como en esta grafica:
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061 SOLUCION

Si, es discontinua al menos en x = 3.

062 SOLUCION

a) Iim f(x)=+«; Im f(x)=0

X —=>+x X = -

Asintota horizontal cuando x = -©: y =0

b) Iim f(x)=0; Iim f(x)=+4w

X =+ X = -

Asintota horizontal cuando x — +®: y=0

c) Iim f(x)=4+»; Ilim f(x)=2

X —=>+x X = -

Asintota horizontal cuando x = -»: y =2

d lim f(x)=0; lim f(x)=+e

X =+ X = -

Asintota horizontal cuando x = -©: y =0

063 SOLUCION

a) Asintota vertical: x =3

im f(x)=+w®

X =+

b) Asintota vertical: x = -2

im f(x)=+w

X =+
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06 - Aplicaciones y repaso

06 - Aplicaciones y repaso

064 SOLUCION

a) M (1) = 6 montajes el primer dia.

M (10) = 21,43 — 21 montajes el décimo dia.

MONTAJES
b) E——
25 —
20 v
150 1/
10
[
5
DIAS
5 10 15 20 25 30
: , 30t
¢) Se aproxima a 30 (pues lim ———-—

065 SOLUCION

a) GASTOS (€)

1000

800

600 /

4001/

200

1000 2000 3000 4000

b) lim g(x)=1000.

X =+

Como maximo gasta 1 000 € al mes.

Recursos ESO

= 30).

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

Es continua.

INGRESOS (€)
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066 SOLUCION

e |im f(x)= Iim (2x-5) =-5

x—=0 x—=0
e lim f(x)= lim (2x-5)=1
X = 3 X =3

Iim f(x)= lim (x2-x-7)=-1
x = 3% x — 3t

No existe el limite de f(x) cuando x tiende a 3.

e Iim f(x)= Iim (x2-x-7)=13
X =5 X =5

e La funcidén no es continua en x = 3, porque no existe el limite de la funcidn en

ese punto.

067 SOLUCION

a) lim 2x-1 =2‘1=l
x =0 2

c) lim L—+co
x—>4(X‘4)2

(Si x =>4 osi x » 4

Recursos ESO

b) lim t 1.2
x>5Vx+4 Vo 3

, los valores de la funcion son positivos.)
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068 SOLUCION

lim f(x)=+w
X =3

lim f(x) = -
X — 3%

a) lim f(x)

X—3

<

lim f(x) =1

X -2

lim f(x)=0

X = 4o
lfim f(x)=+w

X = -

b) Iim f(x)=0

X—3

069 SOLUCION

Para que f(x) sea continua en x =1, debe cumplir que:

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

No tiene limite en x = 3.

No tiene limite en x = 2.

lim f(x) = f(1)

X—1
Veamos:
lim f(x)= Ilim (3x-5)=-2
X =1 X =1
lim f(x)= Iim (4x-a)=4-a
X = 1f x = 1f

Como deben coincidir:

-2=4-a > a=6

Por tanto, f(x) = {

3x-5,si x<1
4X - 6,si x=1

No puede ser discontinua en ningun otro punto, por estar definida mediante funcio-

nes polindmicas.

Recursos ESO
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070 SOLUCION

£(x) = ax-2 sixsl
" l4ax-2a si x>1

La funcién es continua para valores de x menores que 1 y mayores que 1, porque
ambos tramos son rectas.

Para que sea continua en x =1, debe cumplirse: lim f(x)=f(1)

X =1
f(ly=a-2
lim f(x)=a-2
, X =1
XI|Ln1f(x) I|’m1 f(x)=4-2a
X - 1+

Para que exista el limite, debe ser:
a-2=4-2a > 3a=6 »a=2

071 SOLUCION

* Asintota vertical:

lim f(x) =+
X = 4-

lim f(x) =-w
X — 4t

Asi, x =4 es una asintota vertical.
 Asintota horizontal:
lim f(x)=-2 »y=-2

X = ©

Si x = +®, f(x) <0 — lacurva esta por debajo de

la asintota. Y /
Si x = —o, f(x) >0 - lacurva esta por encima de .
la asintota. 1 4 X
« No tiene asintotas oblicuas. -2
/

Recursos ESO 64
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072 SOLUCION

073 SOLUCION

, x3
[im =
X =+ X+ 3

+ o0

074 SOLUCION

La Unica que tiene asintota oblicua es la funcidon b) y =

X3 +2 X2

- x3 X
2
—X3+2—x+i
y=7"a ~° X2

. 2
La asintota es y = x. Como Z

Recursos ESO

MATEMATICAS CCSS - 1.2 BACHILLERATO

> 0, la curva esta por encima de la asintota.
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