0SA DE ORION (M42) :

% LAGRAN GUARDERiA DE ESTRELLAS #

N S e s ) amafio A |

w.

! Nebuloga.n * 4 :
Es una enorme nube dﬁé‘éﬂf;;‘;" ‘ ; o~ 24 .
de gas y polvo donde : - G*‘-‘*VP",""’t p
estan naciendo muchas /en S anos luz +
estljc-:*llas nuevas. Es la % de ancho
region de formacion _
E estelar grande mas iMucho mayor que la
cercana a la Tierra. distancia del Sol a
| Préxima Centauri!
\ ¢ 3 \ J
% N
g . \
f TIPO DE NEBULOSA (A COMPOSICION
Nebulosa de emision .
o Principalmente
* Region H I1 hidrégeno y helio,
rilla porque la radiacion con oxigeno y polvo
Brilla porque la radiacié¢ igeno y pol
de estrellas jovenes interestelar.
ioniza el gas, sobre todo J
el hidrégeno. .
< __ (. <+ ;
i St Proplyds ;7 | MUERTE DE ESTRELLAS
ot i (discos .
K o) 2 B Protcplanetaros) SRS ¢ # LUGAR DE
| CONSTELACION _ 2k Tk ; NACIMIENTO
Orion 8 o 5 DE ESTRELLAS
¥ g : o o7 agd Aqui el gas y el polvo se
’ - ' concentran y forman
estrellas jovenes.
Algunas todavia estan
. rodeadas por discos
- - " donde podrian nacer
\_ ) | . - - : - \_ Pplanetas. y
N 4 N (@ :PorquiTiENE ) ‘Hr ;POR QUE ES ESPECIAL? ) [~ N\
ﬁ DISTANCIA @ ESOS COLORES? L g’ Q ' CURIOSIDADES
A LA TlERRA El hidrégeno ionizado * Es,ur}a de las ne;) L.1I|I0535 Se puede ver a simple
produce tonos rosados gwals .alm OSasily/briliantes O vista como una manchita
y rojos. Otros gases, s en la espada de Oridn.
- =3
= 1.340 | | comoetoxgeno,puccen @) | | * Eslagranregionde @ | Hubble fotografid aqui
~ verse azulados o ' discos protoplanetarios +
anos luz verdosos. Algunas 0 cercana a nosotros. /N Biiaradosiproplyds.
imagenes usan filtros % Contiene el Trapecio, :
para resaltar detalles. un grupo de estrellas . Forma parte de la inmensa
. J . J\ jovenes muy energéticas. | \ Nube Molecular de Orién. J
y r 1.1 4 \ ( ’ ’ \
COMPARACION VISUAL 4 ;QUE NACE AQUI?
NEBULOSA DE ORION <> DISTANCIA SOL-PROXIMA CENTAURI .
(COMPARACION ESQUEMATICA, NO A ESCALA) NUBES DE GAS PROTOESTRELLAS ESTRELLAS
Y POLVO EN FORMACION JOVENES
DISTANCIA SOL - | - , : :
DE ORION PROXIMA CENTAURI R S o X,
DE ORION = 4,24 afios luz - ‘.
=~ 24 aios luz : _ . . #' :
deancho . ™ SRS = @ & ___ __._ > * *
Sol Préxima
p > Centauri TA
~ 24 afios luz ¢ g, PROPLYDS
= 4,24 anos luz (discos protoplanetarios)
La Nebulosa de Orién es ~5,7 veces mas ancha que la distancia \ 4
del Sol a Préxima Centauri. )

i f ¥ MIRA ARRIBA Y RECUERDA: ESTAMOS HECHOS DE POU.VO DE ESTRELLAS ' .+-



NEBULOSA DEL AGUILA (M16)

(& ;QUE ES? b

Es una gran nube de
gas y polvo donde
nacen nuevas estrellas.
En su interior estan los
famosos Pilares de

la Creacion.
\_ >

- R
<% TIPO DE NEBULOSA

Nebulosa de emision
* Region H |l
Brilla porque la radiacién

de estrellas jovenes
ioniza el gas.

5[ EL HOGAR DE LOS PILARES DE LA CREACIGN # -

. . < " D - ‘. . ok ¥ - & - L. s
4 y k. - 2 v e ‘ﬁ‘.-' . £ ?“ N B . . .

-~ RegionH Il -
ionizada por «& & .

. estrellas jovenes B S8 & * Camulo abierto
- Sa NGC 6611

B -
Pilares =
de la Creacion

"~ (columnas de gas ¥
-y polvo denso) ¥ »

/ TAMANO

=70 x 55

anos luz

Los pilares miden
aprox. 4-5 anos luz
de alto.

. J
\

(A COMPOSICION

Hidrogeno, helio,
polvo interestelar
y otros gases
ionizados.

=~ 4~5 anos luz

Los Pilares de la Creacion tienen una altura similar
a la distancia del Sol a la Proxima Centauri.

Sol Préxima 4 !
Centauri
> < —> Estrellas recién nacidas
= 4,24 anos luz en las puntas de los pilares.

y - S >
_ [ ® EMISION B, |
- £ - .. [ % NacIMIENTO O
? CONSTELACION g | | : ' MUERTE DE ESTRELLAS
Serpens o R ',‘_. 2 »“?g * LUGAR DE
R 4 Y g .Estrellais ene- £ | NACIMIENTO
; 7 formarfdose ¢ ”‘* DE ESTRELLAS
ik i Dentro de las zonas
W L. N densas del gas se
‘ - ) forman estrellas
. J : L jovenes. y
N s . . D
49 DISTANCIA @ ¢POR QUE TIENE ) (% ;por qué es especiat? | [ ® CURIOSIDADES
ESOS COLORES? : .
A LA TIERRA s o (@ % Contiene los Pilares 2% ° Hubble hizo aqui una
idrégeno |on|:7:§ o de la Creacién. | de las imagenes mas
~ produce tonos rojizos. 1 famosas de la historia.
~ 7.000 El polvo oscuro recorta 0 * Es una gran fabrica « En los pilares se han
= las siluetas y algunas de estrellas. * detectado estrellas
anos |I.IZ imagenes usan filtros :“: I N deehceracome en formacioén.
zg::"rz:strar mejor los w lairadiacién esculpe *dr « El camulo NGC 6611
- nubes de gas. * % ayudaailuminary
\_ A" J S modelar la nube. )
¥ : N : N
@ COMPARACION VISUAL # ;QUE PASA EN LOS PILARES?
PILARES DE LA CREACION « DISTANCIA SOL-PROXIMA CENTAURI PILAR DE GAS 7ONAS DENSAS PROTOESTRELLAS
DISTANCIA SOL - . Y POLVO SE COMPRIMEN EN FORMACION
PILARESDELA - PROXIMA CENTAURI |
CREACION < 4 24 a7
~ 4,24 anos luz
Altura aprox. L
4-5 aios luz -:'.: ________ > %

. Radiacion de estrellas
> j6venes del cimulo
" NGC 6611

/

El gas esculpido por la
radiacion forma las columnas
y dispara la formacién estelar.

_ ( | )
- S * MIRA ARRIBA Y RECUERDA: ESTAMOS HECHOS DE POLVO DE ESTRELLAS. ™ /




; , p
& ;QUE ES?

Es el remanente de una

estrella que exploto

COmMO supernova.

Hoy vemos sus gases

expandiéndose por
el espacio.

. J

4 D
4% TIPO DE NEBULOSA

Remanente de supernova -
Nebulosa de viento de pulsar

Son restos de una
explosion estelar
muy energética.

rf TAMANO

~10-11
anos luz
de ancho

S

b
L
Y -
L4 4 -
. "8
'

% (5 COMPOSICION

Gas ionizado, plasma,
hidrogeno, helio,
oxigeno y otros
elementos expulsados
por la estrella.

“ % REMANENTE DE sl y,
SUPERNOVA .y o
A« J s i )
- < W NACIMIENTO 0
Tauro  RESTO DE LA
L. MUERTE DE UNA
24 ESTRELLA
" Una estrella masiva
. explotd y dejé una
y v nube en expansion
L e GO 3 y un pulsar en
\ y R ' _ el centro. y |
— \ . N , N =
#7 DISTANCIA | @ ¢POR QUE TIENE W ;POR QUE ES ESPECIAL? ® curiosipaDEs -
A LA TIERRA ESOS COLORES? W Se origin6 en la supernova 0- La explosion fue visible
Laﬁ orldas (lie choc?ue observada en 1054. Pt ;r:':.:]uas:age dia durante
= 6,500 | omisnvle @ & Tewmptiorcoiat || e ST
aﬁos luz imagenes también usan o muy energetico. (L) 30pvue22rs %I;E: ::;L?ndo.
colores asignados para = % Nos ayuda a estudiar cémo L
distinguir materiales . se dispersan los restos de B\ inspiré el catalogo
" ) Y energias. )L una estrella. ) deMessier.
2 : - N\ £ -~ ; N
COMPARACION VISUAL & DE SUPERNOVA A PULSAR
NEBULOSA DEL CANGREJO +> DISTANCIA SOL-PROXIMA CENTAURI ‘
NEBULOSA DEL *_ ‘ DISTANCIA SOL - 512?53,\, EXPANSION CENTRAL
CANGREJO (M1) PROZl;'I: CENTAURI (SUPERNOVA) . -
= 4,24 anos luz L
= 11 aios luz ' i, S L
deancho . -7 - G aaiste X
Sol Proxima
Centauri

.
T

A 4

.

N

~ 11 anos luz

B

o
|

la distancia del Sol a Proxima Centauri.

= 4,24 anos luz
La Nebulosa del Cangrejo es = 2,6 veces mas ancha que

4

7

¥y * %
+

” < MIRA ARRIBA Y RECUERDA: CADA ESTRELLA TIENE UNA HISTORIA QUE CONTAR. % )
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& ;QUE ES?

Es una nebulosa

planetaria: las capas

exteriores que una

estrella expulsé al final

de su vida. En el centro
queda una enana blanca.

N )
- f® N
#® TIPO DE NEBULOSA

Nebulosa planetaria

No tiene relacion con
los planetas: es gas
expulsado por una

+

-

NEBULOSA DE LA HELICE (NGC 7293)

- "% EL ESPECTACULAR «0JO DE DIOS»
|~ L

.;k

4 3
& TAMANO

=25
anos luz
de ancho

J

(A COMPOSICION

Hidrégeno, helio,
oxigeno, nitrégeno
y polvo.

[1 afo luz = 9,46 billones de km]

(&

J

.

. ¥

estrella. . J
-
~ @ PLANETARIA - 3
" (& NACIMIENTO 0
. o MUERTE DE ESTRELLAS
@ ) L) : &
Acuario EXPULSADO
POR UNA ESTRELLA
Una estrella parecida
. ’ al Sol expulsé sus capas
\.@ exteriores y dejo atras
" y ‘ A una enana blanca.
4 N (@ :poraueTiENE ) (% : 2\ [
4 DISTANCIA @ 308 (?OLORES? W ;POR QUE ES ESPECIAL? ? CURIOSIDADES
A LA TIERRA . . % Es una de las nebulosas También la llaman
Diferentes gases brillan planetarias brillantes mas “Ojo de Dios"
con C0|0I'es diStintOS cercanas. E 5 d 1 I
’ s mas grande en e
= 650 e odgeno pudeverse | | g S, forma recuerda aun @ e
ot hidrégeno rojizo. gl OJIcaSmICD: Su estrella central
anos ll.lZ Algunas imagenes usan W Tiene curiosos nudos de * terminara enfridandose
filtros para resaltarlos. gas parecidos a cometas. POLY abplaoco £
\ A" g\ FAN enana blanca. J
. . 2V a
COMPARACION VISUAL EL FUTURO DE UNA ESTRELLA COMO EL SOL
HELICE <> SISTEMA SOLAR ESTRELLA GIGANTE EXPULSA NEBULOSA ENANA
- (Sistema Solar) -y,
] f7 =
5 0-@-®-0Q--
Nebulosa de la Hélice : i = = s R
= 2,5 afos luz : Una estrella Se expande Expulsa sus  El gas expulsado El nicleo
de ancho ; como el Sol y se enfria, capas brilla y forma restante se
& > brillao durante volviéndose  exteriores al una nebulgsa convierte en
La Nebulosa de la Hélice es mas de 10.000 veces 2:::2;122 l;zjgsyg::::;: . corzlg Tae tﬂgﬁce_ ur;)alair:::r-}a
mas grande que la orbita de Neptuno. de afos.

MIRA ARRIBA Y RECUERDA: LAS ESTRELLAS TRANSFORMAN EL UNIVERSO. Q\ |

+ .
+




(& ;Quies?

Es una nebulosa
planetaria formada
cuando una estrella
expulso sus capas
exteriores al final
de su vida.

\_

\
(1\‘ TIPO DE NEBULOSA
Nebulosa
planetaria

Es gas brillante
expulsado por una
estrella moribunda.

(@ PLANETARIA

) .
-

r? CONSTELACION
Lira

de ancho

J
\

.

(A COMPOSICION

Hidrogeno, helio,
oxigeno, nitrogeno
y polvo.

N

f* NACIMIENTO O
MUERTE DE ESTRELLAS

¥ MATERIAL
Wy EXPULSADO POR
. UNA ESTRELLA

Una estrella similar al Sol
arrojo gas al espacio y
dejé una enana blanca
en el centro.

tridimensional con forma de toro (barril). i

Vista de lado
=% (se ve mds delgada)

. y, | 3
w - y s N
4 DISTANCIA (@ :PoRQUETIENE ) (" ;poR QU Es EsPECiAL? ' CURIOSIDADES
4 ESOS COLORES?
A LATIERRA x _ W Es una de las nebulosas Fue descubierta
El gas ionizado emite planetarias mas famosas. en 1779.
luz de distintos colores. ,
P~ 2. 500 El oxigeno suele verse % Muestra cémo podria O No es un anillo plano,
= azul verdoso y otros ser el futuro del Sol. sino una nube 3D.
anos luz gases pueden mostrar ¥ Su anillo es en realidad -“‘Q Webb ha mostrado
tonos rojizos. una estructura R detalles muy finos
" FAN J \_ tridimensional FA® de su estructura.
4 0 ? N )
¢COMO SE FORMA? COMPARACION VISUAL
‘ » ANILLO <> SISTEMA SOLAR
Incluso una nebulosa de ~1 afo luz
es muchisimo mas grande que las drbitas planetarias.
1. ESTRELLA 2. GIGANTE ROJA 3. EXPULSA GAS 4. NEBULOSA 5. ENANA —
TIPO SOL DEL ANILLO BLANCA Y = .\
Estrella estable Laestrella se expande  La estrella expulsa  El gas foma un anillo  El nicleo restante $ ! . . /
en su etapa y se enfria al agotar  sus capas exteriores  briliante alrededor  se enfria lentamente — /
principal. su combustible. al espacio. de |a enana blanca.  durante miles de ——
millones de afos.
- . NEBULOSA DEL ANILLO SISTEMA SOLAR
¢COMO ES SU FORMA? Vista de frente ~ 1 ANO LUZ (6rbita de Neptuno)
No es un anillo plano: es una estructuras (se ve como un anillo) ~ 60 UA

J .
\

(= 9,46 billones de km)

(= 9 mil millones de km)

7 )

(

La Nebulosa del Anillo es = 100.000 veces
mas grande que la érbita de Neptuno.

.

& / ¥ LA BELLEZA DEL UNlVER86 NO_S AYUDA A COMPRENDER NUESTRO PROPIO ORIGEN. %




NEBU

LOSA CABEZA DE CAB

(BARNARD 33)

. ;QUE ES?

situada detras.
"

Es una nebulosa oscura:
una nube fria y densa
de gas y polvo que
bloquea la luz brillante

W

7 .

4 N
«# TIPO DE NEBULOSA

Nebulosa oscura

No brilla por si misma:
destaca porque tapa la

. 7k UNA SlLUETA DE POLVO oscuno EN EL ESPACIO >

ALLO

+ (

/

. Sve
<<
f TAMANO

anos luz
de alto

J

4 ;
& COMPOSICION

VAN

Polvo interestelar,
hidrégeno molecular
y gas frio.

/.‘\

del Sol a Proxima Centauri.

La Nebulosa Cabeza de Caballo es ~0,83 veces mas alta que la distancia

W

1. Detras esta la nebulosa IC 434
que emite luz roja (hidrégeno).

esta delante.

2. La nube de polvo

J .
\

luz del fondo. r s
/~ b 4 ™
(") OSCURA W NACIMIENTO O
. J MUERTE DE ESTRELLAS
. X 9%
® CONSTELACION #* PARTE DE UNA
oy REGION DONDE
°"°" NACEN ESTRELLAS
/’
Forma parte de la Nube
Molecular de Orién. Su
Y . .
\. polvo puede participar
en el nacimiento estelar,
aunque aqui lo mas
/ llamativo es cémo
~ r A bloquea la luz. y
‘d DISTANCIA @ ¢POR QUE TIENE * :POR QUE ES IESPECIAL?W s -
oy ESOS COLORES? | . ? CURIOSIDADES
A LA TIERRA % Tiene una silueta
La nube se ve oscura inconfundible. :Esta lelly c:lrca ‘Ij(e
~ 1 300 porque el polvo absorbe % Es uno de los ejemplos ikl
o y bloquea la luz. mas famosos de En luz infrarroja se
i El brillo rojizo del fondo nebulosa oscura. pueden ver detalles
gHO> luz viene del hidrégeno % La radiacién de estrellas ocultos por el polvo.
de la nebulosa IC 434, * cercanas esta esculpiendo Su contorno cambia
* su forma. lentamente por la
% J =7 ) erosion del gas.
N 4 1l g LY 4 :
g AL ? ¢POR QUE SE VE NEGRA?
CABEZA DE CABALLO «> DISTANCIA SOL-PROXIMA CENTAURI 2
NEBULOSA IC 434 NUBE OSCURA DE POLVO LUZ BLOQUEADA
CABEZA DE CABALLO DISTANCIA SOL - (brilla en rojo) EN PRIMER PLANO POR EL POLVO
(BARNARD 33) PROXIMA CENTAURI ' .
ﬂ Sol ~ 4,24 afos luz P S~ X
. Proxima ,-—-;* S Y
‘ ) . ) Centau\rl SR N
(‘( ® 0 = 3,5 anos luz = 4,24 anos luz .

3. El polvo bloquea la luz
y por eso la vemos negra.

¥r MIRA ARRIBA Y RECUERDA: HAY NUBES QUE, AL BLOQUEAR LA LUZ, REVELAN LA BELLEZA DEL UNIVERSO. &9




" NEBULOSA DE LA TARA
’ NEB (30 DOIU\DUS)N.I.""'A

2 o R
& QUEES? | &
Es una inmensa region :

H Il donde nacen Aoy

F,f » ‘
muchisimas estrellas
nuevas. Esta dentro de
la Gran Nube de

Magallanes.

. N o

& N
4% TIPO DE NEBULOSA "

Nebulosa de emision | =%

* Region H Il gigante |~~~ .

Es una nube enorme de
gas ionizado por
estrellas jovenes muy

CUMULO *
R136

-~ 7

anos luz
de ancho

4 —
A COMPOSICION

Hidrégeno, helio,
oxigeno, polvo
interestelar y

9 ENEY 3
s ,
Y NACIMIENTO O
MUERTE DE ESTRELLAS
# LUGAR DE
NACIMIENTO

DE ESTRELLAS

Aqui se forman estrellas
muy masivas y
energéticas en grandes
cantidades.

AN J

calientes.
@
® EMISI -
_ @ EMIS (o] 3
f © CONSTELACION |
Dorado
@laGran Nube de Magallane5) " iz
\ £ . B
(ﬁ DISTANCIA @ :POR QUE TIENE
A LA TIERRA ESOS COLORES?

El gas ionizado emite luz @
brillante de distintos

= 170.000 | | coors

Las imagenes astronémicas

aﬁos luz también combinan filtros @

para mostrar mejor las
diferentes regiones. @

s ;
Y ;POR QUE ES ESPECIAL?

W Es una de las regiones de
formacion estelar mas activas
de nuestro entorno galactico.

W Contiene el cimulo R136 con
estrellas extremadamente
masivas.

W Esta en otra galaxia cercana.

N[

® CURIOSIDADES

Si estuviera tan cerca como
Oridn, seria enorme en
nuestro cielo.

Se encuentra en la Gran
Nube de Magallanes.

En ella naceran futuras
estrellas que podrian acabar

| \ / \ / K / k cOmo supernovas. J
¥ 4 LY 4 - ; ™
COMPARACION VISUAL @ :DONDE ESTA?
TARANTULA <> NEBULOSA DE ORION VIiA LACTEA GRAN NUBE 30 DORADUS
: DE MAGALLANES (NEBULOSA DE LA TARANTULA)
NEBULOSA DE LA TARANTULA NEBULOSA DE 0R|()N (M42) T’ N o« 3
(30 DORADUS) : ,
I X.. o~
4 CUMULO R136
< > Uno de los cimulos estelares
~ 360 aiios luz =~ 24 aiios luz mas masivos conocidos,
con estrellas extremadamente
* La Tarantula es = 15 veces mas ancha que la Nebulosa de Orion. AN \_ Masivas.

* GEL UNIVERSO ESTA LLENO DE COLORES, ENERGIA \ ESTRELLAS POR NACER! ' ] C__,,




NEBULOSA DEI. VEI.O

-
& ;QUE ES?

Es el remanente de
una supernova: los
restos de una estrella
que explotd hace miles
de anos.

> N
«® TIPO DE NEBULOSA

Remanente
de supernova

Son gases lanzados al
espacio y calentados
por una onda de choque.

(;% REMANENTE Dq

. g

* [ LOSRESTOS DE UNA ENORME EXPLOSIGN ESTELAR ARk, 7€

-\‘ i \ / .

‘Q

*

/ TAMANO

=110

anos luz

de ancho .
\ y

3 ;
A COMPOSICION

Hidrogeno, oxigeno,
azufre y otros gases
lonizados por la
onda expansiva.

(* NACIMIENTO O |
MUERTE DE ESTRELLAS

¥ RESTO DE LA
MUERTE DE
UNA ESTRELLA

Una estrella muy masiva
explotd y lanzo al
espacio sus capas

externas.
. J/

J

N

5 Y 4

\_

® CURIOSIDADES

L

La supernova ocurrié hace
entre unos 10.000 y 20.000 anos.

La nube entera cubre un area
del cielo unas 6 veces mas
ancha que la Luna llena.

Se divide en varias zonas
famosas, como el Velo
Oriental y el Occidental.

~ SUPERNOVA |
_ o’
o es 3
© CONSTELACION
Cisne
. ' B .
e 2 Y 7 : \ ,
#7 DISTANCIA & EggsR ggfogsgf % ;POR QUE ES ESPECIAL?
A LA TIERRA ' % Sus filamentos muestran
La onda de choque calienta /x;e\no la onda expansiva con
o~ los gases y los hace brillar, @2 gran detalle.
o~ ...2.0[00 Los c:eles.cqpios talmbie'n ] @m * Forma parte del enorme
pueden asignar colores ~ "7re81 Riicle dal Giene!
anos tuz para distinguir elementos s 4 o Ismi ;
y energias. ¥ Ocupa una regién del cielo
(@) muchisimo mayor que la
AN 3 Luna llena.
< -
@0 COMPARACION VISUAL (
VELO <> NEBULOSA DE ORION 1. SUPERNOVA
NEBULOSA DEL VELO NEBULOSA DE ORION La estrella explota
: DG liberando enorme
energia.
=~ 110 afos luz ~ 24 anos luz
de ancho de ancho
iEl Velo es mas de 4 veces mas ancho que la Nebulosa de Orién!

& LA ONDA EXPANSIVA

2. ONDA DE CHOQUE

La onda expansiva se
propaga a través del
medio interestelar.

) :
<

3. FILAMENTOS BRILLANTES
Los gases se calientan,
se ionizan y brillan
formando filamentos.




+

“J UNA INMENS
’@’é

A REGION DE Foamcnéu ESTELAE’P

& ;QUE ES? SO e | 0 TAMARO
Es una gran nube de . TS S . P o "l "
gas y polvo donde se e IR L . ¥ o~
.| estan formando estrellas. e, T : * ot e i 110 X 50
En su interior hay zonas N wS W T W - e o
muy activas, como la £ / : '\: RES e anos luz
regién del Reloj de Arena. _z EL RELOJ DE ARENA & Al G e - \ )
. k J Es una zona muy brillante P .
\' L ¢ y activa de nacimiento o ¥ ',,..: i ( )
' estelar en el corazon | et ' ’
TIPO DE NEBULOSA | - de la nebulosa. s N A COMPOSICION

Hidrégeno, helio,
oxigeno, polvo
EENEEIRY
otros gases.

Nebulosa de emision
» Region H II

El gas brilla porque
la luz de estrellas

jovenes lo ioniza. : .: _\ s
7 4N A
® EMISION | W NACIMIENTO 0
. ek i MUERTE DE ESTRELLAS
( © . ¥
¢ CONSTELACION | . & #* LUGAR DE
Sagitario NACIMIENTO

DE ESTRELLAS

Aqui nacen estrellas
jovenes que iluminan | +

| (’5 DISTANCIA ) f@ :PORQUETIENE ) [~ : Y 4 )
s eih ® SEORI TN W ;POR QUE ES ESPECIAL? ® CURIOSIDADES
' % Es una de las grandes Es una de las pocas
El hidrégeno ionizado Q nebulosas visibles desde O nebulosas de formacion
da tonos rojizos y rosados. la Tierra. estelar visibles a simple vista.
~ , .
~ 5.200 El polvo oscurece algunas % Contiene la activa regién Ak fS“ nombre viene de la A
> : : : =% [ranja oscura que parece
anos luz zon(ajs y cn;rtots flrlt::s. del Reloj de Arena. e ina.
PeRt PLE SR % En ella se encuentra P Muestranubes, estrellas | -
La esuuctura. el cimulo joven NGC 6530. 4 joévenes y polvo en una
\- P - \ FAS sola vista. )
f @ COMPARACION VISUAL Y awer .
' ' # ;COMO NACEN LAS ESTRELLAS AQUI?
LAGUNA «<— NEBULOSA DE ORION , i
. Un vistazo al proceso de formacién estelar
NEBULOSA DE LA LAGUNA (M8) NEBULOSA DE ORION (M42)
) ~ - $ ” = > Nube de gas Colapso Formacion de Estrellas que
=110 anos luz = 24 anos luz y polvo gravitacional estrellas jovenes iluminan y esculpen
La Nebulosa de la Laguna es = 4,5 veces mas ancha la nebulosa
que la Nebulosa de Orién. J &

f 7" MIRA ARRIBA Y RECUERDA: ESTAMOS HECHOS DE POLVO DE ESTRELLAS. % Y ¢ +



NEBULOSA mmm (M20)

; QUE ES? | Bl . 8 8
& :C REGION AZUL -+ &« - SHSUlNs *,ﬁ' . (l TAMARO N -
Es una nebulosa muy “05 REIF'-E(;“ON .—_—Q : L ! 5 -
especial porque combina p;ﬁ;?ngfe;gg) R ' o, s
gas brillante, polvo oscuro R : 'f~ S i ~
y regiones que reflejan luz. | & ~
También es una zona R Y anos luz
\donde nacen estrellas. ' B S ’ ¢ de anCho '
~ WL e J
«® TIPO DE NEBULOSA | . - 0 = WSS ™% - |
Combinacién: emision + el -l e & COMPOSICION
reflexion + nebulosa oscura "=/ (hidrégeno I
Muestra varios tipos de W onizado) H idrégeno, polvo
nebulosa en un mismo objeto. . 'ntereSte!ar y gas
@® EMISION ; . .| Quereflejao
Qf’ e Sl _ - | emite luz. .
) 0SCURA | FrANAS - Bt . .
- = J y OSCURAS 8o ' :
P .. | & NACIMIENTO O
: n ;
4 C? CONSTELACION \ l:(::ze)a p : MUERTE DE ESTRELLAS
Sagitario ? #* LUGAR DE
' NACIMIENTO DE
ESTRELLAS u
; . En sus nubes de gas
y polvo se forman
L ' F " " estrellas jovenes.
- : ?
,,q DISTANCIA ) [ @ PORQUETIENE ) (' ;POR QUE ES ESPECIAL: ® CURIOSIDADES
A LA TIERRA 5 F S % Su nombre significa Fue descubierta por
Fl kg ak del hidrogeno “de tres l6bulos”. Charles Messier
ionizado. en 1764.
~ 5 000 El azul aparece cuando % En una sola nebulosa Es una nebulosa joven
e o el polvo refleja la luz de @ vemos varios tipos a la vez. dentro de una regién
aﬁos qu estrellas cercanas. _ : de formacion estelar.
Las franjas oscuras son O * ﬁus franjas ?:c.c.llJras la @\ La zona azul no emite
polvo que bloquea la luz. dacen [y v luz: la refleja.
. ) ) € reconocer. ) \ ) ’
o N |
@ COMPARACION VISUAL [ % TRES TIPOS EN UNA B
TRIFIDA <> DISTANCIA SOL-PROXIMA CENTAURI UN MISMO OBJETO, TRES CARAS DISTINTAS
(COMPARACIUNES GREMATICANO/ENES Al EMISION (ROJO) | REFLEXION (AZUL) OSCURA (NEGRO)
NEBULOSA TRIFIDA (MZO) PROXIMA CENTAURI Gas de hidrégeno El polvo refleja la luz El polvo denso
40 l ~ kol afionll ionizado brilla de estrellas cercanas, bloquea la luz
= de :::;0 D& k- - ;_ = G S QOO TLE con luz propia. pero no la emite. de lo que hay detras.
o .‘ -’ L8 .:q; ______ .
Sol
< > < >
=~ 40 anos luz = 4,24 anos luz

La Nebulosa Trifida es = 9,4 veces mas ancha que la distancia
del Sol a Proxima Centauri.
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. y[%TRES LOBULOS DE GAS Y PoLVO césmcoTﬂ 3
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 NEBULOSA CARINA (NGC 3377)
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iE. UNA GIGANTESCA FABRICA COSMICA DE ESTRELLWZ
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* MIRA ARRIBA Y RECUERDA LAS ESTRELLAS NACEN, BRILLAN Y TRANSFORMAN EL UNIVERSO v +

& Ui s’ Cimol Tl 443 B v o [ o tamado
Es una gigantesca (estrellas muy m)aswas ". : _. N T L
ovenes ? ¥ : - "n
nebulosa donde se P R =~ 230
estan formando et T ' o
muchisimas estrellas. _— anos luz
iUna verdadera fabrica ' > de anChO
cosmica! AT
- J Lo \. y .
\ - 5 T ‘ f s A
{ TIPODENEBULOSA | -~ - | 4t e A COMPOSICION
Nebulosa de emision - . '* (estrella glggFte Principalmente
. s . - . . , .
region H II gigante s e pRouyinesta le)} hidrégeno y helio,
El gas brilla porque la K g A ademés_de oxigeno
radiacion de estrellas 3 N SN y polvo interestelar.
jévenes y muy calientes . - I . J
lo ioniza, haciendo que 197 A8 A
; : . Pilares y paredes 4 : e
_emita luz. J . de gasypoli® & & . [ M NACIMIENTO O
- N 4 22?:’!.7;3‘;;2?535 =288 ° | MUERTE DE ESTRELLAS
© CONSTELACION i1 F#% ' | % LUGARDE
Carina @ - - | NACIMIENTO
el DE ESTRELLAS
' Fig " . | Lasdensas nubes de
' Cavidades talladas ~ *~ e gas y polvo se colapsan
. _por vientos estelares | - S b por la gravedad y dan
(0] v ~ yradiacién — . - 2 -’?L origen a estrellas
%, y ' ' _ 4 \Jovenes. 4
. ¥ N(Ca . . N\
ﬁ DISTANCIA €N ggggg&ygf W ;POR QUE ES ESPECIAL? ® CURIOSIDADES
A LA TIERRA El h|drogeno ionizado * Es una .qe las region?s de Eta Carinae es una estrella
emite tonos rojos y rosas. @ formgmon estelar mas gra!ndes gigante e inestable que ha
B ot no iz ado el y activas de nuestra galaxia. tenido explosiones enormes.
= 7.600-8.500 ver * | o verdos p @ % Es hogar de Eta Carinae, una “@® " Laregion de Carina incluye
grse axlioerdoz de las estrellas mas masivas f truct
~ y amosas estructuras como
| afos luz LT TS e Gt O e inestables conocidas. los Acantilados Césmicos
:4 QU:aS Z0Nas: - Q W Contiene impresionantes pilares, y el Agujero de la Cerradura.
uchas imagenes usan filtros % paredes esculpidas y cavidades Se ob ior desd
para revelar detalles ocultos. talladas por estrellas masivas e|e hc;;;rf\;z:i:)n:torlr =
- b L J \__ Y sus vientos. /) & J
4 : AY 4 . %
il COMPARACION VISUAL ;COMO ESCULPEN LAS ESTRELLAS LA NUBE?
ESQUEMATICA, NO A ESCALA
NEBULOSA DE ORION NEBULOSA CARINA
(M42) (NGC 3372)
= - - R g @) NUBE DE GAS RADIACION Y LA NUBE NUEVAS ESTRELLAS
= %ﬁ:ﬂ"&iluz = zggazgﬁg luz D Y rowvo VIENTOS ESTELARES ES ESCULPIDA NACEN
oy * . - Unagran nube friay  Estrellas masivas liberan  El gas se calienta, En los nudos densos
s asahnsizgs = 230 afios luz densa flota en el radiacion intensa y se dispersa y se forman qUte c:;;edan, nuevas
H : : s estrellas comienzan
) iCarina es casi 10 veces mas ancha que la Nebulosa de Orién!j CspaCIo. eniosipeaerceos Piaresycavicadss a formarse.
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\ NEBULOSA 0J0 DE GATO (NGC 6543)

Conchas
de gas
ionizado

s .
& ;QUE ES?

Es una nebulosa

planetaria formada por 2

gas que expulsa una rg‘ 4

estrella moribunda 1 _—

al final de su vida. F L
\- J L
4 s

“A‘\‘ TIPO DE NEBULOSA\ <

Nebulosa planetaria

Una nube de gas
ionizado que rodea
el remanente caliente
de una estrella.

~[% UNADELAS NF.BULOSAS PLANETARIAS MAS COMPLEJAS # *
) \—_\

. -

. | .._ \
1O ( ¢ Tamaiio
WY L5 e
' LT P ~ 0,4
anos luz
de ancho

J

\

' & _—
A COMPOSICION

Principalmente
hidrégeno y helio,
ademas de oxigeno,
nitrégeno y polvo
interestelar.

Yy
N .

..k

* R ;' \_
& —— % s
? CONSTELACION 1 = W NACIMIENTO 0
2 A0 R ; #- MATERIAL
Estrella central R, M LN PULSADO
(enana blanca) _ Bia' " o amat EXPU
,.' Envoltura externa POR UNA
" . de gas y polvo ESTRELLA
J " Marca el final de la vida
s N\ - ’ de una estrella similar
ﬂ DISTANCIA [ . 3 al Sol.
Q ¢POR QUE TIENE % ;POR QUE ES ESPECIAL? \ J
A LA TIERRA ?
ESOS COLORES?
% Es una de las nebulosas 4 ‘\
El oxigeno ionizado @ planetarias més complejas ' CURIOSIDADES
— suele verse azul-verde. conocidas. Su aspecto recuerda
e
_'4"400 Otros gases pueden @ * Presenta mltiples conchas O cideun ojo.
anos IUZ verse rojizos. conceéntricas y chorros polares El Telescopio Hubble ha
El polvo y los filtros @ de material. ‘x revelado decenas de capas
revelan su compleja * Nos ayuda a comprender como anidadas dentro de ella.
estructura en capas. (G mueren las estrellas similares Su forma puede estar
J T al Sol y c¢ i | influenciada por |
Y y cémo enriquecen a influenciada por la
| medio interestelar. presencia de una estrella
- N companera.
' c RY a
B0 comPARACION VISUAL CAPAS DE UNA ESTRELLA MORIBUNDA
(ESQUEMATICA, NO A ESCALA)
NEBULOSA 0JO DE GATO SISTEMA SOLAR @ estRecta (2) ExpuLsaGAs () MULTIPLES ENANA BLANCA
(NGC 6543) (ORBITA DE NEPTUNO) 'SIMILAR AL SOL EN PULSOS CONCHAS CENTRAL
l"/ ;/" -‘ ~\.l \‘ ,’ _F:l- i - # : : /(' -~ ‘\::r ” | ~
N S D > (>
i S et X S
s i Orbita de Neptuno “ N o,
A - - ~ 0,0029 afios luz
= 0,4 afos luz deldiaratie La estrella agota Expulsa capas Se forman La estrella central
de ancho 2 su combustible de gas en varias conchas de gas  queda como una
— T nuclear. etapas. concéntricas. enana blanca
La Nebulosa Ojo de Gato es = 140 veces caliente:
mas ancha que la érbita de Neptuno. PAN

7\

MIRA ARRIBA Y RECUERDA: TODAS LAS ESTRELLAS TIENEN UN CICLO. SU FINAL, TAMBIEN CREA BELLEZA. ' 4




’. ¢QUE ES? Y
Es una nebulosa
planetaria creada
cuando una estrella
moribunda expulsé
sus capas externas
de gas.

. J
(- B
«& TIPO DE NEBULOSA

Nebulosa planetaria
- doble capa

L g y polvo interestelar. :
| CONSTELACION A .
Géminis W' NACIMIENTO 0
MUERTE DE ESTRELLAS
8- MATERIAL
EXPULSADO
- " POR UNA
e | ESTRELLA
A LA TIERRA ' - ' ~ v
( - ) . )
=~ 3.000 @& :POR QUE TIENE ESOS COLORES? (% :POR QUE ES ESPECIAL? ® CURIOSIDADES
A Los dif iten | w Ti t d Fue descubiert |
aios/|uz Jllndcommesinic SUIH Ienemene, R S
. _/ | iluminados por la estrella central. - en 1787.
: o % Su estrella central es Su halo exterior se asemeja
Q Oxigeno - verde/azul > e brillante y caliente. Q a una capucha de piel,
R _ Helio - azul e 3 ¥ Su apariencia “tipo capucha -9 3?;::[;:2;?:'”1“
* @ Nitrégeno - rojo/anaranjado . & de piel" la hace unica entre =N b e,
: R et - 1 las nebulosas planetarias.. @ | —~© i:tee r:: ;sg:npft:: rr«;iareglon
\_para resaltar detalles. \_ 4 ' ? a Sus capas. )
[ @ comparacion visuaL | [ ;COMO SE FORMAN SUS CAPAS? 3
(ESQUEMATICA, NO A ESCALA)
SISTEMA SOLAR NEBULOSA ESQUIMAL

(NGC 2392)

v
. ; I
v '

. -®

que todo el Sistema Solar.

/ TAMANO

=~ 0,3
anos luz

de ancho
_ J

4 .. B
& COMPOSICION

Principalmente
hidrogeno, helio,
oxigeno, nitrogeno

o

Una estrella similar
al Sol envejece y se
expande hasta
volverse gigante roja.

@) esmeLtacentraL (2) ViENTOSRAPIDOS  (3) CAPA INTERNA

El gas mas reciente
forma una céscara
interna caliente

que brilla intensamente.

La estrella expulsa
vientos rapidos que
empujan el gas
mas lento hacia

el exterior.

HALO EXTERIOR

El gas expulsado antes
se expande lentamente
formando el halo
exterior difuso.

7
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*’ MIRA ARRIBA Y RECUERDA: HASTA LAS ESTRELLAS TIENEN UN FINAL HERM0SO. @@ +
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o NEBULOSA DE LA BURBUIA et 7635

(& ;QUE ES?

Gas de emision
Es. una nube de gas fonizado (rojo) g
brillante que ha sido

Hidrégeno . - '
esculpida por el viento A
intenso de una estrella
masiva. La radiacion
de la estrella hace que
el gas brille en rojo
o azul.

J

fd‘ﬂ\‘ TIPO DE NEBULOSA\
Nebulosa de emision -
burbuja de viento
estelar
Brilla porque el gas
ionizado por la estrella
emite luz.

“® EMISION

ionizado por el
- viento estelar

© . W
CONSTELACION
Casiopea

. W wta
- Burbujade gas «

C:NA GIGANTESCA BURBUJA INFLADA POR UNA

ESTRELLA *

| b 1055 / TAMANO
R e | =T

| afios luz
e o de ancho

> T '

Principalmente
hidrogeno y helio,
ademas de gas
ionizado y polvo
interestelar.

"BD+60°2522 )
(estrella masiva) .=
impulsa un viento &

4 e
& COMPOSICION

B\

estelar constante _

s :
% EVOLUCION

o GAS ESCULPIDO
POR UNA ESTRELLA
MASIVA

El viento estelar empuja
el gas hacia afuera,
creando una burbuja
que se expande en el

medio interestelar.
N

\»a.

*'“ |
‘_:-.: : '*‘:‘ !;‘ 84 "- -

‘ \ Estrellas de

fondo lejanas

~ 4,37 aios luz

de ancho

4

4l
<

>

o

= 1,5 veces mas grande ~ 4,37 anos luz

La Burbuja mide = 1,5 veces la distancia
entre el Sol y Alfa Centauri.

0-‘9 \

v

v

/l\

* MIRA ARRIBA Y RECUERDA: LAS ESTRELLAS NO SOLO BRILLAN, jTAMBIEN DAN FORMA AL UNIVERSO! ’ +

El gas se ioniza y
brilla, creando la

hermosa burbuja
que vemos hoy.

El gas es empujado
hacia afuera
formando una
capa que sigue

El viento, compuesto
por particulas a
gran velocidad,
choca contra el gas

Una estrella muy
caliente emite
mucha radiacion

y un viento estelar

poderoso. que la rodea.

expandiéndose.

Y : R
¢POR QUE TIENE W ;POR QUE ES ESPECIAL?
! : (® ZPOR'GUE TIEN : ® CURIOSIDADES
El hidrégeno ionizado % Es una burbuja inflada por @ Fue creada por la estrella
i ™ : : el viento de una estrella ~ BD+60°2522, una estrella
emite luz roja (Ha). : . .
’;09’ DISTANCIA El oxigeno y otros iones masiva: masiva muy caliente.
" ALA TIERRA 8 i roucittomes W Su forma casi esférica y @ La burbuja tiene un tamaio
azules v verdbsos sus colores la hacen de aproximadamente
Y ' espectacular. 1,5 veces la distancia
p~4 7.1 00 Se cEPtandest.os'colores % Nos ayuda a entender cémo — entre el Sol y Alfa Centauri.
" e las estrellas masivas moldean @ El gas que la rodea no es
anos lu z tf)madas & c:tferentes su entorno y transforman = uniforme, por eso la burbuja
h F \f itros especiallzados. y el espacio interestelar. AN crece de manera desigual. F
4 . c 4 - \
COMPARACION VISUAL #7 ;COMO SE INFLA LA BURBUJA?
(ESQUEMATICA, NO A ESCALA)
NEBULOSA DE LA BURBUJA DISTANCIA SOL- ( Y A = ( P R =%
(NGC 7635) ALFA CENTAURI | S o\ o 8%
Sol f * » kl/*‘ » .‘ * : » i = - '.
’ Alfa Centauri N / = y —/ N = /
7 % I. @ eseLtamasiva (@) VIENTO ESTELAR  (3) CAPA EN EXPANSION BURBUJA LUMINOSA
= 7 afos luz




‘ ;QUE ES?

Es una nebulosa oscura
situada dentro de una
region donde se estan
formando estrellas.

El Cono es una gran
columna de gas y polvo
frio que se recorta sobre
una nebulosa rojiza
brillante

N\

Nebulosa oscura
en region H Il

El gas de la region H II
circundante emite luz
roja, mientras que el
polvo del Cono bloquea

N J
& -
f‘/{ TIPO DE NEBULOSA

-

k3

: La'punta del Cono .
* esculpida por la radiacién

~ de estrellas jovenes - . .

.
. W e e
L] £ w .
R 4 8 2
L]
. o
g,
v e . .
- A
. :
-
{

Estrellas jovenes
. iluminan y erosionan

. el gas circundante

 NEBULOSA DEL CONO (Nec C 264

r"uNA ENORME! COLUMNA OSCURA DE GAS Y POI.VO *

=/

/ TAMANO

.| anos luz
& de largo

+*

/

Principalmente

molecular (H,)

f o
A COMPOSICION

gas frio, hidrogeno

y polvo interestelar.

J

en evolucion.

%

- (¢ paRTE DE UNA
REGION DONDE
NACEN ESTRELLAS

El Cono se encuentra

en la region de formacion
estelar NGC 2264,
rodeado de estrellas
jovenes y nubes densas

J

# Su forma cénica es inconfundible

s La radiacion de estrellas jovenes
esta erosionando su punta.

W Forma parte del complejo de
formacion estelar NGC 2264,

esa luz y la de fondo. ,. /TW Y b X .
\ J ~~ Nebulosa de emision “ R P N R Wy
=N .rOIa (H_ll) que bnlla. P Y . BN e Caluimne de i -
© CONSTELACION s e o SR S5 ypofo
. 4 : _ "~ quebloquea . °
Monoceros Sy " laluz de fondo
) (@ :PORQUETIENE
~ ESOS COLORES?
El hidrégeno ionizado @ ¢
ﬁ DISTANCIA emite tonos rojos
A LA TIERRA (caracteristicos de las
regiones H II).
~ 2 500 Las estrellas jovenes
)= emiten luz azulada. g
anos luz El polvo del Cono absorbe O ‘
la luz y se ve oscuro.
- Y . N J
4 : Y4 : R
COMPARACION VISUAL ¢POR QUE PARECE UN CONO?
(ESQUEMATICA, NO A ESCALA) =
NEBULOSA DEL CONO % 3 ;\ ;
(NGC 2264) SOL - ALFA CENTAURI i
ol T o
b 5 b @ -"-———) ® - H
T Alfa Centauri .
' w b (sistema triple) K 9, \
NEBULOSA BRILLANTE COLUMNA OSCURA
= 2.500 anos luz = 4,37 anos luz DE FONDO DE POLVO
de distancia de distancia
Una region H 11 llena Una densa columna
<-—~ = 570 veces mas lejos —=—--> de gas ionizado brilla  de gas y polvo frio
: _, intensamente en rojo se encuentra en frente,
@ La Nebulosa del Cono esta ~570 veces detras de todo. bloqueando la luz
g mas lejos que el sistema Alfa Centauri. de fondo.

A

A"

f* ;POR QUE ES ESPECIAL?

y muy llamativa.

uno de los mas cercanos
y estudiados.

® CURIOSIDADES

" (NGC 2264).

Las estrellas jovenes
emiten radiacion y
vientos estelares que
desgastan la punta
de la columna.

Esta cerca del Camulo
del Arbol de Navidad

El telescopio Hubble
. reveld en detalle la punta
A :

superior del Cono.

Nudos densos en su
interior pueden ocultar
\ estrellas en formacion.

J

EROSION POR
RADIACION

brillante.

ASi SE FORMA
EL CONO

El resultado es una
columna oscura de
forma conica frente
a un fondo rojizo

I\

iR

* MIRA ARRIBA Y RECUERDA LAS NUBES OSCURAS TAMBIEN CUENTAN HISTORIAS DE NACIMIENTO ESTELAR. '
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UNA GIGANTESCA FLOR

13 NEBULOSA ROSETA ..

COSMICA DONDE NACEN ESTRELLAS & y

7 .

J\

. — - $s
. ; QUE ES? -Nebulosa - i 4 -
¢ . . Roseta BN " & TAMANO
Es una gigantesca (NGC 2237) - SN
nebulosa donde se - W e SO ~ 100
forman estrellas. ; £ S;se';?;fggo ' -
gna enorme| nube A "~ (color rojo) anos qu
e gas y polvo B - e :
iluminada por " 34 de anChO
estrellas jovenes ; Rt ™ 3. - W >
en su interior. - - - e . 9
N ol A K COMPOSICION
% TIPO DE NEBULOSA ‘ }._ > Principalmente
) ' - : hidrégeno y helio,
Nebulosa de emision ? By e . ademas de oxigeno
. ¥ Cumulo abie 0 :' :
_region H |-| . e y polvo interestelar.
Brilla porque la radiacion < (estrellas joveﬂ%)
de estrellas jovenes e 4 ™
ioniza el gas, haciéndolo ¥ W LUGAR DE
 emitirluz. y 3 NACIMIENTO
p N\ A 4 N, DE ESTRELLAS
” & ‘v »
Q@ CONSTELACION | - 5% | : Aqui el gas y el polvo se
M Glébulos de Bok : T i concentran y colapsan
onoceros  (disco oscuro el ;Q'Z'Aa o por la gravedad para
de gas y polvo) L nacap formar estrellas
55 : estrellas jovenes . 4
. s jovenes.
N J (@ :PorRQUETIENE ) . ™ 7 : A
. ?
@reron it TieN CURIOSIDADES W ;POR QUE ES ESPECIAL?
N o 5 _ _ El cimulo central se llama * : £ fl
[9 DISTANCIA El hidrogeno ionizado emite tonos rojos. @ NGC 2244 y contiene muchas 1h'lene'u1.1a orfn:ra.|d; or que la
A LA TIERRA F ook el e estrellas jovenes y masivas. ace unica y racil ae reconocer.
0 azulado en algunas zonas. ) O Dentro de la nebulosa aparecen ¥ Un gran hueco central excavado
glébulos de Bok, nubes densas or estrellas jovenes y su energia.
~ 5 .000 E'P"'V°°5C”f°abs°f!’e?b‘°¢*3‘e"fho y oscuras donde nuevas estrellas P J y g
.3 l formando nubes y globulos oscuros. aln estan naciendo. * Contiene cientos de estrellas
anos tuz Usamosfitros astrondmicespararesatar (@) Observaciones en rayos X han recién nacidas agrupadas en
detalles y crear esta imagen. revelado cientos de estrellas el cimulo NGC 2244.
. 7 J \_ jovenes ocultas por el polvo. FAY
F ' 1
COMPARACION VISUAL :CO ?
COMPARACION VIS ¢{COMO ABREN HUECO LAS ESTRELLAS?
NEBULOSA ROSETA NEBULOSA DE ORION [ ol E '
(NGC 2237) (M42) - Lol
a1 A" - ;
\2
. . Q_}’ CUMULO CENTRAL @ RADIACION Y VIENTOS @ SE ABRE UN HUECO @ ANILLO RESPLANDECIENTE
o - 3 ~ DE ESTRELLAS ESTELARES
= 100 anos luz = 24 aos luz £l ¢
de ancho de ancho Estrellas jovenes masivas  La intensa radiacion El gas es expulsado gas restante forma
o g e - se forman en el centro  ultravioleta y los vientos o dispersado, creando un hermoso anillo que
= 100 afios luz So = 24 aiios luz de la nube. empujan y calientanel gas.  una cavidad central. brilla en emision.
L2 Nebulosa Roseta es = 4 veces mds ancha que la Nebulosa de Orion.
“ A




B

(. :QUE ES?

Es una enorme nube
resplandeciente de
gas y polvo donde
se estan formando
nuevas estrellas.

Su silueta se parece
al continente
Norteamérica.

. J
(‘ﬁ\‘ TIPO DE NEBULOSA

Nebulosa de emision
- region H II

Brilla porque la radiacién
de estrellas jovenes
ioniza el gas, haciendo
que emita luz roja.

" ® EMISION
\_ ® J
o o,

© CONSTELACION

Cisne

N

\'.

* . S
. NN , Regién brillante .. .= .~ ", ~ # e N
- TIPS | . 5= ionizada por estrellas - / TAMANO .
AR %“iga %/ jovenes masivas o,
RRE V. A e » LWE
T T ~100
: 3 - e T anos luz
4 i d Borgg'frlfntal . d h
b rillante y
/ ondulado € ancno |
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.t XK COMPOSICION
‘ t/ Principalmente
7 ':r hidrégeno y helio,
= f ademas de polvo
I S interestelar y otros
S | gases como oxigeno,
e IR nitrégeno y azufre.
; e e AR 7

" Golfo de México

(densa nube oscura
© de polvo)

‘ o N

~

= 100 anos luz
de ancho

~ 24 anos luz

- ; ‘

de ancho

J

Estados Unidos

No es una
/"ﬂh\ : : forma real,
es solo luz
x
g X ‘N\{ y polvo
Golfo de México \::;cs):r;iesde
(franja oscura de polvo) perspectiva.

: I ;
- ) (@ ;por quEBRILLADER0JO? ) [ Hr :POR QUE ES ESPECIAL?
4 El hidrégeno ionizado (Ha) # Su forma es muy famosa:
10— DISTANCIA emite luz roja cuando los @ parece un mapa de
£ A LA TIERRA electrones vuelven a niveles Norteamérica.
més bajos de energia. @ # Forma parte del gran
- Complejo de Nebulosas
~ 1 .800 También se captan tonos en la constelacion del Cisne.
débiles de verde y azul @ Ay
= ; L W En su interior nacen
anos qu con filtros espejaahzados nuevas estrellas que
para revelar mas detalles. iluminan y transforman
\ ) \ / \ la nube. /
( COMPARACIONVISUAL | [ ;POR QUE PARECE UN MAPA?
(ESQUEMATICA, NO A ESCALA)
NEBULOSA NORTEAMERICA ~ NEBULOSA DE ORION . ey t‘:jlz:tbee?eiigzj
(NGC 7000) (M42) i‘ ~ y las franjas oscuras
N : e : de polvo crean

la ilusion de
continentes y costas.

7

0 ® Q La Nebulosa Norteamérica es = 4 veces mas ancha que la de Onon.
! S
-

AN

\ Y MIRA ARRIBA Y RECUERDA: LAS NUBES DE GAS Y POLVO SON LAS CUNAS DONDE NACEN LAS ESTRELLAS. L 4

UBE ESPACIAL CON FORMA DE CONTINENTE % - -

*
b e .

(" & REGION DE
FORMACION ESTELAR

Zona activa de formacion
de estrellas masivas.

La radiacién y los vientos
estelares moldean la
nube y crean cavidades
y frentes brillantes.

- ' -a -\.,/_‘ i &
Vo0

\

J
\
f, CURIOSIDADES

Se encuentra cerca de
Deneb, una de las
estrellas mas brillantes
del cielo.

(" El“Golfo de México”
“ es una densa franja
de polvo que define
su contorno.

Esta muy cerca de la
R Nebulosa del Pelicano

(IC 5070) y forman

un hermoso conjunto.
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& QUEES?

Es una nebulosa planetaria
bipolar formada por el gas
expulsado por una estrella
que esta al final de su
vida. La radiacién de su
estrella central ilumina

y ioniza este material,
haciendo que brille.

N Y

. D
“ 11p0 DE NEBULOSA

Nebulosa planetaria
bipolar

J
N

o

o ,
{ CONSTELACION
Scorpius

_ w
e B
»g DISTANCIA *
~ ALATIERRA %
~ 3.400-3.800 ,
_ anosluz ;

Grandes alas
+— degas loplzado,
muy calientes
4 yen expansion .

a2 “denso que oculta _
, ' |a estrella central

-
-

*

Cunturon de polvo .

. Estructuras finas 7
y filamentos formados
por chorros rapidos
de material

o

L]

f@‘ ;POR QUE BRILLA EN DIFERENTES COLORES?

Los gases muy calientes se ionizan

y cada elemento emite luz en colores
especificos cuando los electrones
regresan a niveles Ena's bajos de energia.

Las imagenes
combinan distintas
longitudes de onda
(luz visible e infrarroja)

) COMPARACION VISUAL

(ESQUEMATICA, NO A ESCALA)

NEBULOSA DE LA MARIPOSA
(NGC 6302)

SISTEMA SOLAR

b

=~ 0,0001 anos luz ~ 3 anos luz

%

: "‘s
& TAMANO ,

~ 3 aios luz

<

de punta
a punta
\ J
4 .
A COMPOSICION
Principalmente
hidrégeno y helio,
con oxigeno, nitrégeno
y carbono, ademas de
polvo enriquecido en
carbono.
A V.
r* MATERIAL EXPULSAD(?

POR UNA ESTRELLA

#®: Cuando una estrella
parecida al Sol agota

su combustible, expulsa
sus capas externas.
Este gas forma la
nebulosa, mientras que
el nicleo caliente queda
como una enana blanca.

J

( % ;POR QUE ES ESPECIAL?

W Su forma de mariposa es una de las
mas dramaticas entre las nebulosas
planetarias.

hY 4

La estrella central esté oculta
a la vista por un denso cinturdn
de polvo y gas.

@ esmewtamorieunoa (@) DISCO DE POLVO

@ Hidrégeno — Rojo saff‘!:e"f{'af m;[s w Tiene una de las estrellas centrales @ Las alas se expanden a gran
o = AgiliVerd etalles invisibles mas calientes conocidas: mas de \- J, velocidad: cientos de kilometros
@ Helio zul/Verde asimple vista. 250.000 °C. | —" por sequndo.
@ Oxigeno — Verde/Azul , p 4 N
=% 3 . W Sus vientos estelares son ’*’ /L& . También se la conoce como
@® Nitrogeno — Rojo extremadamente rapidos, superando a‘: “Bug Nebula” (Nebulosa Insecto)
@® Carbono  — Naranja los 1.000 km/s. £ A\ debido a su apariencia.
4 DAY
4 AY 4

¢COMO SE FORMAN SUS ALAS?

J
N

CHORROS BIPOLARES () FORMA DE MARIPOSA

de diametro

Se lanzan vientos
muy rapidos desde los

Un disco de polvo y gas
(en el ecuador estelar)

Una estrella como el Sol

de punta a punta se expande y pierde sus

iLa Nebulosa de la Mariposa es = 30.000.000 veces mas
grande que la orbita de la Tierra!

concentra y desvia
el material.

capas externas.

LAS

polos, esculpiendo dos
grandes Iobulos.

El gas iluminado por
la estrella central crea
las espectaculares alas

que vemos.

7 N\

NEBULOSAS PLANETARIAS NOS RECUERDAN QUE, AL FINAL DE SU VIDA,

LAS ESTRELLAS DEVUELVEN AL UNIVERSO LA MATERIA QUE NOS DIO ORIGEN. 4

> *
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& ;QUEES?

Es una joven nebulosa
planetaria (o protoplanetaria)
formada por el material

que una estrella moribunda
expulsa al final de su vida.
Aln no es una nebulosa
planetaria completa.

\.

4 N
% TIPO DE NEBULOSA

Nebulosa protoplanetaria /
joven nebulosa planetaria

Esta en una etapa temprana
de evolucion, cuando la estrella
central apenas comienza a
\ionizar el gas que expulsé.

| % UNODE LOS LUGARES NATURALES MAS FRIOS > DEL UNIVERSO * | 7

\_nacer nuevos planetas.

l TAMANO

2

anos luz
de extremo
a extremo

4 -
& COMPOSICION

Gas, polvo y material
molecular muy frio.

Contiene principalmente
hidrégeno y helio, ademas
de moléculas como CO,
H, y otros compuestos
complejos en su interior.

-

(
A MATERIAL EXPULSADO
POR UNA ESTRELLA

El gas que vemos fue expulsado
por una estrella similar al Sol
hace miles de anos, cuando
agoté su combustible.

Ese material formara, en el
futuro, el medio donde pueden

v
® N )
CONSTELACION '
Centaurus
/
N y, .
; )
’0- DlSTANCM Q ;POR QUE VEMOS ESOS COLORES?
ALATIERRA El color azul que vemos es luz Luz visible
dispersada por particulas muy (dispersada)
equenas (polvo y moléculas).
=~ 5.000 e Gl e @) Gas frio
..., En astronomia, también se usan = (hidrogeno)
a n os luz colores asignados para mostrar .
el gas muy frio y las estructuras M°:“'”h."
' polvo frio
' ocultas al ojo humano.
. " 7 : . J
‘ I
M COMPARACION VISUAL (esouemirica, no A EscaLa)
NEBULOSA DEL
SOL ALFA CENTAURI BOOMERANG
L ‘o <
' =
R EEEEEE pommmmm o .
= 0,01 = 0,01 =
anos luz anos luz anos luz
diametro distancia de extremo
a extremo

s :
W ;POR QUE ES ESPECIAL?

% Es uno de los lugares naturales
mas frios conocidos.

% La rapida expansion del gas
hace que la temperatura caiga
hasta valores extremos.

% Cada lobulo tiene casi
1 ano luz de longitud.

iSus lobulos son enormes comparados con nuestro vecindario cosmico!

AN

&

®

J L

® CURIOSIDADES

Su interior esta a solo ~1 kelvin
por encima del cero absoluto.

El telescopio Hubble revel
con gran detalle sus l6bulos
polvorientos y su forma Unica.

El flujo de salida extremadamente
rapido de gas es lo que la enfria
tanto.

" AN J
- - N
r ¥ ;POR QUE ES TAN FRIA?
"/ . > ¢
-+-y,‘llﬁu»¢‘-
X \__1__,» 1 &
2

La estrella expulsa
rapidamente sus
capas externas

al final de su vida.

muy rapido en

El gas se expande

todas direcciones.

Al expandirse, el gas  La temperatura cae

se diluye y pierde  hasta valores extremos:

energia térmica. juna nebulosa
ultra-fria!

v LA NEBULOSA DEL BOOMERANG ES UN RECORDATORIO DE QUE LA BELLEZA DEL UNIVERSO
TAMBIEN PUEDE SER... jEXTREMADAMENTE FRIA! 3k &

. +.-




, NEBULOSA DEL RECTANGULO Royo

- r* UNA DE LAS ESTRUCTURAS MAS EXTRANAS ALREDEDOR DE UNA EST RELLA MORIBUNDA

—_—

&b ;QUE ES? | & , a & TAMARNO
| . . = . Bandasenforma ) =
Es una nebulosa Mas : de "escalera” e i : . 1 o~
protoplanetaria que T A ‘ © (rungs) - P o 0 3
rodea a una estrella - Rk ’fr’ e
binaria moribunda. -‘_‘; = \ ;J' anos luz
El gas y el polvo Ny > w" v de ancho
expulsados crean ’ _ ’ " p
una estructura unica , - . ‘ = N
y muy ordenada. " ‘ A COMPOSICION
Luz escapando oy
~ w\ por los polos, - - Principalmente
«® TIPO DE NEBULOSA ereandolafoma | gas, polvo y
e moléculas ricas
I'OT: bll;I: esfari 3 " Sistema binario . : en carbono. )
p p 2 central ——*
Una estrella como el Sol HD 44179 ,* MATERIAL EXPULSADO‘\
esta al final de su vida ‘ SR POR UNA ESTRELLA
y expulsa sus capas " gt
b externas. r : Cuando una estrella
- como el Sol esta a
4 . Discodepolvo - . = | punto de morir, expulsa
© CONSTELACION octoenelpln | sus capas externas de
Monoceros ecuatorial . . . gas y polvo al espacio,
‘ formando una nebulosa.
\ J
! & e -
» * [ @ :POR QUE BRILLA ASI? n
F diflipeadt el W El polvo y las moléculas
. : o : S - 4 ' absorben y dispersan
( - e Mg TR 4 R la luz de la estrella
. ' ; : : l. Los granos
A« DISTANCIA | N\ N e
- mas grandes y las
7 A LA TIERRA W :POR QUE ES ESPECIAL? | [ @ CURIOSIDADES ! D e

% Su apariencia rectangular Es una fuerte fuente . producen tonos rojizos.
~ 2 300 o en forma de X es en infrarrojo; por eso Filtros especiales,
= 5 extremadamente inusual. se ve mejor con : como el infrarrojo,
anos qu % Rodea a la estrella binaria telescopios infrarrojos. revelan su estructura

y HD 44179, un sistema Su objeto central :
~ muy estudiado. es un sistema binario: :

% Presenta “escalones” o dos estrellas orbitan

e ‘ pandagienformade -V ehegonfe U COMPARACION VISUAL
4 Lo fsc‘i"era- como peldaios Un disco de polvo denso (ESQUEMATICA, NO A ESCALA)
: uMINosos.
. ; @ | en el centro ayuda a e e len) R0 NEBULOSA DEL
.. | % Muestracémoel gasyel dar forma a la nebulosa, oo referencia) RECTANGULO ROJO
polvo se organizan de canalizando los vientos
manera sorprendentemente estelares. ,// /
simétrica. - ) * @
) \I ~_-~—~'_,‘l-- \X/
' ' . Diametro = 601 UA Ancho = 0,3 afios luz
- . . k(" /001 ahos i) iLa nebulosa es cientos
~ ¢DE DONDE SALE SU FORMA? H de veces més grande

que el Sistema Solar!
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..  —— ad ; : 5
> - - e ¢

1’ SISTEMA BINARIO 2 DISCO DE POLVO 3) CONOS DE Luz 4 ) BANDAS (ESCALERAS) (5 FORMA FINAL

-
. ——

Dos estrellas orbitan Un disco de polvo denso ~ El gasy el polvo son expulsados  Cambios en los vientos Vemos una estructura
muy cerca una de otra. rodea al sistema en el plano hacia los polos, mientras que  estelares producen anillos rectangular/X

ecuatorial. el disco bloquea la expansion concentrafios que se ven espectacular y simétrica.
- en el plano ecuatorial. como “escalones”.

T —— - . = *
Y EL RECTANGULO ROJO NOS MUESTRA COMO LAS ESTRELLAS MOLDEAN EL UNIVERSO. &




