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¢.,Como uso este cuadernillo?

Lee esto antes de empezar

Este cuadernillo repasa a fondo los contenidos de Fisicay Quimica de 4.° de ESO, el curso mas exigente
de la etapa y la mejor preparacion para Bachillerato. Esté dividido en veintiuna secciones con el cddigo
de colores habitual: verde aguamarina para la actividad cientifica, malva para la Quimica (atomo,
enlace, formulacion inorgénica y organica, reacciones y estequiometria) y naranja para la Fisica
(cinematica, dinamica, fluidos, energia y calor). Al final tienes el solucionario con todos los céalculos

desarrollados paso a paso.

Formula con soltura

Inorgénica y organica completas, con
tablas de apoyo.
1\ J

Resuelve problemas

Newton, fluidos, energia y calor, con
espacio para calcular.

O

Repasay juega

Sopas, pasapalabra y un escape
room cientifico.

Los colores de cada seccion:

Color ¢Qué encontraras?

Verde aguamarina La actividad cientifica: magnitudes, errores y método
Malva Quimica: atomo, sistema periédico y enlace

Malva Quimica: formulacion inorganica y organica

Malva Quimica: reacciones, estequiometria y acido-base
Naranja Fisica: cinematica y dindmica (leyes de Newton)
Naranja Fisica: fluidos, energia, trabajo y calor

Coral Juegos y pasatiempos de repaso

RECUERDA: En 4.° todo se apoya en dos pilares: formular con solturay resolver problemas con método. En cada
problema: anota los datos con sus unidades, elige la férmula, sustituye y comprueba si el resultado es razonable. Ese

orden vale mas que cualquier truco.
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22 % Juegos de repaso

Escape room, sopas y pasapalabra pag. 54

Solucionario ,
23 e Todas las soluciones con los célculos pag. 58

CONSEJO: Este cuadernillo cubre TODO 4.° de ESO al nivel que se te pedira en Bachillerato. La formulacion

(inorganica y organica) y los problemas de dindmica y energia son lo que més se practica: dedicales tiempo extra. Los
juegos del final tienen solucién Unica comprobada.
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0 LA ACTIVIDAD CIENTIFICA LA CIENCIA

Magnitudes, ecuacion de dimensiones y errores en la medida

RECUERDA: Las magnitudes escalares quedan definidas por un nimero y una unidad (masa, tiempo); las
vectoriales necesitan ademas direccion y sentido (fuerza, velocidad). Las fundamentales del Sl son siete; el resto son
derivadas. La ecuaciéon de dimensiones expresa una magnitud en funcién de las fundamentales: [v] = LT Toda
medida tiene error: absoluto (Ea = |medida - valor real|) y relativo (Er = E&1 / valor real).

Magnitud Férmula Unidad (SI)

Error absoluto El =|x - x0| misma unidad
Error relativo E2 = El / X, (-100 en %) adimensional
Ecuacion de dimensiones [magnitud] = M2 LP T¢ —

1 Escalar o vectorial. Clasifica cada magnitud.
Magnitudes: masa - velocidad - temperatura - fuerza - tiempo - aceleracion - volumen - peso

Escalares Vectoriales

2 Fundamentales o derivadas. Clasifica y escribe su unidad del SI.

Magnitud ¢Fundamental o derivada? Unidad Sl
Longitud

Velocidad

Masa

Fuerza

Tiempo

3 Ecuacion de dimensiones. Escribe la ecuacion de dimensiones de cada magnitud.

Magnitud Formula Ecuacién de dimensiones
Velocidad v =elt

Aceleracion a=vit

Fuerza F=ma

Densidad d=m/\N

Operaciones

4 Calculalos errores.

Al medir una masa cuyo valor real es 250 g, obtenemos 247 g. Calcula el error absoluto y el error relativo (en
porcentaje).
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Expresion de resultados. Redondea cada resultado a tres cifras significativas.
. 12,3456 ->

.1.2345 ->

5
1
2.0,0045678 ->
3
4

. 9,8765 ->

(e}

Analisis de datos. Se ha medido cinco veces el tiempo de caida de un objeto (ens): 2,1 -2,3-2,2-2,2 -
2,2.

a) Calcula el valor medio. b) ¢ Cual es el error absoluto de la primera medida respecto a la media?

7 Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Afirmacion V/F Correccion si es falsa
a | Lavelocidad es una magnitud escalar.
b ' Lafuerza es una magnitud derivada.
c | El error relativo no tiene unidades.

d El Sl tiene siete magnitudes fundamentales.

Completa los huecos.
. Las magnitudes que necesitan direccion y sentido son

. La diferencia entre la medida y el valor real es el error

. El cociente entre el error absoluto y el valor real es el error

A W N P

. La ecuacion de dimensiones de la velocidad es

9 Test. Marca la opcion correcta.
1. Una magnitud vectorial es...

a) la masa b) el tiempo c) la fuerza d) la temperatura
2. La ecuacion de dimensiones de la fuerza es...

aMLT? byML T? cLT? d) M L?
3. El error relativo se expresa...

a) en gramos b) en metros ) sin unidades d) en newtons
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9 EL ATOMO Y LOS MODELOS QUIMICA

De Thomson a Bohr: los espectros atbmicos

RECUERDA: Thomson descubri6 el electron y propuso un atomo positivo con electrones incrustados. Rutherford,
con la lamina de oro, descubrié el niicleo: el atomo esta casi vacio. Su modelo no explicaba los espectros atémicos
(lineas de colores caracteristicas de cada elemento), y Bohr propuso que los electrones ocupan niveles de energia
definidos: al saltar entre niveles emiten o absorben energia.

1 Relaciona modelos y aportaciones.

Concepto Definicién

1. Thomson A. Nlcleo pequefio y denso; corteza casi vacia
2. Rutherford B. Esfera positiva con electrones incrustados
3. Bohr C. Niveles de energia y saltos electrénicos

Soluciones:1__ 2 3

2 Comprensién. Responde.
a) ¢ Qué observo Rutherford en su experimento y qué dedujo de ello?

b) ¢ Qué limitacion del modelo de Rutherford resolvié Bohr?

3 Los espectros atbmicos. Comprension.

Cada elemento emite un conjunto de lineas de colores caracteristico, como una «huella dactilar». Explica,
segun Bohr, por qué se producen esas lineas.

4 Completa la tabla de atomos e iones.

Especie z A Protones Neutrones Electrones
Na (Z=11, A=23) 11 23
Na* 11 23
Cl (Z=17, A=35) 17 35
CI 17 35

5 Isétopos. Resuelve.
El boro tiene dos isétopos: B-10 (19,9 %) y B-11 (80,1 %). Calcula su masa atémica media.

Cuadernillo de verano - Fisica y Quimica - 4.° ESO - RecursosESO.com 6



6 Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Afirmacion V/F Correccion si es falsa

a El modelo de Rutherford explicaba los espectros
atémicos.

b ' En el modelo de Bohr los electrones ocupan niveles de
energia.

¢ | Un cation tiene menos electrones que protones.

d | Los is6topos se diferencian en el nimero de protones.

Completa los huecos.
. El cientifico que descubrio el electrén fue

. El experimento de la lamina de oro lo realiz6

. Las lineas de colores caracteristicas de cada elemento forman su

A W N P N

. Los electrones se sitlan en de energia segin Bohr.

©

Test. Marca la opcién correcta.
1. El nacleo atémico fue descubierto por...

a) Dalton b) Thomson ¢) Rutherford d) Bohr
2. Elion Na® tiene...

a) 10 electrones b) 11 electrones c) 12 electrones d) 23 electrones
3. Los espectros atémicos los explico...

a) Dalton b) Thomson ¢) Rutherford d) Bohr
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e SISTEMA PERIODICO QUIMICA

Propiedades periddicas y su variacion

RECUERDA: Las propiedades periodicas varian de forma regular en la tabla. El radio atémico aumenta hacia abajo
(mas capas) y disminuye hacia la derecha (mas carga nuclear). El potencial de ionizacion (energia para arrancar un
electron), la afinidad electrénicay la electronegatividad aumentan hacia arriba y hacia la derecha. El caracter
metalico hace lo contrario: aumenta hacia abajo y hacia la izquierda.

1 Define cada propiedad periddica.

Propiedad Definicién
Radio atémico

Potencial de ionizacion

Electronegatividad

Caracter metalico

2 Variacién de las propiedades. Indica si aumenta o disminuye.

Propiedad Al bajar en un grupo Al avanzar en un periodo
Radio atémico

Potencial de ionizacion

Electronegatividad

Caracter metalico

3 Compara elementos. Razona tu respuesta en cada caso.
a) ¢ Qué atomo es mayor, el sodio (Z = 11) o el cloro (Z = 17)? ¢ Por qué?

b) ¢ Qué elemento es mas electronegativo, el fltor o el litio? ¢ Por qué?
4 Ordena. Coloca estos elementos de menor a mayor radio atémico: Cl, Na, Mg, S.

5 Configuracién electrénica. Escribe la configuracion por niveles e indica el grupo y el periodo.

Elemento z Configuracion Grupo Periodo
Litio 3
Cloro 17
Calcio 20
Argon 18

6 Interpreta la tabla periddica. Observa la tabla con las tendencias marcadas. Después responde: ¢hacia
donde crece la electronegatividad? ¢ Y el radio atémico?
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Energia de ionizacién

Afinidad de electrones

-

omico

e
o
.2
)
O
(o 4

Afinidad de electrones
Energia de ionizacién

Radio atémico

7 Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Afirmacion VIF Correccion si es falsa
a Elradio atdbmico aumenta al bajar en un grupo.

b  La electronegatividad aumenta hacia la izquierda de la
tabla.

¢  Elflbor es el elemento més electronegativo.

d | El caracter metalico aumenta hacia la derecha.

Completa los huecos.
. La energia necesaria para arrancar un electrén es el potencial de

. La tendencia de un atomo a atraer electrones en un enlace es la

. El tamafio del atomo se mide por su radio

A W N P 0

. El elemento mas electronegativo de la tabla es el

9 Test. Marca la opcion correcta.
1. El radio atémico aumenta...

a) hacia la derecha b) hacia abajo c¢) hacia arriba d) no varia
2. El elemento mas electronegativo es...

a) el litio b) el cloro c) el flaor d) el sodio
3. El caracter metalico es mayor en...

a) los halégenos b) los alcalinos c) los gases nobles d) los no metales
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e EL ENLACE QUIMICO QUIMICA

Regla del octeto, tipos de enlace y fuerzas intermoleculares

RECUERDA: Segun la regla del octeto (Lewis), los atomos tienden a rodearse de ocho electrones en su capa de
valencia. En el enlace iénico (metal + no metal) hay transferencia de electrones y se forma una red cristalina. En el
covalente (no metal + no metal) se comparten pares de electrones. En el metdlico, los cationes quedan en una nube
de electrones. Entre moléculas actian las fuerzas intermoleculares (como los puentes de hidrégeno).

1 Predice el tipo de enlace y justifica segun la electronegatividad.

Sustancia Elementos Tipo de enlace
NacCl metal + no metal

HZO no metal + no metal

Cu metal + metal

MgO metal + no metal

2 Estructuras de Lewis. Indica cuantos electrones de valencia tiene cada a&tomo y cuantos le faltan para el
octeto.

Elemento Grupo Electrones de valencia Le faltan para el octeto
Oxigeno 16
Cloro 17
Nitrégeno 15
Carbono 14

3 Propiedades y enlace. Deduce el tipo de enlace a partir de las propiedades.

Propiedades observadas Tipo de enlace probable
Sélido duro, funde a 800 °C, conduce disuelto en agua
Gas a temperatura ambiente, no conduce la electricidad

Sélido brillante, ddctil, conduce en estado sélido

4 Las fuerzas intermoleculares. Comprension.
a) ¢ Qué son las fuerzas intermoleculares y en qué se diferencian de los enlaces?

b) El agua hierve a 100 °C y sustancias de masa parecida lo hacen muy por debajo. Explica por qué,
mencionando los puentes de hidrégeno.

5 Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Afirmacion V/IF Correccién si es falsa

a En el enlace i6nico se comparten electrones.
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¢ Los metales conducen la electricidad en estado sélido.
d Las fuerzas intermoleculares son més fuertes que los
enlaces.
6 Completalos huecos.
1. La tendencia a rodearse de ocho electrones es la regla del
2. El enlace con transferencia de electrones es el
3. Las fuerzas entre moléculas de agua se llaman puentes de
4. Los electrones de la Gltima capa son los electrones de
7 Test. Marca la opcion correcta.
1. El enlace del NaCl es...
a) covalente b) i6nico ¢) metalico
2. Los puentes de hidrégeno son...
a) enlaces ionicos b) enlaces covalentes c¢) fuerzas intermoleculares
3. Laregla del octeto se debe a...
a) Bohr b) Lewis c¢) Dalton

Los compuestos iénicos forman redes cristalinas.

d) por puentes de hidrégeno

d) enlaces metélicos

d) Newton

8 Justifica tu respuesta. ¢ Por qué el cloruro de sodio conduce la electricidad disuelto en agua pero el azlcar
disuelto no?

Cuadernillo de verano - Fisica y Quimica - 4.° ESO - RecursosESO.com
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e FORMULACION INORGANICA |

Numeros de oxidacion y compuestos binarios

QUIMICA

RECUERDA: El nimero de oxidacién indica la carga que tendria un atomo si el compuesto fuera iénico. En un
compuesto, la suma de los nUmeros de oxidacion es cero. En los binarios se escribe primero el elemento menos
electronegativo. Tipos: 6xidos (con O), hidruros (con H), sales binarias (metal + no metal) y peréxidos (con el grupo

2-
0,%).

Tabla de apoyo - Niameros de oxidacién frecuentes

Elementos

Li, Na, K, Ag
Mg, Ca, Zn, Ba
Al

Fe, Co, Ni

Cu, Hg

F, Cl, Br, | (con metales)

Numeros de oxidacion
+1

+2

+3

+2, +3

+1, +2

-1

-2 (-1 en peroxidos)

-2

-3

+1 (-1 en hidruros metalicos)

1 Determina el niumero de oxidacion del elemento subrayado en cada compuesto.

Compuesto Elemento

Fe203 Fe

SO2 S

CaH2 H

NZOS N
Operaciones
2 Formulalos 6xidos.

Nombre Férmula

Oxido de sodio

Oxido de calcio

Oxido de aluminio

NUmero de oxidacién

Nombre Foérmula
Oxido de hierro(lll)
Oxido de azufre(IV)

Oxido de cobre(Il)
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3 Nombra estos compuestos binarios (nomenclatura de Stock y sistematica).

Férmula Nomenclatura de Stock Nomenclatura sistematica

Co,

FeCI3
NaZS

P05

4 Hidruros y sales binarias. Formula.

Nombre Formula Nombre Formula
Hidruro de calcio Cloruro de magnesio

Amoniaco (trihidruro de N) Sulfuro de aluminio

Cloruro de hidrogeno Yoduro de potasio

5 Peroxidos. Comprension y formulacion.

En los perdxidos el oxigeno actiia con nimero de oxidacién -1 y aparece el grupo 0, Formula: peréxido de
hidrégeno (agua oxigenada) y peroxido de sodio.

6 Corrige los errores. Escribe la férmula correcta y explica el fallo.

Incorrecto Correcto Explicacion
Oxido de calcio: Ca,0
Cloruro de aluminio: AICI
Sulfuro de sodio: NaS
7 Verdadero o falso. Corrige las falsas.
Afirmacion VIF Correccion si es falsa

a Lasuma de los nimeros de oxidacién de un compuesto
neutro es cero.

b ' En los perdxidos el oxigeno actta con -2.
¢ | Enlos hidruros metalicos el hidrogeno actua con -1.

d  Enun binario se escribe primero el elemento méas
electronegativo.

8 Bateria de formulacién. Completa la tabla.

Nombre Formula Nombre Férmula

Oxido de litio CuO
ZnS Bromuro de calcio

Trioxido de azufre FeO

9 Test. Marca la opcion correcta.

Cuadernillo de verano - Fisica y Quimica - 4.° ESO - RecursosESO.com



1. El nimero de oxidacion del Fe en Fe203 es...

a) +2 b) +3 c) -2
2. La férmula del sulfuro de aluminio es...

a) AlS b) ALS, c)ALS,
3. En el agua oxigenada el oxigeno actta con...

a) -2 b) -1 c)0

Cuadernillo de verano - Fisica y Quimica - 4.° ESO - RecursosESO.com
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@ FORMULACION INORGANICA I

Hidréxidos, oxoacidos, oxisales y sales acidas

QUIMICA

RECUERDA: Los hidréxidos son metal + (OH)". Los oxoacidos tienen la forma HaXbOc: HZSO4 (acido sulfurico),
HNO3 (nitrico), H2CO3 (carbénico). Las oxisales se obtienen al sustituir los hidrégenos del acido por un metal: los
aniones terminan en -ato (o -ito si el no metal actia con menor valencia). Las sales acidas conservan algin

hidrégeno.

Tabla de apoyo - Aniones frecuentes

Anion Formula

Hidréxido OH"

Sulfato so,”

Carbonato C032'

Hidrogenocarbonato HCO3'
1 Los hidréxidos. Formula.

Nombre Formula

Hidréxido de sodio
Hidréxido de calcio

2 Los oxoacidos. Relaciona férmula y nombre.

Concepto Definicién
1.H,S0, A. Acido nitrico
2.HNO, B. Acido fosférico
3.H,CO, C. Acido sulfarico
4.H,PO, D. Acido carbénico

Soluciones: 1 2 3 4

Anién
Nitrato
Sulfito
Fosfato

Nitrito

Nombre
Hidréxido de hierro(lll)

Hidréxido de aluminio

3 Las oxisales. Formula combinando el metal con el anion.

Nombre Cation
Sulfato de sodio Na*
Nitrato de calcio ca’
Carbonato de potasio K*
Fosfato de calcio ca*

Operaciones

Anién

Cuadernillo de verano - Fisica y Quimica - 4.° ESO - RecursosESO.com
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4 Sales acidas. Formula y nombra.

Nombre
Hidrogenocarbonato de sodio (bicarbonato)
Hidrogenosulfato de potasio

Hidrogenocarbonato de calcio

Férmula

5 Clasifica cada compuesto en 6xido, hidroxido, acido, sal u oxisal.

Foérmula Tipo
Ca(OH),
Na2C03
NaHCO3
6 Verdadero o falso. Corrige las falsas.
Afirmacion

a Los hidroxidos contienen el grupo OH.

b  Los oxoacidos contienen hidrégeno, un no metal y

oxigeno.

¢ | El sulfato de sodio es NaSO4.

d Las sales acidas conservan algin hidrégeno del acido.

7 Bateria final de formulacion. Completa.

Nombre Férmula

Acido sulfirico
Nitrato de plata

KOH

Formula Tipo

VI/F Correccién si es falsa

Nombre Férmula
Ca(OH)2
Na2804

Carbonato de calcio

8 Compuestos de interés. Relaciona cada compuesto con su uso.

Concepto Definicién

1. NaHCO3 A. Componente de la caliza y el marmol
2. CaCO3 B. Bicarbonato; antiacido y reposteria
3.H,S0, C. Sosa caustica; fabricacion de jabones
4. NaOH D. Acido de las baterias de coche

Soluciones: 1 2 3 4

9 Test. Marca la opcion correcta.
1. El sulfato de sodio es...
a) NaSO4 b) NaZSO4
2. El bicarbonato de sodio es...
a) NaZCO3 b) NaHCO3
3. H3PO4 es el acido...

a) fosforoso b) fosférico

c) Na2803 d) NaS
c) NaOH d) NaNO3
¢) sulfarico d) nitrico
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e QUIMICA ORGANICA | QUIMICA

Hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos y aromaticos

RECUERDA: La quimica organica estudia los compuestos del carbono, que puede formar cuatro enlaces y largas
cadenas. Los hidrocarburos solo tienen C e H: los alcanos (enlaces simples, terminacién -ano), los alquenos (un
doble enlace, -eno) y los alquinos (un triple enlace, -ino). El benceno (CeHe) es el hidrocarburo aromatico mas
importante.

Tabla de apoyo - Prefijos segln el nUmero de carbonos

N.cde C 1 2 3 4 5 6
Prefijo met- et- prop- but- pent- hex-
1 Completalatabla de alcanos. (Formula general: CnH2n+2)
N.° de carbonos Nombre Férmula molecular
1
2
3
4
5

2 Relaciona cada familia con su enlace y terminacion.

Concepto Definicién

1. Alcanos A. Un triple enlace; terminacion -ino

2. Alquenos B. Solo enlaces simples; terminacion -ano
3. Alquinos C. Anillo de seis carbonos; aromatico

4. Benceno D. Un doble enlace; terminacion -eno

Soluciones: 12 3 4

3 Nombra estos hidrocarburos.

Férmula semidesarrollada Nombre
CH3—CH3
CH3—CH2—CH3
CH2=CH2
CH=CH
CH,—CH,—CH,—CH,
4 Escribe la férmula semidesarrollada de cada compuesto.
Nombre Férmula semidesarrollada
Propeno

Butano
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Propino
Penteno

5 Tipos de formula. Completa para el propano.
Tipo de férmula Propano
Molecular
Semidesarrollada

Desarrollada (describela)

6 Saturado o insaturado. Clasifica cada hidrocarburo.
Compuestos: etano - eteno - propino - butano - propeno - metano

Saturados (solo enlaces simples) Insaturados (dobles o triples)

7 Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Afirmacion VIF Correccion si es falsa
a | El carbono puede formar cuatro enlaces.
b  Los alquenos tienen solo enlaces simples.
¢ | Laférmula del metano es CH4.

d | El benceno tiene un anillo de seis carbonos.

Completa los huecos.
. Los hidrocarburos con enlaces simples son los

. El hidrocarburo de dos carbonos con doble enlace se llama

. La formula general de los alcanos es

A W N P ©

. El hidrocarburo aromatico mas importante es el

©

Test. Marca la opcién correcta.
1. La férmula del propano es...

a) C,H, b) C,H, ¢) C,H, d) C,H,,
2. Un compuesto con triple enlace es un...

a) alcano b) alqueno c) alquino d) alcohol
3. El benceno tiene...

a) 4 carbonos b) 5 carbonos ¢) 6 carbonos d) 8 carbonos

10 Justifica tu respuesta. ¢,Por qué el carbono puede formar tantisimos compuestos diferentes?
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9 QUIMICA ORGANICA I QUIMICA

Grupos funcionales con oxigeno y con nitrogeno

RECUERDA: Un grupo funcional es el conjunto de atomos que da sus propiedades caracteristicas a un compuesto.
Con oxigeno: alcoholes (—OH, terminacion -ol), éteres (—O—), aldehidos (—CHO, -al), cetonas (—CO—, -ona),
acidos carboxilicos (—COOH, acido ...-oico) y ésteres. Con nitrégeno: aminas (—NHZ), amidas (—CONH2) y
nitrilos (—CN).

Tabla de apoyo - Grupos funcionales

Familia Grupo funcional Terminacién Ejemplo
Alcohol —OH -ol metanol
Aldehido —CHO -al etanal

Cetona —CO— -ona propanona
Acido carboxilico —COOH acido ...-oico acido etanoico
Amina —NH2 -amina metilamina
Amida —CONH2 -amida etanamida

1 Identifica el grupo funcional. Indica a qué familia pertenece cada compuesto.

Foérmula Grupo funcional Familia
CH,—CH,—OH
CH,—COOH
CH,—CHO
CH,—CO—CH,
CH,—NH,
2 Nombra estos compuestos.
Foérmula Nombre
CH,—OH
CH,—CH,—OH
CH,—COOH
CH,—CO—CH,

3 Relaciona cada compuesto con su uso o presencia cotidiana.

Concepto Definicién

1. Etanol A. Componente del vinagre

2. Acido etanoico B. Alcohol de las bebidas alcohdlicas

3. Propanona C. Quitaesmalte (acetona)

4. Metanol D. Alcohol téxico, usado como disolvente

Soluciones:1___ 2 3 4
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4 Escribe la formula semidesarrollada.

Nombre Foérmula
Propanol

Acido propanoico

Propanal

Etilamina

5 Encuentra el intruso. Tacha el que no pertenece al grupo y explica por qué.

Grupo Compuestos (tacha el intruso)

Alcoholes metanol - etanol - propanol - etanal

Con nitrégeno metilamina - etanamida - propanona - nitrilo
Hidrocarburos metano - eteno - propino - metanol

6 Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Afirmacion VI/F Correccion si es falsa
a Elgrupo —OH es caracteristico de los alcoholes.
b  Los acidos carboxilicos terminan en -ol.
c | Laacetona (propanona) es una cetona.

d Las aminas contienen nitrégeno.

Completa los huecos.
. El grupo funcional de los alcoholes es

. El grupo —COOH corresponde a los

. El alcohol presente en las bebidas alcohdlicas es el

A W N P N

. El &cido del vinagre es el acido

8 Test. Marca la opcion correcta.
1. El grupo —CHO corresponde a...

a) alcoholes b) aldehidos c) cetonas d) aminas
2. El etanol es un...

a) acido b) alcohol c) éter d) aldehido
3. Los compuestos terminados en -ona son...

a) alcoholes b) aldehidos c) cetonas d) ésteres

9 Reto. Busca en las etiquetas de productos de tu casa tres compuestos organicos y anota a qué familia
pertenecen.
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Q POLIMEROS Y BIOMOLECULAS QUIMICA

El petréleo, los plasticos y los compuestos de la vida

RECUERDA: El petréleo es una mezcla de hidrocarburos que se separa por destilacion fraccionada; de él se
obtienen combustibles y materias primas. Los polimeros son moléculas gigantes formadas por la unién de muchos
mondémeros (reaccion de polimerizacién): asi se fabrican los plasticos. Las biomoléculas organicas son gltcidos,
lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

1 El petréleo. Comprension.
a) ¢ Qué es el petrdleo y como se separan sus componentes?

b) Escribe tres productos que se obtengan del petroleo.

2 Polimeros. Relaciona cada plastico con su uso.

Concepto Definicién

1. Polietileno A. Tuberias y marcos de ventanas (PVC)

2. Policloruro de vinilo B. Bolsas y envases flexibles

3. Poliestireno C. Envases de yogur y aislantes (corcho blanco)

Soluciones:1__ 2 3

3 Las biomoléculas. Relaciona cada tipo con su funcién y un ejemplo.

Concepto Definicién

1. Glacidos A. Reserva de energia y aislante; grasas y aceites
2. Lipidos B. Funcion estructural y enzimatica; carne, huevo
3. Proteinas C. Fuente principal de energia; pan, pasta, azlcar
Soluciones: 1 2 3

4 Clasifica cada alimento segun la biomolécula que aporta principalmente.
Alimentos: aceite de oliva - pasta - pechuga de pollo - pan - mantequilla - legumbres

Ricos en glucidos Ricos en lipidos Ricos en proteinas

5 Reacciones de los compuestos organicos. Comprension.
a) Escribe qué se obtiene en la combustién completa de un hidrocarburo.

b) ¢ Qué es una reaccion de polimerizacion?

6 Los plasticos y el medio ambiente. Comprension lectora.
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El problema de los plasticos

«Los plasticos son ligeros, resistentes y baratos, y por eso estan en todas partes. Pero tardan siglos en degradarse:
cada afio millones de toneladas acaban en el mar, donde se fragmentan en microplasticos que entran en la cadena
alimentaria.»

— Texto de elaboracién propia

a) ¢ Qué propiedades hacen tan utiles los plasticos?

b) Escribe dos medidas para reducir el problema de los plasticos.

A W N P

1.

. Las unidades que se repiten en un polimero son los
. El proceso que separa los componentes del petroleo es la destilacion

. Las biomoléculas con funcién estructural y enzimatica son las

Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Afirmacion VI/F Correccion si es falsa
El petréleo se separa por destilacion fraccionada.

Un polimero esta formado por muchos mondémeros
unidos.

Las proteinas son la principal fuente de energia rapida.

La combustién completa de un hidrocarburo produce CO2
y agua.

Completa los huecos.

. Los glucidos aportan sobre todo al organismo.

Test. Marca la opcion correcta.
Un polimero se forma por...

a) combustién b) polimerizacion ¢) destilacion d) oxidacién

2.

Las grasas y los aceites son...

a) glucidos b) lipidos c) proteinas d) polimeros sintéticos

3.

La combustién completa produce...

a)COy H2 b) CO2 y HZO c) solo CO2 d) solo agua

10 Reflexiona. ¢ Por qué se dice que el petrdleo es un recurso estratégico y a la vez un problema ambiental?
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@ REACCIONES Y ECUACIONES QUIMICA

Ajuste de ecuaciones y tipos de reaccién

RECUERDA: Una ecuacion quimica representa una reaccion con simbolos y férmulas. Debe estar ajustada: el
mismo numero de atomos de cada elemento en reactivos y productos, porque se cumple la ley de conservacion de la
masa. Solo se pueden modificar los coeficientes, nunca los subindices. Tipos principales: sintesis, descomposicion,
sustitucién, combustién y neutralizacion.

1 Ajusta estas ecuaciones quimicas.

Ecuacién sin ajustar Ecuacién ajustada
Al + O2 -> AIZO3

C4Hg+0,->CO, +H,0

Fe + HCI -> FeCI2 + H2

N2 + H2 -> NH3

Operaciones

2 Clasifica cada reaccion segun su tipo.

Reaccién Tipo
2 Na+ CI2 -> 2 NacCl
CaCO3 ->CaO + CO2
CH,+20,->CO,+2H,0
HCI + NaOH -> NaCl + HZO
3 Calcula masas moleculares. (Masas atémicas: H=1, C=12, N=14, O=16, Na=23, S=32, Ca=40.)
Compuesto Calculo Masa molecular (u)

H_SO
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4 Interpreta una ecuacién. Dada: 2 H2 + O2 -=>2 HZO

Explica qué significa esta ecuacion en términos de moléculas y en términos de moles.

5

A W N P O

1.
a)2
2.

. La reaccion en la que una sustancia se rompe en varias es de
. La reaccion entre un acido y una base es de

. La ley que obliga a ajustar las ecuaciones es la de conservacion de la

Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Afirmacion VIF Correccion si es falsa

Al ajustar se pueden cambiar los subindices de las
formulas.

Una ecuacion ajustada cumple la ley de conservacion de
la masa.

En una combustiéon siempre interviene el oxigeno.

En una reaccion de sintesis se descompone una
sustancia.

Completa los huecos.

. Los nimeros que se colocan delante de las formulas son los

Test. Marca la opcién correcta.
Al ajustar Al + O2 -> Alzos' el coeficiente del Al es...
b) 3 c)4 d) 6

CaCO3 -> CaO + CO2 es una reaccion de...

a) sintesis b) descomposicion ¢) sustitucion d) neutralizacién

3.

La masa molecular del CaCO3 es...

a)80ou b) 100 u c)120u d) 60 u
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@ EL MOL Y LA ESTEQUIOMETRIA QUIMICA

VVolumen molar, molaridad y reactivo limitante

RECUERDA: Un mol contiene 6,022-1023 particulas y su masa en gramos es la masa molar. En condiciones
normales, un mol de cualquier gas ocupa 22,4 litros (volumen molar). La molaridad es M = n/V(L). En un problema
con dos reactivos, el reactivo limitante es el que se agota primero y determina cuanto producto se obtiene.

Magnitud Foérmula Unidad (SI)
Ndmero de moles n=m/M mol
Volumen de un gas (c.n.) V=n-224 litros
Molaridad M=n/V() mol/L
N.° de particulas N=n -6,022:10% particulas

1 Célculos con el mol. Resuelve.
a) ¢ Cuantos moles hay en 98 g de HZSO4 (M =98 g/mol)?
b) ¢ Qué masa tienen 0,25 moles de NaOH (M = 40 g/mol)?

Operaciones

2 Volumen molar. Resuelve.
a) ¢ Qué volumen ocupan 3 moles de oxigeno en condiciones normales?
b) ¢ Cuantos moles hay en 11,2 L de un gas en condiciones normales?

Operaciones

3 Molaridad. Resuelve.
Se disuelven 20 g de NaOH (M = 40 g/mol) en agua hasta obtener 250 mL de disolucion. Calcula la molaridad.

Operaciones
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4 Célculo estequiométrico con masas.

Dada la reaccion ajustada: N2 +3 H2 > 2 NH3. (Masas molares: N2 =28, H2 =2, NH3 =17 g/mol.) Calcula la
masa de amoniaco que se obtiene a partir de 28 g de nitrégeno con hidroégeno suficiente.

5 Célculo con volumenes de gases.

En la reaccion 2 H2 + O2 ->2 HZO, ¢ qué volumen de oxigeno (en c.n.) se necesita para que reaccionen 4
moles de hidrogeno?

6 Reactivo limitante. Resuelve razonando.

Dada la reaccion: 2 H2 + O2 -> 2 HZO. Disponemos de 5 moles de H2 y 1 mol de 02. a) ¢ Cudl es el reactivo
limitante? b) ¢ Cuantos moles de agua se forman? c) ¢ Qué reactivo sobra y cuanto?

7 Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Afirmacion V/F Correccion si es falsa

Un mol de cualquier gas ocupa 22,4 L en condiciones
normales.

La molaridad se expresa en g/L.
El reactivo limitante es el que sobra al final.

La masa molar del agua es 18 g/mol.

8 Completalos huecos.
1. El volumen que ocupa un mol de gas en c.n. es litros.
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2. Los moles de soluto por litro de disolucién son la

3. El reactivo que se agota primero es el reactivo

4. El nimero de Avogadro vale

9 Test. Marca la opcion correcta.
1. 2 moles de gas en c.n. ocupan...

a)11.2L b) 22,4 L c) 44,8 L
2.En49 g de H2$O4 (98 g/mol) hay...
a) 0,5 mol b) 1 mol ¢) 2 mol

3. El reactivo limitante es el que...

a) sobra b) se agota primero c) tiene mas masa

Cuadernillo de verano - Fisica y Quimica - 4.° ESO - RecursosESO.com

dy2L

d) 49 mol

d) es mas caro

28



@ ENERGIA Y VELOCIDAD DE REACCION QUIMICA

Exotérmicas, endotérmicas y factores que modifican la velocidad

RECUERDA: Toda reaccion necesita una energia de activacion para comenzar. Las reacciones exotérmicas
desprenden energia (los productos tienen menos energia que los reactivos); las endotérmicas la absorben. La
velocidad de reaccién aumenta con la concentracién, la temperatura, la superficie de contacto y con los
catalizadores (los inhibidores la disminuyen).

1 Exotérmica o endotérmica. Clasifica cada proceso.

Proceso ¢Exotérmico o endotérmico?
La combustién del gas butano

La fotosintesis

La oxidacion de un clavo

Cocer un huevo

2 Interpreta el diagrama energético. Observa el diagrama de energia de una reaccion. Después responde:
¢es exotérmica o endotérmica? ¢Donde se sitlia la energia de activacion?

& Complejo Activado

E,: Energia
de Activacion

Energia Neta
desprendida

Energia

Productos

Desarrollo de la reaccion

3 Factores que modifican la velocidad. Explica el efecto de cada uno y por qué.

Factor Efecto sobre la velocidad ¢Por qué? (teoria de colisiones)
Aumentar la temperatura

Aumentar la concentracion

Triturar el sélido

Afadir un catalizador

4 Aplicalo aprendido. Explica cada situacién cotidiana.
a) ¢ Por qué guardamos los alimentos en la nevera?
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b) ¢ Por qué la lefia astillada arde mejor que un tronco entero?

5

Los catalizadores. Comprension.

Un catalizador acelera la reaccion sin consumirse, porque disminuye la energia de activacion. Escribe un
ejemplo de catalizador en la industria o en los seres vivos.

A W N P N

1.

. La energia minima necesaria para que comience una reaccion es la energia de
. Las reacciones que desprenden energia son

. La sustancia que acelera una reaccién sin consumirse es un

Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Afirmacion VI/F Correccion si es falsa
En una reaccion exotérmica se absorbe energia.

La energia de activacion es la energia minima para que
ocurra la reaccion.

Un catalizador se consume durante la reaccion.

Al bajar la temperatura, la reaccion se ralentiza.

Completa los huecos.

. Las enzimas son los catalizadores de los

Test. Marca la opcion correcta.
La combustién es una reaccion...

a) endotérmica b) exotérmica c) neutra d) reversible

2.

Un catalizador...

a) se consume b) baja la energia de c) frena la reaccion d) cambia los productos

3.

activacion

La fotosintesis es un proceso...

a) exotérmico b) endotérmico c) instantaneo d) de neutralizacién
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@ REACCIONES ACIDO-BASE QUIMICA

Neutralizacién, pH e indicadores
RECUERDA: Un &cido libera iones H* en disolucion; una base libera iones OH. La escala de pHvadeOal4:pH<7

acido, pH = 7 neutro, pH > 7 basico. En una neutralizacion, un acido y una base reaccionan formando sal y agua. Los
indicadores (tornasol, fenolftaleina) cambian de color segun el pH.

1 Acido, basico o neutro. Clasifica seguiin su pH.

Sustancia pH ¢Acido, neutro o basico?
Jugo gastrico 15

Agua pura 7

Amoniaco de limpieza 11

Café 5

Lejia 13

2 Propiedades de acidos y bases. Clasifica cada propiedad.
Propiedades: liberan H* - liberan OH" - sabor agrio - tacto jabonoso - enrojecen el tornasol - azulean el tornasol

Acidos Bases

3 Escribey ajusta lareaccién de neutralizacion.
Escribe la reaccién entre el acido clorhidrico (HCI) y el hidréxido de sodio (NaOH), indicando los productos que
se forman.

Operaciones

4 Interpreta la escala de pH. Observa la escala de pH con los colores del indicador universal. Después
responde: ¢,qué color corresponde a un acido fuerte? ¢Y a una base?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

— JIL I
w
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5 Aplicaciones cotidianas. Explica cada caso.
a) ¢ Por qué el bicarbonato (base) alivia la acidez de estbmago?

b) ¢ Por qué se echa cal (base) en los suelos agricolas demasiado acidos?

6 Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Afirmacion VIF Correccion si es falsa
a Un acido libera iones OH" en disolucion.
b  ElpH del agua puraes 7.
¢ | Enuna neutralizacion se forman sal y agua.

d | Cuanto menor es el pH, mas basica es la disolucion.

Completa los huecos.
. Las sustancias que liberan iones H* son los

. La escala que mide la acidez vade 0 a

. La reaccion entre un &cido y una base se llama

A W N P N

. Las sustancias que cambian de color segun el pH son los

8 Test. Marca la opcion correcta.
1. Una disolucion con pH 3 es...

a) basica b) neutra c) acida d) salina
2. En una neutralizacion se obtiene...

a) solo sal b) solo agua c) sal y agua d) un gas
3. Una base libera iones...

a)H* b) OH’ c)Na* d)cr

9 Disefia un experimento. Explica como comprobarias si varias sustancias de casa son acidas o basicas
usando un indicador natural (por ejemplo, col lombarda).
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@ CINEMATICA I: MRU Y MRUA FisicA

Velocidad, aceleracion y graficas del movimiento

RECUERDA: El MRU tiene velocidad constante: la posicion varia de forma lineal con el tiempo. El MRUA tiene
aceleracion constante: la velocidad cambia de forma uniforme. En las graficas: en posicion-tiempo, la pendiente es
la velocidad; en velocidad-tiempo, la pendiente es la aceleracién y el area bajo la curva es el espacio recorrido.

Magnitud Foérmula Unidad (SI)

MRU: posicién X=Xg+v -t metros (m)
MRUA: velocidad v=vyta-t m/s
MRUA: posicion X=X+ Vt+ vat? metros (m)
Aceleracion media a=(v- Vo) /'t m/s?

1 Problemade MRU.

Un ciclista circula a velocidad constante de 8 m/s. a) ¢ Qué distancia recorre en 2 minutos? b) ¢ Cuanto tarda en
recorrer 1,2 km?

Operaciones

2 Problema de MRUA.
Un coche parte del reposo y acelera uniformemente a 2 m/s? durante 10 s. a) ¢ Qué velocidad alcanza? b)
¢ Qué distancia recorre en ese tiempo?

Operaciones

3 Frenada. Resuelve.
Un vehiculo que circula a 20 m/s frena y se detiene en 5 segundos. a) Calcula su aceleracion (seré negativa).
b) ¢ Qué distancia recorre mientras frena?
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4 Interpreta las graficas. Observa las graficas de posicién-tiempo y velocidad-tiempo. Después responde:
¢ queé tipo de movimiento representa cada una? ¢Qué informacion da la pendiente en cada caso?

Grafica posicion-tiempo Grafica velocidad-tiempo
10 1 104
8- 8
= Q
E 4] E 4
X >
g 2
© ]
2 4 2 44
e K]
>
2 2
0 : : : . : 0 ; . . : :
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
tiempo, t (s) tiempo, t (s)

5 Conversién de unidades. Completa.

1.108 km/h = m/s
2.25mls = km/h
3. 54 km/h = m/s
4.15mls = km/h

6 MRU o MRUA. Clasifica cada situacion.

Situaciones: un tren que mantiene 120 km/h - un coche que arranca en un semaforo - una moto que frena - un objeto que
cae - un avién en velocidad de crucero

MRU MRUA
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7 Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Afirmacion VI/F Correccion si es falsa
a | Enel MRU la aceleracion es cero.
b ' Enuna gréfica v-t, el area bajo la recta es la aceleracion.
¢  Siun cuerpo frena, su aceleracién es negativa.
d La pendiente de una gréafica x-t es la velocidad.

8 Problema con varias etapas.

Un autobus recorre 30 km a 60 km/h y después 40 km a 80 km/h. a) ¢ Cuanto tiempo tarda en cada tramo? b)
¢,Cudl es su velocidad media en todo el trayecto?

9 Test. Marca la opcion correcta.
1. 108 km/h equivalen a...
a) 20 m/s b) 30 m/s c) 36 m/s d) 54 m/s
2. En el MRUA, la velocidad...
a) es constante b) cambia uniformemente C) es cero d) es negativa
3. La pendiente de la gréfica v-t es...

a) la posicion b) la velocidad c) la aceleracion d) el tiempo

Cuadernillo de verano - Fisica y Quimica - 4.° ESO - RecursosESO.com

35



@ CINEMATICA I FiSICA

Caida libre y movimiento circular uniforme

RECUERDA: En la caida libre, todos los cuerpos caen con la misma aceleracion, la gravedad (g = 9,8 m/sz), si se
desprecia el rozamiento: la masa no influye. En el movimiento circular uniforme (MCU), el médulo de la velocidad
es constante pero su direccién cambia: existe una aceleracion centripeta dirigida al centro. El periodo (T) es el
tiempo de una vuelta completa.

Magnitud Férmula Unidad (SI)

Caida libre: velocidad v=g-t m/s
Caida libre: altura h=%g t? metros (m)
MCU: velocidad lineal v=2-pi-R/T m/s
MCU: frecuencia f=1/T hercios (Hz)

1 Caida libre. Resuelve (g =9,8 m/sz).
Se deja caer una piedra desde lo alto de un edificio y tarda 3 s en llegar al suelo. a) ¢ Con qué velocidad llega?
b) ¢ Qué altura tiene el edificio?

Operaciones

2 Lainfluencia de la masa. Comprension.
En el vacio, una pluma y un martillo caen a la vez. Explica por qué, y por qué en el aire no ocurre lo mismo.

3 Movimiento circular. Resuelve.

Una rueda de 0,5 m de radio da una vuelta completa en 2 segundos. a) Calcula su periodo y su frecuencia. b)
Calcula la velocidad lineal de un punto del borde (toma pi = 3,14).

Operaciones

4 Comprension del MCU. Responde.
a) En el MCU, ¢la velocidad es constante? Razona tu respuesta distinguiendo médulo y direccion.
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b) ¢Hacia dénde apunta la aceleracién centripeta y qué efecto produce?

5 Caida libre desde distintas alturas. Completa la tabla (g = 9,8 m/sz).

Tiempo de caida (s) Velocidad al caer (m/s)

1

6 Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Altura recorrida (m)

Afirmacion VI/F Correccién si es falsa

a En caida libre, los cuerpos méas pesados caen mas rapido
(sin rozamiento).

b  La aceleracién de la gravedad vale unos 9,8 mis?.
¢ Enel MCU el médulo de la velocidad es constante.

d El periodo es el nimero de vueltas por segundo.

Completa los huecos.
. La aceleracion con la que caen los cuerpos es la

. El tiempo que tarda un cuerpo en dar una vuelta completa es el

. El nlmero de vueltas por segundo es la

A W N P N

. La aceleracion que apunta al centro en el MCU es la

8 Test. Marca la opcion correcta.
1. En caida libre desde el reposo, tras 2 s la velocidad es...

a) 9,8 m/s b) 19,6 m/s c) 4,9 m/s
2. La frecuencia se mide en...

a) segundos b) metros c) hercios
3. En el MCU la aceleracion centripeta apunta...

a) hacia fuera b) hacia el centro ¢) hacia delante

d) 20 m/s

d) m/s

d) hacia atras
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@ LAS FUERZAS Y SU COMPOSICION FisicA

Vectores, ley de Hooke y fuerza resultante

RECUERDA: Las fuerzas son vectores: se representan con flechas y se combinan segun su direccién. Si tienen la
misma direccién y sentido, se suman; si tienen sentidos opuestos, se restan; si son perpendiculares, se aplica el
teorema de Pitagoras: R = raiz cuadrada de (F12 + F22). La ley de Hooke relaciona la fuerza con la deformacién
elastica: F =k - x.

Magnitud Férmula Unidad (SI)

Fuerzas en el mismo sentido R = F1 + F2 newton (N)
Fuerzas opuestas R= |F1 - F2| newton (N)
Fuerzas perpendiculares R =raiz cuadrada de (F12 + F22) newton (N)
Ley de Hooke F=k-x newton (N)

1 Calculala fuerza resultante en cada caso.

Situacion Resultante

Fl =30Ny F2 =20 N, mismo sentido

F1 =30Ny F2 =20 N, sentidos opuestos

F1 =30Ny F2 =40 N, perpendiculares

Operaciones

2 Ley de Hooke. Resuelve.
Un muelle se alarga 5 cm al colgarle una fuerza de 25 N. a) Calcula su constante elastica en N/m. b) ¢, Cuanto
se alargara con 40 N?

Operaciones

3 El limite elastico. Comprension.
Explica qué es el limite elastico de un material y qué ocurre si se supera.
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4 Interpreta la grafica. Observa la gréafica fuerza-alargamiento de un muelle. Después responde: ¢ hasta
donde se cumple la ley de Hooke? ¢ Qué representa la pendiente de la recta?

o
(tensién)

Oméx |~ - === = mm e e e m e e o m o - o
limite elastico

lim eldstico|proporciona

Zona
Zon i
: eldstico -
eldgtica

* »

I
I
1
]
|
| I
i I
i I
i i I .
1 plastica |  zona plastica
1 I
| |
| i
I i
1 ]

E (médulo de Young) = tana .
(deformacién)

5 Elementos de un vector. Describe el vector fuerza de 50 N que empuja un carro hacia el este, aplicada en
su parte trasera.

Elemento Valor en este caso
Médulo

Direccion

Sentido

Punto de aplicacion

6 Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Afirmacion VI/F Correccion si es falsa
a | Dos fuerzas perpendiculares se suman directamente.
b ' La constante elastica se mide en N/m.

c | Sidos fuerzas iguales tienen sentidos opuestos, la
resultante es cero.

d Superado el limite elastico, el material recupera su forma.

7 Test. Marca la opcion correcta.
1. Dos fuerzas de 3 Ny 4 N perpendiculares dan...
a)lN b)5 N c)7N d) 12N

2. Laley de Hooke se cumple...

a) siempre b) hasta el limite elastico c¢) solo en metales d) solo en gases

3. La fuerza es una magnitud...
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a) escalar

b) vectorial c¢) adimensional
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@ LAS LEYES DE NEWTON

Inercia, F = m-a y accion-reaccion

FiSICA

RECUERDA: 1.2 ley (inercia): un cuerpo permanece en reposo o con MRU si la fuerza resultante es cero. 2.2 ley: la
fuerza resultante produce una aceleracion proporcional: F =m - a. 3.2 ley (accion-reaccién): si un cuerpo ejerce una
fuerza sobre otro, este ejerce otra igual y de sentido contrario. Las fuerzas de accion y reaccién actlian sobre cuerpos

distintos.
Magnitud Férmula Unidad (SI)
2.2 ey de Newton F=m-a newton (N)
Aceleracion a=F/m m/s?
Peso P=m-g newton (N)
Fuerza de rozamiento Fr =mu -N newton (N)

1 Identifica la ley. Indica qué ley de Newton explica cada situacion.

Situacion

¢,Qué ley la explica?

Al frenar el autobus, los pasajeros se van hacia delante

Un cohete avanza expulsando gases hacia atras

Empujar un carro vacio es mas facil que uno cargado

Un libro sobre la mesa permanece en reposo

2 Aplicala segunda ley. Resuelve.

Sobre un cuerpo de 5 kg actla una fuerza resultante de 20 N. a) Calcula su aceleracion. b) ¢ Qué velocidad

alcanzara a los 6 s si parte del reposo?

Operaciones

3 Problema con rozamiento.

Empujamos una caja de 20 kg con una fuerza de 100 N. La fuerza de rozamiento vale 40 N. a) Calcula la fuerza

resultante. b) Calcula la aceleracion de la caja.

Operaciones
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4 Calculael peso. (g=9,8 m/s® en la Tierra; 1,6 m/sZ en la Luna.)

Un astronauta tiene una masa de 70 kg. a) ¢ Cual es su peso en la Tierra? b) ¢Y en la Luna? c¢) ¢ Cambia su
masa?

5 Accibn y reaccion. Comprension.

Al saltar, empujamos la Tierra hacia abajo y ella nos empuja hacia arriba con la misma fuerza. Si las fuerzas
son iguales, ¢ por qué se mueve nuestro cuerpo y no la Tierra?

6 Identifica las fuerzas. Indica qué fuerzas acttan sobre un libro que descansa sobre una mesay qué
relacion hay entre ellas.

7 Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Afirmacion V/F Correccion si es falsa

a | Silafuerza resultante es cero, el cuerpo debe estar en
reposo.

b | La aceleracion es proporcional a la fuerza aplicada.

¢  Las fuerzas de accién y reaccién actian sobre el mismo
cuerpo.

d Lamasade un cuerpo es lamismaen la Tierray en la
Luna.

Completa los huecos.
. La primera ley de Newton se conoce como principio de

. La expresion matemética de la segunda ley es

. Las fuerzas de accion y reaccion actlan sobre cuerpos

A W N P ©

. La fuerza con que la Tierra atrae a un cuerpo es su

9 Test. Marca la opcion correcta.
1.SiF=30Nym=6 kg, la aceleracion es...

a)5 mis? b) 180 mis? c) 0,2 m/s? d) 36 m/s?
2. El principio de inercia es la ley...
a) primera b) segunda C) tercera d) de la gravitacion

3. Enla Luna, un cuerpo tiene menos...
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a) masa

b) peso ¢) volumen
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@ GRAVITACION Y OTRAS FUERZAS FisicA

Ley de la gravitacion universal, peso, normal y rozamiento

RECUERDA: Laley de la gravitacion universal (Newton) dice que dos cuerpos se atraen con una fuerza proporcional
a sus masas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia. El peso es la fuerza con que un planeta atrae a
un cuerpo (P = m-g). Otras fuerzas de interés: la normal (perpendicular a la superficie), la tensién (en cuerdas), la
elasticay la de rozamiento.

Magnitud Férmula Unidad (SI)

Gravitacion universal F=G- m,-m, /d? newton (N)
Peso P=m-g newton (N)
Rozamiento Fr =mu -N newton (N)

1 Laley de la gravitacion. Responde razonando (sin calcular).
a) Si duplicamos la masa de uno de los cuerpos, ¢qué le ocurre a la fuerza de atraccion?

b) Si duplicamos la distancia entre ellos, ¢ qué le ocurre a la fuerza?

2 Peso en distintos planetas. Completa la tabla para un cuerpo de 60 kg.

Lugar g (m/sz) Peso (N)
Tierra 9,8
Luna 1,6
Marte 3,7

Operaciones

3 Identifica las fuerzas. Indica qué fuerzas actian en cada situacion.

Situacion Fuerzas que actuan

Un libro en reposo sobre una mesa

Una lampara colgada del techo

Una caja que se arrastra por el suelo

4 Fuerza de rozamiento. Resuelve.

Una caja de 30 kg descansa sobre el suelo. El coeficiente de rozamiento vale 0,3. a) Calcula la fuerza normal
(igual al peso). b) Calcula la fuerza de rozamiento.
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5 Satélites artificiales. Comprension.

Explica por qué un satélite artificial se mantiene en 6rbita sin caer a la Tierra ni salir despedido. Menciona la

fuerza que actla.

6 Verdadero o falso. Corrige las falsas.

A W N P N

8

1.

. La ley de la gravitacion universal fue formulada por
. La fuerza perpendicular que ejerce una superficie es la fuerza
. La fuerza que ejerce una cuerda tensa es la

. La fuerza que mantiene a un satélite en orbita es la

Afirmacion V/IF Correccion si es falsa

La fuerza gravitatoria depende del cuadrado de la
distancia.

El peso y la masa son la misma magnitud.

La fuerza normal es perpendicular a la superficie de
apoyo.

El rozamiento depende del tipo de superficies en
contacto.

Completa los huecos.

Test. Marca la opcion correcta.
Si la distancia se duplica, la fuerza gravitatoria...

a) se duplica b) se reduce a la mitad c) se reduce a la cuarta parte

2.

El peso de 60 kg en la Luna (g=1,6) es...

a) 60 N b) 96 N c) 588 N

3.

La fuerza normal actda...

a) hacia abajo b) perpendicular a la c¢) hacia delante

superficie
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@ LOS FLUIDOS

Presién, principio de Pascal, hidrostatica y Arquimedes

FiSICA

RECUERDA: La presion es la fuerza por unidad de superficie: p = F/S, y se mide en pascales (Pa). El principio de
Pascal dice que la presion aplicada a un fluido se transmite por igual en todas direcciones (base de la prensa
hidraulica). La presién hidrostatica depende de la profundidad: p = d-g-h. El principio de Arquimedes: todo cuerpo
sumergido experimenta un empuje igual al peso del fluido desalojado.

Magnitud Férmula Unidad (SI)
Presién p=F/S pascal (Pa)
Presion hidrostéatica p=d-g-h pascal (Pa)
Principio de Pascal Fl/S1 = F2/S2 —
Empuje (Arquimedes) E=d.-g-V newton (N)

1 Calculala presion. Aplica p = F/S.

Un cuerpo ejerce una fuerza de 500 N sobre una superficie de 0,25 m?. Calcula la presién en pascales.

Operaciones

2 Presion y superficie. Comprension.

Explica por qué unos esquis permiten caminar sobre la nieve sin hundirse, mientras que con botas nos

hundimos, si el peso es el mismo.

3 Presion hidrostatica. Resuelve (d del agua = 1.000 kg/m3, g=98 m/sz).

Calcula la presiéon que soporta un buceador a 20 m de profundidad (sin contar la atmosférica).

Operaciones

4 Prensa hidraulica. Aplica el principio de Pascal.

En una prensa hidraulica, el émbolo pequefio tiene 0,01 m? y el grande 0,5 m?. Si aplicamos una fuerza de 20
N en el pequefio, ¢ qué fuerza se obtiene en el grande?
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5 Principio de Arquimedes. Resuelve.

Un cuerpo de 0,002 m?> de volumen se sumerge completamente en agua (d = 1.000 kg/m3, g=98 m/sz).

Calcula el empuje que experimenta.

6 Flota o se hunde. Comprension.
a) ¢Cuéando flota un cuerpo y cuando se hunde? Compara el empuje y el peso.

b) ¢ Por qué un barco de acero flota, si el acero es mas denso que el agua?

7 Fisica de la atmdésfera. Relaciona cada concepto con su descripcion.

Concepto Definicién

1. Presion atmosférica A. Zona de altas presiones; tiempo estable

2. Borrasca B. Peso del aire sobre la superficie terrestre

3. Anticiclén C. Zona de bajas presiones; suele traer lluvias
4. Viento D. Aire que se mueve de altas a bajas presiones

Soluciones: 1 2 3 4

8 Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Afirmacion VI/F Correccion si es falsa
a | Lapresion se mide en newtons.
b A mayor profundidad, mayor presion hidrostatica.
c | Elempuje es igual al peso del fluido desalojado.

d Enun anticiclon el tiempo suele ser inestable y lluvioso.

9 Completalos huecos.
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1. La unidad de presién en el Sl es el

2. El principio que explica la prensa hidraulica es el de

3. La fuerza hacia arriba que experimenta un cuerpo sumergido es el

4. Las zonas de bajas presiones se llaman

10 Test. Marca la opcidn correcta.
1. La presion de 500 N sobre 0,25 m? es...

a) 125 Pa b) 2.000 Pa c) 500 Pa
2. El empuje depende del...

a) peso del cuerpo b) volumen sumergido c) color
3. Un anticicldn trae tiempo...

a) lluvioso b) estable ¢) tormentoso
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@ TRABAJO, POTENCIA Y ENERGIA FisicA

Energia mecénica y su conservacion

RECUERDA: El trabajo se realiza cuando una fuerza produce un desplazamiento: W = F-d, en julios (J). La potencia
es el trabajo por unidad de tiempo: P = W/t, en vatios (W). La energia mecanica es la suma de la cinética (E =
amv' )y la potencial (E = mgh). Si no hay rozamiento, la energia mecanica se conserva.

Magnitud Foérmula Unidad (SI)

Trabajo W=F-d julio (J9)
Potencia P=W/t vatio (W)
Energia cinética - Y m v julio (J)
Energia potencial Ep =m-g-h julio (J9)

1 Calcula el trabajo.
Una fuerza de 150 N arrastra un cuerpo 8 metros en la misma direccién. Calcula el trabajo realizado.

Operaciones

2 Calculala potencia.
Una grda realiza un trabajo de 12.000 J en 20 segundos. Calcula su potencia.

Operaciones

3 Energia cinéticay potencial. Resuelve (g = 9,8 m/sz).
a) Calcula la energia cinética de un cuerpo de 8 kg que se mueve a 5 m/s.
b) Calcula la energia potencial de ese cuerpo situado a 10 m de altura.

Operaciones

4 Conservacioén de la energia mecéanica. Resuelve.
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Un objeto de 2 kg se deja caer desde 20 m de altura (g = 9,8 m/sz). a) Calcula su energia potencial inicial. b)
¢,Cudl serd su energia cinética justo antes de llegar al suelo, si no hay rozamiento? c) ¢ Con qué velocidad
llega?

5 ¢Hay trabajo? Indica si se realiza trabajo fisico en cada caso y por qué.
Situacién ¢Hay trabajo? ¢Por qué?
Empujar una pared sin moverla
Levantar una caja del suelo a la mesa

Sostener una mochila quieto en la mano

6 Transformaciones de energia. Indica la transformacién en cada caso.

Situacién Transformacién de energia
Una bombilla encendida

Una presa hidroeléctrica

Frenar una bicicleta

Un panel solar

7 Verdadero o falso. Corrige las falsas.

Afirmacion VI/F Correccion si es falsa
a  Sino hay desplazamiento, no hay trabajo fisico.
b ' La potencia se mide en julios.

c | Laenergia cinética depende del cuadrado de la
velocidad.

d La energia mecénica se conserva si no hay rozamiento.

Completa los huecos.
. El trabajo se mide en

. La rapidez con que se realiza un trabajo es la

. La energia asociada al movimiento es la energia

A W N B 0

. La suma de energia cinética y potencial es la energia

9 Test. Marca la opcion correcta.
1. El trabajo de 150 N por 8 m es...
a) 1.200 J b) 158 J c) 18,75 J d) 150 W

2. La potencia se mide en...
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a) julios b) vatios c) hewtons

3. Al caer un cuerpo, la energia potencial se transforma en...

a) térmica b) cinética c) eléctrica
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@ CALOR Y CALORIMETRIA FisicA

Calor especifico, calor latente y maquinas térmicas

RECUERDA: El calor es energia que se transfiere por diferencia de temperatura. Para calentar una sustancia: Q =m -
Cy- (T final - T inicial), donde c, es el calor especifico (el del agua es 4.180 J/kg-°C). En un cambio de estado la
temperatura no varia y se usa el calor latente: Q = m - L. Las maquinas térmicas transforman calor en trabajo.

Magnitud Foérmula Unidad (SI)
Calor (cambio de T) Q=m- Co- incremento de T julio (J9)
Calor latente Q=m-L julio (J)

incremento de L = Lo -alfa -

Dilatacion lineal .
incrementode T

metros (m)

1 Calor y temperatura. Distingue ambos conceptos.

Afirmacion ¢Calor o temperatura?

Es energia en transito entre dos cuerpos

Mide la agitacién de las particulas

Se mide en julios

Se mide en grados o kelvin

2 Calculael calor. (ce del agua = 4.180 J/kg-°C.)
¢ Qué cantidad de calor se necesita para elevar la temperatura de 2 kg de agua de 20 °C a 70 °C?

Operaciones

3 Calor especifico. Comprension y célculo.

El calor especifico del hierro es 450 J/kg-°C. Calcula el calor necesario para calentar 3 kg de hierro de 20 °C a
120 °C. Compara con el agua: ¢ cuél necesita méas energia?

Operaciones

4 Calor latente. Resuelve. (L de fusién del hielo = 334.000 J/kg.)
¢, Qué calor se necesita para fundir 0,5 kg de hielo que ya esta a 0 °C?
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5 Interpreta la grafica de calentamiento. Observa la grafica de temperatura frente al calor aportado para el
agua. Después responde: ¢,qué ocurre en los tramos horizontales? ¢,Por qué no sube la temperatura?

150 -

-

o

o
1

Temperatura (°C)
3
]

-50 || ] I
0 10 20 30

Calor agregado (J/g)

6 Cambios de estado. Clasifica cada uno en progresivo (absorbe calor) o regresivo (lo desprende).
Cambios: fusion - solidificacion - vaporizacion - condensacion - sublimacion - sublimacion regresiva

Progresivos (absorben calor) Regresivos (desprenden calor)

7 Ladilatacion. Comprension.
Explica por qué las vias del tren y los puentes se construyen con juntas de dilatacion.

8 Maquinas térmicas. Comprension.

Una maquina térmica transforma calor en trabajo, pero nunca al 100 %. Explica qué ocurre con la energia que
no se aprovecha y pon un ejemplo de maquina térmica.

9 Verdadero o falso. Corrige las falsas.
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Afirmacion VI/F Correccién si es falsa

a | El calory la temperatura son lo mismo.

b | Durante un cambio de estado la temperatura permanece
constante.

c | El agua tiene un calor especifico alto comparado con los
metales.

d | Los cuerpos se contraen al calentarse.

10 Test. Marca la opcion correcta.
1. Para calentar 1 kg de agua 1 °C hacen falta...
a)1J b) 450 J c) 4.180J
2. Durante la fusion, la temperatura...
a) sube b) baja c) se mantiene
3. El calor se mide en...

a) grados b) julios c) vatios

d) 334.000 J

d) oscila

d) pascales

11 Reto final. Explica por qué en la costa las temperaturas son mas suaves que en el interior, usando el

concepto de calor especifico del agua.
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@ JUEGOS DE REPASO REPASO

Escape room, sopas de letras, pasapalabra y retos

iA JUGAR!: Pon a prueba todo lo que has repasado este curso. El escape room y las sopas de letras tienen solucion
Unica comprobada. jEncontraras la solucion de todos al final del cuadernillo!

Escape room - El laboratorio de Newton

Resuelve las cuatro pruebas para obtener el codigo que abre el laboratorio.

PRUEBA 1
Primera cifra: la aceleracion (en m/sz) de un cuerpo de 4 kg sobre el que actia una fuerza de 20 N.

PRUEBA 2
Segunda cifra: el nimero de carbonos del propano.

PRUEBA 3
Tercera cifra: los moles que hay en 36 g de agua (M = 18 g/mol).

PRUEBA 4
Cuarta cifra: el pH de una disolucion neutra.

CODIGO DEL LABORATORIO:

Operaciones
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@ JUEGOS DE REPASO REPASO

1 - Sopade letras de Quimica

Encuentra estas 10 palabras (horizontal, vertical y diagonal).

X
M
>
O

Cmo|™|—|>» | O|—|W|W|>|—|C|O —
(@)
>

— MOXrrNImMmMZZ>» 00
ON>» - QO —-—IXO0O—-X0wWo
OTINGWGITFCHrSX>»ITAMKESECL

@]

moO —OZ>» X —IroO>»O0HX
DO|IP|OIT|Am|I>» (P |X|T|C|lC|H|T
—mr 40 O C —NONTMPm-Am

I>»+4>» X0OMmMm>HVO<K—-—<TxHZAH
UOmoOoo0zZ2zZ0<00rNRXG-wO

rm o mno|CcC|O|—(w|O0|H4|O0|T |0
Om@uwrc<OZIX-—-—0CO0< ™D
>unzZzs<0oZIs00R0|X|aZ2|S
“ 4ANSsS>»oTOMmMUTNOOTOZ>»O
>mMX T om-—-—NNZII®»WO>»C X
<O TN ZOC0O®nNnZO0OOTmX
I Hd|—|r 0= OH-ro0 <|Z2|NO

<
O
—
A

O
>
—

Palabras: Alcano - Alqueno - Alcohol - Polimero - Estequiometria - Limitante - Oxoacido - Catalizador - Neutralizacion - Isotopo

2 - Pasapalabra cientifico

Completa el rosco: lee la definicién y escribe el término.

A Empieza por A: principio que explica el empuje de los fluidos.

© Empieza por C: energia asociada al movimiento de un cuerpo.

E Empieza por E: fuerza hacia arriba que sufre un cuerpo sumergido.

G Empieza por G: fuerza de atraccion entre masas (ley de la ... universal).

| Empieza por |: primera ley de Newton, principio de la ...

L Empieza por L: reactivo que se agota primero en una reaccion.

N Empieza por N: unidad de fuerza del SI.

P Empieza por P: fuerza por unidad de superficie.

S Empieza por S: hidrocarburo con solo enlaces simples (alcano, también llamado ...).
Vv Empieza por V: volumen que ocupa un mol de gas en c.n. (22,4 L): volumen ...
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@ JUEGOS DE REPASO REPASO

3 - Sopa de letras de Fisica

Encuentra estas 10 palabras (horizontal, vertical y diagonal).

Plalalc|I|T|EIN|I|c|ul|lI|Oo|D|Z
NHYEKKPASCALOTKE
RQFJUTPRPCGCBCO
GPUU I FKQMSVNWY X
R{z|o|P|U|V|G|U|S|T|Q|T|L|J|T
AFAMPCOQIPYFLNVA
VKPEJETMOJXRWSYL
E/X Y|D|T|I D|E|T|B/K/B|J|T|D
DKRYPMSDEAUDUVL
AQI IDHMENIMELMDOQ
D(B|I|J|Vv|Y|G|s|c|c|D|s|I|U|F
NWJ I NQYJ I RRAGODH
KQVDL ZQOAEKGLW ]I
CNEWTONGWNTFOQETCO
OUCALORTIA I TYNND

Palabras: Newton - Inercia - Pascal - Arquimedes - Julio - Potencia - Cinetica - Gravedad - Empuje - Caloria

4 - Retos de calculo exprés

Reto Resultado

Aceleracion: F =50 N, m = 10 kg

Trabajo: F=20N,d=5m

Presion: F =100 N, S = 0,5 m?

Moles en 44 g de 002 (44 g/mol)

Volumen de 2 mol de gas en c.n.

Energia cinética: m = 4 kg, v=3 m/s

Operaciones

5 . Reto de formulacion

Completa la tabla: escribe la formula o el nombre que falta.

Nombre Férmula Nombre Férmula

Acido sulfirico AlLO

NaHCO3 Hidroxido de calcio
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Etanol CH3—COOH

Reto final. Escribe un texto de 5-6 lineas explicando qué te ha resultado mas interesante o mas util de la Fisica
y la Quimica de este curso, y por qué.
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@ SOLUCIONARIO SOLUCIONES

Todas las soluciones con los célculos desarrollados. Usalas solo después de intentar las actividades.

1 - La actividad cientifica

. Escalares: masa, temperatura, tiempo, volumen. Vectoriales: velocidad, fuerza, aceleracion, peso.
. Longitud: fundamental (m). Velocidad: derivada (m/s). Masa: fundamental (kg). Fuerza: derivada (N). Tiempo: fundamental (s).
M=LTY[@=LT% [F=MLTZ [d=ML3

. El =1247 - 250| =3 g. E2 =3/250 = 0,012 = 1,2 %.

.12,3-0,00457 - 1.230 (1,23-103) -9,88.

. @) Media = (2,1+2,3+2,2+2,2+2,2)/5 =22 5. b) E, =[2,1-2,2| = 0,1 5.

. a) F: es vectorial. b) V. c) V. d) V.

. 1. vectoriales. 2. absoluto. 3. relativo. 4. L-T™.

. 1-c (la fuerza), 2-b (M L T'Z), 3-c (sin unidades).

2 - El &tomo y los modelos

1. 1-B (Thomson), 2-A (Rutherford), 3-C (Bohr).

2. a) La mayoria de particulas atravesaban la lamina y unas pocas rebotaban: dedujo que el &tomo esta casi vacio y tiene un
nucleo pequefio, denso y positivo. b) No explicaba los espectros atdmicos ni la estabilidad de los electrones.

0 N o oA W NP

©

3. Los electrones saltan entre niveles de energia definidos: al volver a un nivel inferior emiten luz de una energia (color) concreta,
y de ahi las lineas del espectro.

4.Na:1lp,12n,11e. Na*: 11 p,12n,10e.Cl: 17 p,18n,17e.Cl: 17 p, 18 n, 18 e.
5. Masa media = 0,199-10 + 0,801-11 =1,99 + 8,811 = 10,8 u.

6. a) F: no los explicaba. b) V. c) V. d) F: se diferencian en los neutrones.

7. 1. Thomson. 2. Rutherford. 3. espectro. 4. niveles.

8. 1-c (Rutherford), 2-a (10 electrones), 3-d (Bohr).

3 - Sistema Periodico

1. Radio atomico: tamafio del atomo. Potencial de ionizacién: energia para arrancar un electron. Electronegatividad: tendencia a
atraer electrones en un enlace. Caracter metalico: tendencia a ceder electrones.

2. Radio: aumenta al bajar, disminuye al avanzar. Potencial de ionizacién: disminuye al bajar, aumenta al avanzar.
Electronegatividad: igual que el potencial. Caracter metalico: aumenta al bajar, disminuye al avanzar.

3. a) El sodio, porque estd més a la izquierda del mismo periodo (menor carga nuclear efectiva). b) El flior, porque esta mas
arriba y a la derecha.

4. De menor a mayor radio: Cl < S < Mg < Na.

5. Litio (3): 2,1 -> grupo 1, periodo 2. Cloro (17): 2,8,7 -> grupo 17, periodo 3. Calcio (20): 2,8,8,2 -> grupo 2, periodo 4. Argon
(18): 2,8,8 -> grupo 18, periodo 3.

6. Se valora: la electronegatividad crece hacia arriba y hacia la derecha; el radio, hacia abajo y hacia la izquierda.

7. a) V. b) F: aumenta hacia la derecha. c) V. d) F: aumenta hacia la izquierda.

8. 1. ionizacién. 2. electronegatividad. 3. atomico. 4. fltor.

9. 1-b (hacia abajo), 2-c (el fluor), 3-b (los alcalinos).

4 . El enlace quimico

1. NaCl: iénico. HZO: covalente. Cu: metalico. MgO: i6nico.

2. Oxigeno: 6 electrones de valencia, le faltan 2. Cloro: 7, le falta 1. Nitrégeno: 5, le faltan 3. Carbono: 4, le faltan 4.

3. Solido duro que funde a 800 °C y conduce disuelto: idnico. Gas que no conduce: covalente molecular. Sélido brillante y ductil
gue conduce: metélico.

4. a) Son atracciones entre moléculas, mucho mas débiles que los enlaces (que unen atomos). b) Los puentes de hidrégeno
entre moléculas de agua son fuertes y hay que aportar mucha energia para separarlas.

5. a) F: se transfieren. b) V. c¢) V. d) F: son mas débiles.

6. 1. octeto. 2. i6nico. 3. hidrégeno. 4. valencia.

7. 1-b (i6nico), 2-c (fuerzas intermoleculares), 3-b (Lewis).

8. Porque el NaCl es ionico y al disolverse libera iones que transportan la carga; el azicar es covalente y sus moléculas no se
disocian en iones.

5 - Formulacion inorganica |

1.Feen Fe203: +3.Sen SOZ: +4.Hen CaHZ: -1.Nen NZOS: +5.

2. NaZO; CaoO; AI203; Fe203; SOZ; CuO.

3. COZ: oxido de carbono(lV) / diéxido de carbono. FeCIS: cloruro de hierro(lll) / tricloruro de hierro. NaZS: sulfuro de sodio. PZOS:
oxido de fosforo(V) / pentadxido de difésforo.

4. CaHZ; MgCIz; NH3; AI283; HCI; K.
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5. Per6xido de hidrégeno: H,0,. Peréxido de sodio: Na,O,,.

6. Oxido de calcio: CaO (ambos tienen valencia 2 y se simplifica). Cloruro de aluminio: AICI3 (Al es +3). Sulfuro de sodio: NaZS

(Naes+1ySes-2).

7.a) V. b) F: actta con -1. c) V. d) F: primero el menos electronegativo.

8. LiZO; oxido de cobre(ll); sulfuro de cinc; CaBr,; 803; oxido de hierro(ll).

9. 1-b (+3), 2-b (Al,S,), 3-b (-1).

6 - Formulacion inorgénica ll

1. NaOH; Fe(OH),; Ca(OH),; AI(OH),.

. 1-C (sulfdrico), 2-A (nitrico), 3-D (carbonico), 4-B (fosférico).

. Sulfato de sodio: Na2804. Nitrato de calcio: Ca(NOa)z' Carbonato de potasio: K2C03. Fosfato de calcio: CaS(PO4)2.
. NaHCOa; KHSO4; Ca(HCOB)Z.

. Ca(OH)Z: hidroxido. HZSO4: acido. Na2C03: oxisal. Fe203: oxido. NaHCOS: sal acida. KN03: oxisal.
.a)V.b)V.c)F:es Na2804. d) V.

. HZSOA; hidréxido de calcio; AgNOS; sulfato de sodio; hidréxido de potasio; CaCOa.

. 1-B, 2-A, 3-D, 4-C.

.1-b (Na2804), 2-b (NaHCOs), 3-b (fosférico).

7 - Quimica organica |

1. 1 C: metano, CH4. 2 C: etano, CzHe' 3 C: propano, C3H8. 4 C: butano, C4H10. 5 C: pentano, C5H12'

© 00 N O 0o b~ WDN

2. 1-B (alcanos), 2-D (alquenos), 3-A (alquinos), 4-C (benceno).
. CHB—CHB: etano. Cadena de 3 C: propano. CH2=CH2: eteno. CH=CH: etino. Cadena de 4 C: butano.
. Propeno: CH2=CH—CH3. Butano: CHs_CHz_CHz_CHs' Propino: CH=C—CH3. Penteno: CH2=CH—CH2—CH2—CH3.

. Propano: molecular C HS; semidesarrollada CH3—CH2—CH3; desarrollada: se dibujan todos los enlaces C—H.

. Saturados: etano, butgno, metano. Insaturados: eteno, propino, propeno.

.a) V. b) F: tienen un doble enlace. c) V. d) V.

. 1. alcanos. 2. eteno. 3. CnH2n+2. 4. benceno.

.1-b (C3H8), 2-c (alquino), 3-c (6 carbonos).

10. Porque forma cuatro enlaces, se une consigo mismo en cadenas largas, ramificadas o ciclicas, y admite enlaces simples,
dobles y triples.

8 - Quimica orgéanica ll

1. CH3CH20H: —OH, alcohol. CH3COOH: —COOH, &cido carboxilico. CH3CHO: —CHO, aldehido. CH3COCH3: —CO—,
cetona. CH3NH2: —NH2, amina.

© 00 N o 0o b~ W

2. Metanol; etanol; acido etanoico (acético); propanona (acetona).

3. 1-B (etanol), 2-A (vinagre), 3-C (acetona), 4-D (metanol).

4. Propanol: CH3—CH2—CH20H. Acido propanoico: CH3—CH2—COOH. Propanal: CH3—CH2—CHO. Etilamina:
CHS_CHz_NHz'

5. Intrusos: alcoholes -> etanal; con nitrégeno -> propanona; hidrocarburos -> metanol.

6. a) V. b) F: terminan en -oico. c) V. d) V.

7. 1. —OH. 2. acidos carboxilicos. 3. etanol. 4. etanoico (acético).

8. 1-b (aldehidos), 2-b (alcohol), 3-c (cetonas).

9 - Polimeros y biomoléculas

1. a) Una mezcla de hidrocarburos; se separa por destilacion fraccionada. b) Gasolina, gasoleo, queroseno, plasticos, asfalto
(tres cualesquiera).

. 1-B (bolsas), 2-A (tuberias, PVC), 3-C (envases y aislantes).

. 1-C (glacidos: energia), 2-A (lipidos: reserva), 3-B (proteinas: estructural).

. Glucidos: pasta, pan, legumbres. Lipidos: aceite, mantequilla. Proteinas: pechuga de pollo, legumbres (también aportan).
. a) Diéxido de carbono y agua. b) La unién de muchos mondémeros para formar una macromolécula o polimero.

. a) Son ligeros, resistentes y baratos. b) Reducir el uso, reutilizar, reciclar, usar bioplasticos.

.a) V. b) V. c) F: esa funcion es de los glucidos. d) V.

. 1. monémeros. 2. fraccionada. 3. proteinas. 4. energia.

. 1-b (polimerizacién), 2-b (lipidos), 3-b (CO2 y HZO).

10. Se valora: es la base de combustibles y materiales, pero su extraccion y combustion contaminan y contribuyen al cambio
climatico.

10 - Reacciones y ecuaciones
l.4AI+302->2AI203-C3H8+502->3002+4H20-Fe+2HCI->FeCI2+H2-N2+3H2->2NH3.

2. Na + CI2: sintesis. CaCo,: descomposicion. CH, + 0O, combustion. HCI + NaOH: neutralizacion.

3. H2804 =98 u; CaCO3 =100 u; C3H8 =44 u; NaOH =40 u.

© 0 N O 0o b~ WDN

Cuadernillo de verano - Fisica y Quimica - 4.° ESO - RecursosESO.com

60



4. Significa que 2 moléculas de H2 reaccionan con 1 de O2 para dar 2 de agua; y también que 2 moles reaccionan con 1 mol para
dar 2 moles.

5. a) F: solo los coeficientes. b) V. ¢) V. d) F: en la sintesis se forma una a partir de varias.
6. 1. coeficientes. 2. descomposicion. 3. neutralizacion. 4. masa.

7. 1-c (4), 2-b (descomposicién), 3-b (100 u).

11 - El mol y la estequiometria

.a)n=98/98 =1 mol.b)m=0,25-40=10g.
.a)V=3-224=67,2L.b)n=11,2/22,4=0,5mol.

.n=20/40=0,5mol; V=250 mL=0,25L ->M =0,5/0,25 =2 mol/L.

. n(NZ) = 28/28 = 1 mol -> se forman 2 mol de NH3 >m=2-17=34g¢.

. Proporcion 2:1 -> 4 mol H, necesitan 2 mol O2 >V=2-224=448L.

. a) Proporcién 2:1. Con 5 mol H, harian falta 2,5 mol O, pero solo hay 1: el 0, es el limitante. b) 1 mol 0, da 2 mol de agua.
¢) Se consumen 2 mol de H2, asi que sobran 3 mol de H2.

o 0o b~ W N B

7.a) V.b) F: en mol/L. c) F: es el que se agota. d) V.
8. 1. 22,4. 2. molaridad. 3. limitante. 4. 6,022.10%.
9. 1-c (44,8 L), 2-a (0,5 mol), 3-b (se agota primero).
12 - Energiay velocidad de reaccién

1. Combustion del butano: exotérmica. Fotosintesis: endotérmica. Oxidacion de un clavo: exotérmica (lenta). Cocer un huevo:
endotérmica.

2. Se valora: es exotérmica si los productos quedan por debajo de los reactivos; la energia de activacion es la barrera que hay
que superar.

3. Temperatura: aumenta la velocidad (mas choques y mas energéticos). Concentracion: aumenta (mas choques). Triturar:
aumenta (mas superficie). Catalizador: aumenta (menor energia de activacion).

4. a) El frio ralentiza las reacciones que estropean los alimentos. b) Porque tiene mas superficie de contacto con el oxigeno.
5. Ejemplos: los catalizadores de los coches, o las enzimas de nuestro organismo (como la amilasa de la saliva).

6. a) F: se desprende. b) V. ¢) F: no se consume. d) V.

7. 1. activacion. 2. exotérmicas. 3. catalizador. 4. seres vivos.

8. 1-b (exotérmica), 2-b (baja la energia de activacion), 3-b (endotérmico).

13 - Reacciones acido-base

. Jugo géstrico (1,5): &cido. Agua (7): neutro. Amoniaco (11): basico. Café (5): &cido. Lejia (13): bésico.

. Acidos: liberan H+, sabor agrio, enrojecen el tornasol. Bases: liberan OH’, tacto jabonoso, azulean el tornasol.

. HCI + NaOH -> NaCl + HZO (ya esté ajustada): se forma sal y agua.

. Se valora: los rojos/naranjas indican acido; los azules/violetas, base; el verde, neutro.

. a) Porque neutraliza el exceso de acido clorhidrico del estbmago. b) Porque la cal es basica y neutraliza la acidez del suelo.
.a) F: libera H™. b) V. ¢) V. d) F: cuanto menor es el pH, mas acida.

. 1. &cidos. 2. 14. 3. neutralizacion. 4. indicadores.

. 1-c (&cida), 2-c (sal y agua), 3-b (OH").

. Se valora: hervir col lombarda, usar el liquido morado como indicador y observar el cambio de color al afiadir vinagre (rojo) o
bicarbonato (verde/azul).

14 - Cinematica I: MRU y MRUA

1.a)2min=120s->e =8 -120=960 m. b) t =1.200/8 = 150 s.

2.a)v=0+210 = 20 m/s. b) x = %-:2-10° = 100 m.

3.a)a=(0-20)/5=-4 m/s?. b) x = 20-5 + %-(-4)-25 = 100 - 50 = 50 m.

4. La gréfica x-t con recta inclinada es un MRU (pendiente = velocidad); la v-t con recta inclinada es un MRUA (pendiente =
aceleracion).

5. 108 km/h = 30 m/s; 25 m/s = 90 km/h; 54 km/h = 15 m/s; 15 m/s = 54 km/h.

6. MRU: tren a 120 km/h, avion en crucero. MRUA: coche que arranca, moto que frena, objeto que cae.

© 00 N o U~ W NP

7.a) V. b) F: el area es el espacio recorrido. c) V. d) V.

8.a) t = 30/60 = 0,5 h; t,= 40/80 = 0,5 h. b) velocidad media =70 km /1 h =70 km/h.

9. 1-b (30 m/s), 2-b (cambia uniformemente), 3-c (la aceleracion).

15 - Cinematica Il

l.a)v=9,8-3=29,4m/s.b)h= 1/2-9,8-32 =44,1m.

2. En el vacio no hay rozamiento del aire, y la aceleracion de la gravedad es la misma para todos: la masa no influye. En el aire,
el rozamiento frena mucho mas a la pluma.

3.a)T=2s;f=1/2=0,5Hz. b) v=2-3,14-0,5/2 = 1,57 m/s.

Cuadernillo de verano - Fisica y Quimica - 4.° ESO - RecursosESO.com 61



4. a) El médulo es constante, pero la direccion cambia continuamente: por eso hay aceleracion. b) Apunta al centro y cambia la
direccién de la velocidad (no su médulo).

5t=1s:v=98m/s,h=49m.t=2s:v=19,6 m/s,h=19,6 m.t=3s:v=29,4m/s,h=44,1m.

6. a) F: caen igual sin rozamiento. b) V. ¢) V. d) F: eso es la frecuencia.

7. 1. gravedad. 2. periodo. 3. frecuencia. 4. centripeta.

8. 1-b (19,6 m/s), 2-c (hercios), 3-b (hacia el centro).

16 - Las fuerzas y su composicion

1. Mismo sentido: 50 N. Opuestos: 10 N. Perpendiculares: raiz de (302+402) = raiz de 2.500 = 50 N.

2.a) 5¢cm=0,05m ->k = 25/0,05 = 500 N/m. b) x = 40/500 = 0,08 m = 8 cm.

3. Es la fuerza maxima que admite un material recuperando su forma. Si se supera, la deformacion es permanente (plastica) y
puede llegar a romperse.

4. La ley se cumple en el tramo recto; la pendiente de esa recta es la constante elastica k.

5. Médulo: 50 N. Direccion: horizontal (eje este-oeste). Sentido: hacia el este. Punto de aplicacion: la parte trasera del carro.
6. a) F: se aplica Pitagoras. b) V. ¢) V. d) F: la deformacién es permanente.

7.1-b (5 N), 2-b (hasta el limite elastico), 3-b (vectorial).

17 - Las leyes de Newton

1. Pasajeros hacia delante: 1.2 ley (inercia). Cohete: 3.2 ley (acci6n-reaccion). Carro vacio frente a cargado: 2.2 ley. Libro en
reposo: 1.2 ley.

2.a)a=F/m=20/5=4m/s’. b)v=at=46=24m/s.

3.a) F=100-40=60N.b)a=60/20=3 m/s?.

4.a)P =70-9,8 =686 N.b) P=70-1,6 =112 N. c) No: la masa es siempre 70 kg.

5. Porque la aceleracion depende de la masa (a = F/m): con la misma fuerza, la Tierra tiene una masa enorme y su aceleracion
es despreciable.

6. Actuan el peso (hacia abajo) y la normal (hacia arriba); son iguales y opuestas, por eso el libro esté en equilibrio.

7. a) F: puede estar en reposo o con MRU. b) V. ¢) F: actan sobre cuerpos distintos. d) V.

8. 1. inercia. 2. F = m-a. 3. distintos. 4. peso.

9.1-a(5 m/sz), 2-a (primera), 3-b (peso).

18 - Gravitacion y otras fuerzas

1. a) La fuerza se duplica. b) Se reduce a la cuarta parte (depende del cuadrado de la distancia).

2. Tierra: 60-9,8 = 588 N. Luna: 60-1,6 = 96 N. Marte: 60-3,7 = 222 N.

3. Libro: peso y normal. LaAmpara: peso y tensién. Caja arrastrada: peso, normal, fuerza aplicada y rozamiento.

4.a) N =P =30-9,8 =294 N. b) F. =03294=882N.

5. Se valora: la gravedad actlia como fuerza centripeta; el satélite «cae» continuamente hacia la Tierra pero su velocidad
tangencial hace que describa una orbita.

6. a) V. b) F: la masa es la cantidad de materia y el peso una fuerza. c) V. d) V.

7. 1. Newton. 2. normal. 3. tension. 4. gravitatoria (gravedad).

8. 1-c (cuarta parte), 2-b (96 N), 3-b (perpendicular a la superficie).

19 - Los fluidos

1. p =500/0,25 = 2.000 Pa.

2. Porque los esquis reparten el mismo peso en mucha mas superficie, y la presion (p = F/S) resulta mucho menor.

3. p=1.000-9,8-20 = 196.000 Pa (196 kPa).

4.F,=F S,/S =20:0,5/0,01=1.000N.

5. E =1.000-9,8:0,002 = 19,6 N.

6. a) Flota si el empuje es mayor o igual que el peso; se hunde si el peso es mayor. b) Porque su forma hueca desplaza un gran
volumen de agua, y el empuje supera al peso total.

7.1-B, 2-C, 3-A, 4-D.

8. a) F: en pascales. b) V. c) V. d) F: es estable y soleado.

9. 1. pascal. 2. Pascal. 3. empuje. 4. borrascas.

10. 1-b (2.000 Pa), 2-b (volumen sumergido), 3-b (estable).

20 - Trabajo, potenciay energia

1. W =150-8 =1.200 J.

2. P =12.000/20 = 600 W.

3.a) E.= 4%.8:5% = 100 J. b) Ep =8:9,8:10 =784 J.

4. a) Ep =2-9,8:20 = 392 J. b) Toda se convierte en cinética: 392 J. c) 392 = Y2v? >V =392 > v aprox. 19,8 m/s.

5. Empujar una pared: no hay trabajo (no hay desplazamiento). Levantar una caja: si hay trabajo. Sostener una mochila quieto:
no hay trabajo fisico (aunque nos cansemos).
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6. Bombilla: eléctrica -> luminosa y térmica. Presa: potencial -> cinética -> eléctrica. Frenar: cinética -> térmica. Panel solar:
luminosa -> eléctrica.

7.a)V.b) F: envatios. c) V. d) V.

8. 1. julios. 2. potencia. 3. cinética. 4. mecanica.
9. 1-a (1.200 J), 2-b (vatios), 3-b (cinética).

21 - Calor y calorimetria

1. Energia en transito: calor. Agitacion de particulas: temperatura. Se mide en julios: calor. Se mide en grados o kelvin:
temperatura.

2.Q=2-4.180-(70-20)=2-4.180 - 50 = 418.000 J.

3.Q=3-450 -100 = 135.000 J. El agua necesita mucha més energia: su calor especifico es casi diez veces mayor.
4.Q=m-L=0,5"334.000 = 167.000 J.

5. En los tramos horizontales se produce un cambio de estado: toda la energia se emplea en el cambio y no en subir la
temperatura (calor latente).

6. Progresivos: fusion, vaporizacion, sublimacion. Regresivos: solidificacion, condensacion, sublimacion regresiva.

7. Porque los materiales se dilatan al calentarse; las juntas dejan espacio para esa dilatacion y evitan deformaciones y roturas.

8. Parte de la energia se pierde como calor no aprovechable (por eso el rendimiento nunca es del 100 %). Ejemplos: motor de un
coche, central térmica.

9. a) F: son conceptos distintos. b) V. c¢) V. d) F: se dilatan.

10. 1-c (4.180 J), 2-c (se mantiene), 3-b (julios).

11. Porque el agua tiene un calor especifico alto: absorbe y cede mucha energia sin cambiar apenas de temperatura, suavizando
el clima costero.

22 - Juegos de repaso

Escape room. P1: a = 20/4 = 5. P2: el propano tiene 3 carbonos. P3: 36/18 = 2. P4: el pH neutro es 7. El cédigo es 532 7.

1. Sopa de Quimica. Palabras: alcano, alqueno, alcohol, polimero, estequiometria, limitante, oxoacido, catalizador,
neutralizacion, is6topo.

2. Pasapalabra. A: Arquimedes. C: cinética. E: empuje. G: gravitacion. I inercia. L: limitante. N: newton. P: presion. S: saturado.
V: volumen (molar).

3. Sopa de Fisica. Palabras: Newton, inercia, Pascal, Arquimedes, julio, potencia, cinética, gravedad, empuje, caloria.

4. Retos de célculo. a = 50/10 = 5 m/s?; W = 20-5 = 100 J; p =100/0,5 =200 Pa; n = 44/44 =1 mol;V=2224=448L;E =
%.4.3%=181. ¢

5. Reto de formulacion. Acido sulfdrico: HZSO4. AI203: oxido de aluminio. NaHCO3: hidrogenocarbonato de sodio (bicarbonato).
Hidréxido de calcio: Ca(OH)Z. Etanol: CHS—CHZOH. CHS—COOH: acido etanoico (acético).

Reto final. Respuesta libre: se valora la argumentacion y la conexion con la vida cotidiana.
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