Vectores y Rectas

1.- a) Representa los puntos A(-1, 3) y B(2, 0).b) Halla

las coordenadas del vector AB. c) Dibuja otro vector
CD, equipolente a AB, con origen en C(-2, 1); determina
las coordenadas de su extremo D.
Sol: b) AB = (3,-3). ¢) D(1, -2).
2.- Representa graficamente los vectores a=(-1,-3),
b=(3,1) v ¢=(2,1), halla y representa graficamente el
resultado de las
operaciones: a) G+b; b)a+b +¢; c)d—2¢; d)b-¢
Sol: a) (2, -2). b) (0, =3). ¢) (=5, -1). d) (1, 2).
3.- a) Halla el médulo de los vectores @by ¢ del
ejercicio anterior. b) Halla el médulo de d+b .¢Hay

alguna relacién entre “6 +B” Y ||6|| + “EH ? ¢) ¢Qué tendria
que pasar para que ”FHB” = ||a||+HE” ? d) ¢Puede ser
Ha + E“ =0, ¢En qué casos?

Sol: a)la] = V10,[B] = V10.Je] = V5 ,

¢) Misma direccion y sentido. d) Si; cuando son opuestos.

4.- Halla la distancia entre los siguientes pares de puntos:

a) (3,1) y (5, 3); b) (-1, -2) y (-5, 3); ¢) (-1, 2) y (5, 2);
d)(3,-2) v (3,4)

a+ BH =8 .No hay relacién.

Sol: a) V/8; b) V41; ¢) 6; d) 6
5.- Halla el punto medio de los pares de puntos dados en
el ejercicio anterior
Sol: a)(4, 2); b) (-3, 1/2); ¢) (2, 2); d) (3, 1)
6.- Determina la distancia entre los puntos A(-4,4) vy B
(2,-2), el punto medio del segmento AB y el punto
simétrico de A con respecto a B.
Sol: a) das= 6+/2 ; b) M(-1,1); c) S(8,-8)
7.- Dado el triangulo de vértices A(3,3), B(0,0) y C(0,4),
calcula el punto medio del lado AB, y la longitud de la
mediana de ese mismo lado (la mediana es el segmento
que une el punto medio de un lado con el vértice
opuesto).

Sol: Mas=(3/2,3/2); longitud mediana = @
8.-Demuestra que el tridngulo cuyos vértices son los
puntos A(1,2), B(4,6) y C(7,2) es isdsceles.

sol: 8]~ [ac|-s
9.-Halla las coordenadas de un vector de la misma
direccién que el vector 3(3,4)y cuyo médulo sea 1.

Sol: ¥=(3/5,4/5)
10.- El punto medio de A(-1, 3) vy (x, y) es M(2, 1).
¢Cuales son las coordenadas de B?

Sol: B(5,-1)
11.-Halla un vector director de la recta r que pasa por los
puntos A(3,2) v B(3,5), asi como la pendiente de dicha
recta.

Sol: 7=(0,3); m=w
12.- Calcular las coordenadas del punto S, simétrico del
punto A(2, 6) con respecto B(4, 5)

Sol: 5(6,4)
13.- Los vértices de un triangulo son A(-7,3), B(1,1) v
C(-1,5). Halla los puntos medios de sus lados.
Comprueba que el tridngulo que determinan tiene los
lados paralelos al primero y que la medida de sus lados

es la mitad.
Sol: P(-3,2), Q(0,3) y R(-4,4)

14.- Si dos vectores tienen la misma longitud, ¢podemos
asegurar que son iguales? Razona la respuesta.

15.- a)¢Cuantos sentidos pueden existir en una direccién
dada? b) ¢Es posible que dos vectores tengan la misma
direccién, punto de aplicaciéon e intensidad y que sean
distintos? Razona la respuesta. Pon ejemplos.

16.- a) Si las direcciones de dos vectores convergen
¢podran ser iguales los vectores?. b) Dos vectores son
paralelos y tienen la misma intensidad. ¢Han de ser
iguales? Razona las respuestas. Pon ejemplos.

17.- Determina si las siguientes parejas de vectores son
Ortogonales o no:

a) u(3,-2) yv(6,4) yb)x =(5,1) e y =(3,-15)

Sol: a) No, b) Si

18.- Las coordenadas del punto medio del segmento AB
son (3,5). Si B =(0,1) hallar las coordenadas de A.

Sol: A=(6,9)

19.- Hallar las coordenadas de los puntos P vy Q que

dividen al segmento de extremos A(-5,3) y B(8,6) en tres

partes iguales.
Sol: P=(-2/3,4);Q=(11/3,5)

20.- Escribir el vector ﬁ)=(3,§) como combinacién

lineal de los vectores u = (0, %) yu=(14)

Sol: i = —4ii + 36
21.- Divide el segmento de extremos A(-2,3) v B(0,-1)en
tres partes iguales.
Sol: P1(-4/3,5/3) y P2(-2/3,1/3)
22.- Calcula m para que los vectores 0(7,-2) y u(m,6) a)
Sean paralelos. b) Tengan el mismo médulo. c) Sean
perpendiculares.
Sol:a) m=-21; b) m= i\/ﬁ ;c)m=12/7
23.- Si A(3,1), B(5,7) yv C(6,4) son tres wvértices
consecutivos de un paralelogramo, dcuél es el cuarto
vértice?
Sol: D(4,-2)
24.- Determina si el tridngulo de vértices A(12,10),
B(20,16) y C(8,32) es rectangulo.
Sol: Si, porque verifica Pitagoras.
25.- Dados los puntos A(3,0) y B(-3,0), obtén un punto C
sobre el eje de ordenadas, de modo que el triAngulo que
determinan sea equilatero. ¢Hay una solucién unica?
Halla el 4rea de los tridngulos que resultan.
Sol: C,(0,3v3) vy C,(0,-3v3)  A=93 ?
26.- Determina el valor de a, sabiendo que la distancia
entre Q(-6,2) v P(a,7) es 13. Escribe también las
coordenadas v el médulo del vector PQ .

Sol: a1=6y a,=-18 H@H =13

27.- Dados los vectores d(3,-2), b(-1,2) y ¢ (0,-5),
calcula m y n de modo que ¢ =ma+ n'b

-5 -15

Sol:m=—; =

4 4
28.- Si M(74) yv N(-2,1), hallar un punto P en el
segmento MN tal que la distancia de M a P sea la mitad

de la distancia de P a N.
Sol: P(4,3)
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29.- Hallar las ecuaciones paramétricas, continua,
general, punto-pendiente, explicita y segmentaria de la
recta que pasa por el punto A(-2,3) v cuyo vector de
director es v =(3,4). Hallar, si existe, un punto de la recta
que su abscisa sea6. Hallar también, si existe, un punto
de la recta con ordenada -4.

30.-Hallar la ecuacién general de la recta r que pasa:

a) Por los puntos A(3,-1) y B(5,2).

b) Por A(-2,4) y tiene de pendiente -2.

c¢) Por el punto A(1,-3) y es paralela a la recta s: x+3=0.
d) Por el punto A(-1,2) y es paralela al eje de abscisas.
e) Por el punto A(4,2) y es perpendicular a 2x-3y+2=0

31.-Hallar el valor de k para que:

a) El punto (1,2) pertenezca a la recta x - 3ky + 3 = 0.
b) El punto (k,1) pertenezca a larectax + 2y -4 = 0.

c¢) Los puntos (1,2), (5,-6) v (7,k) estén alineados.

d) La recta 2x+ky=1 tenga de vector director v =(-5,3).
e) La recta kx - 3y + 2 = Otenga dependiente m= -3/2.
f) Las rectas r: y=9kx+2 y s:4x-ky+1=0 sean paralelas.

g) Las rectas r:2x+3ky+2=0 y s:——="—"se

corten en un punto.
Sol: a) 2/3; b) 2; c) -10; d) 10/3; e) -9/2; f) +2/3; @) k=+/4/3
32.- Calcula la recta que pasa por el punto P(5,6) y corta
a los ejes coordenados segiin segmentos iguales.
Sol: x+y-11=0
33.- Un paralelogramo tiene un vértice en el punto
A(2,3) v dos de sus lados estan sobre las rectas
r:x+y=20ys:2x—-3y=10. Calcular las ecuaciones
de los otros dos lados y las coordenadas de sus vértices.
Sol: B(11,9); C(14,6); D(5,0); AB: 2x- 3y=-5; AD: x+y=5
34.- Hallar la ecuacién general de la recta que pasa por
P(-5,0),y por el punto de corte de de las rectas r y s.
rix-2y+3=0 s;{x‘l_t
y=-2+3t
Sol: 5x-17y+25=0
35.- Hallar la ecuacién de la recta paralela a la recta s:

-1
y=—x+ 3y que corta al eje de ordenadas en y =-3.

2
Sol: y =-1/2x-3
36.- Encontrar la ecuacion de la recta r, que es paralela a
la recta r’: 2x-3y+15=0 que pasa por el punto de
interseccién de las rectas s: vy =3x-1 vy t: x+2y+3=0.
Sol: 2x-3y-4=0
37.- Halla el vector director y un punto de cada una de
las siguientes rectas:
a) 3x+y-1=0 b) —2x+2v-4=0 ¢)x-3y+3=0
Sol: a) a(-1,3);A(0,1). b) b= (-2,2);B(-2,0). ¢)c =(-3,1);C(0,1)
38.- Representa graficamente las siguientes rectas:

r:(x,v)=1,0)+A(1,1)

x=1-4
s: —
y=2+24 -1 2
39.- Halla la ecuacién en forma explicita de cada una de

las rectas dadas en el ejercicio 38. Determina la
pendiente de cada una de ellas.

Sol: a) y=x-1; m= 1. b) y=-2x+4; m= -2. ¢) y=-2x=; m= -2.
40.- Halla todas las ecuaciones de la recta que pasa por
el punto A(1, 2) y su vector director es r(2,1) .

x-1 y+2

=1+22
Sol: Ec. Vectorial : (x,y) = (1,2) + A(2,1); Ecs. Paramétricas:JX -
1 y=2+41
Continua: *— ! = ;2 General: x — 2y + 3 = 0; Explicita: y = l-x + 3

2 1 2 2
41.- Una recta pasa por el punto A(1,1) y su pendiente es
m=-2. Halla sus ecuaciones implicita y explicita.
Sol: y=-2x+3; 2x+y-3=0
42.- Averigua si la recta s definida por las ecuaciones

x=1-2t

paramétricas s :{ pasa por los puntos: a)

y=3+t
M(5,1)b) N(-1,3)
Sol: Por M si, pero por N no.
43.- Halla la ecuacién de cada una de las rectas que
pasan por los vértices del tridngulo de vértices A(0, 0) y
B(5, 1) y C(1, 4).
So: A-B:x-5y=0; A-C:4x-y=0; B-C:3x+4y-19=0
44 .- Halla la posicion relativa de las siguientes rectas:
r:x+2y-5=0 r:3x-v-2=0
a{s:Zx—yzo {y=3x+1
Represéntalas graficamente para confirmar el resultado
Sol: a) Secantes en (1, 2). b) Paralelas.
45.- Dadas las rectas r: ax+y—2=0 vy s: x+2y+b=0,
halla los valores que deben tomar a y b para que: a) Sean
paralelas. b) Sean coincidentes. c) Sean perpendiculares
Sol: a) a=1/2; b) a=1/2 yb=-4; ¢) a=- 2
46.- Calcula las ecuaciones vectorial, paramétricas y
explicita de las rectas bisectrices de los cuadrantes.
Sol: a) x-y=0; b) x+y=0
47.- Calcula la recta que pasa por el punto A (2,7) vy
forma con el eje de abscisas un angulo de 60°.

Sol: y=\/§x+(7—2\/§)

48.-La recta que pasa por el punto A (2,3) y es paralela a
la recta 3x+2y-12=0, forma un tridngulo con los ejes
cartesianos. Calcula su éarea.
Sol: A=12 u?
49.- Calcula el valor de k para que las tres rectas r:
2x+5y-1=0, s: -x+2y+k=0y t: 4x+7y-5=0 se corten
en el mismo punto. Determina dicho punto.
Sol: K=5, P(3,-1)
50.- El segmento AB esta sobre la recta x-4y+10=0. Su
mediatriz es la recta 4xy-11 = 0. ¢Cudles seran las
coordenadas de B si las de A son (-2, 2)?
Sol: B(6,4)
51.- Halla el circuncentro del tridngulo de wvértices
A(-1, 1), B(3, 4), y C(3, 0).
Sol: C(11/8,2)
52.-Comprueba que el tridngulo de vértices A(4,4),
B(-2,3) y C(3,-2)es isbsceles y calcula su éarea.
Sol: A=35/2
53.- Por el punto A (1,6) trazamos la perpendicular a la
recta r: 2x+y-2=0. Halla un punto de esta recta
perpendicular que equidiste de A y de la recta r.
Sol: (-1/5,27/5)
54.- Halla el simétrico del punto P(3,4) respecto de la
recta r: 2x-y+3=0
Sol: P'=(-1,6)
55.- Encuentra el simétrico del punto P(2,6) respecto de
la bisectriz del primer cuadrante.
Sol. P'=(6,2)
56.- Calcula el area del tridngulo de vértices A= (2,1),
B=(6,2) y C=(3,5)

Sol: 15/2 u. de drea





