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Aplicar lo aprendido

Actividades para que utilices

lo aprendido en situaciones diversas
y cercanas desarrollando, asi,

las competencias clave.

Valorar el aprendizaje y
saber mas

Espacio para valorar lo aprendido y
expresar lo que mas ha gustado y
lo que ha resultado dificil o menos
interesante.

Para los mas curiosos, el apartado

sessssiiesaaaaaaeeses . “Para saber mas” profundiza en un

tema de interés.



e S g i e’ e W

e AN N N S

L

Nt

S g T R R R T

__.ll\..



= - — o — - N = = =

Fisica y Quimica

NIVEL 2 ESO




busca del arco iris

¢ Qué crees que piensa esta nina al ver el arco iris?
¢Quién podria explicarle por qué se produce ese
fenomeno atmosférico?
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Antes de empezar...

¢ Sabias que segun las leyendas celtas
el arco iris sefiala donde hay un tesoro
escondido?

¢ Sabes qué tienen en comin los nifios y los
cientificos? Son dos clases de seres humanos
que siempre estan haciendo preguntas.

La ciencia estudia las cosas que se pueden
medir. Son muchas. ¢Se te ocurre alguna?

En esta unidad conoceras...

Un mundo asombroso

El método de la ciencia
La medida de las cosas
Unidades de medida

El trabajo en el laboratorio

O O b O N =

¢, Para qué sirve la ciencia?

Unidad 1 * En busca del arco iris 9



&P un mundo asombroso

i, Alguna vez te has parado a mirar un arco
iris? ¢ Sabes como se forma?

El mundo natural esta lleno de fenbmenos
(cosas que suceden) asombrosos como el
arco iris, temibles como los huracanes y ma-
ravillosos como la propia vida.

Fijate en el nifio de la fotografia. Esta explorando la na-
turaleza. Para ello tiene dos herramientas: el asombro y
la curiosidad.

Cuando aprenda a hablar, empezara a hacer preguntas
sobre el mundo. Repetira una y otra vez: ;Por qué?

Esta cientifica también siente asombro y curio-
sidad. Y se hace la misma pregunta que el nino:
¢, Por qué?

Los cientificos dedican su vida a responder a esa
pregunta y explicarnos cémo funciona la natu-
raleza.

Anota el fendbmeno de la naturaleza que te parezca mas asombroso y
gue te haga sentir mas curiosidad.

.................................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

10 Unidad 1 ¢ En busca del arco iris



Los seres humanos siempre nos hemos preguntado como funciona la natura-
leza. Pero al principio no teniamos los mismos conocimientos y herramientas

que ahora.

Las primeras explicaciones sobre la naturaleza eran ma-
gicas y religiosas.

Para los antiguos celtas el arco iris

revelaba el lugar donde habia un te-
soro escondido.

Segun varias religiones, Dios creé el arco iris como sefial
de que no volveria a haber un diluvio.

La ciencia surgi6é poco a poco como una forma de conocimiento
que no se basa en creencias, sino en lo que se puede medir y
comprobar con experimentos.

Isaac Newton, un cientifico inglés, descubrié que cuando un

rayo de sol atraviesa una gota de lluvia, su luz se descompone
en colores que se desvian y forman el arco iris. ’a

La ciencia es una forma de conocimiento que explica cémo funciona la
naturaleza.

La ciencia se basa en lo que se puede medir y comprobar con experi-
mentos.

Actividades 2’

--------------------------

) Subraya en el texto: a) Una explicacion magica del arco iris. h) Una
explicacion religiosa del mismo fendmeno. ¢) La explicacion cientifica.

@ ¢, Qué es la ciencia? ; En qué se basa?

..............................................................................................................

..............................................................................................................

..............................................................................................................

Unidad 1  En busca del arco iris 11



@ £ método de la ciencia

\U .., Fijate en las huellas de la foto.

Cuando caminamos lo hacemos siguiendo un orden: pri-
mero damos un paso y luego otro.

=
o
.
L
S

La ciencia trabaja de la misma manera: paso a paso, si-
guiendo un orden. Esta forma de trabajar se llama método
cientifico.

El método cientifico es una forma ordenada de trabajar
que sigue unos pasos para explicar un fenémeno natural.

Los pasos del método cientifico son cinco:

1 Observamos atentamente la realidad para descubrir
un problema o un hecho que queremos explicar.
2 Convertimos el problema o el hecho en una pregunta
y proponemos una posible respuesta.
3 o

Realizamos experimentos para comprobar si esa
respuesta es valida.

4 Recogemos la informacion (datos) del experimento y
la organizamos y representamos en graficos.

9 Analizamos la informacion recogida y sacamos una
conclusion que nos dice si la respuesta es valida o
es falsa.

12 No fotocopies. No incumplas la ley.



Muchas veces usamos el método cientifico sin darnos cuenta. Por
ejemplo, si ves que tu ldmpara no funciona, seguramente sigues
los pasos del método cientifico:

1. Observas: La lampara no se enciende.

2. Te preguntas: ;Por qué no se enciende?
Propones una posible respuesta: Porque no esta enchufada.

3. Experimentas: Te acercas al enchufe. Ves que esta conectado.

4. Como el experimento es muy sencillo, no necesitas recoger
y representar la informacion.

5. Sacas una conclusién: La posible respuesta es falsa, porque
la lampara esta enchufada y sigue sin encenderse.

Si una respuesta no sirve, proponemos otra posible respuesta y
repetimos los demas pasos:

Posible respuesta: La bombilla esta fundida.
Experimentacion: Cambias la bombilla. La lampara se enciende.

Conclusidn: La lampara no se encendia porque la bombilla esta-
ba fundida.

@ Ordena los pasos del método cientifico poniéndoles ntimero.
Recogemos la informacién.
Realizamos experimentos.
Observamos atentamente la realidad para descubrir un problema.
Analizamos la informacién y sacamos una conclusion.

Planteamos una pregunta y proponemos una posible respuesta.

@ ¢ Qué debemos hacer si una respuesta no nos sirve?

..............................................................................................................

..............................................................................................................

Unidad 1 * En busca del arco iris 13



€ La medida de las cosas

Fijate en la investigadora de |la derecha. Esta midien-
do el volumen de un liquido.

Los cientificos trabajan con las caracteristicas que
pueden medirse, como el volumen (el espacio que
ocupa un cuerpo).

Estas caracteristicas se llaman magnitudes.

Una magnitud es una caracteristica de un cuerpo que puede medirse.

Las principales magnitudes son:
* La longitud: Es la distancia entre dos puntos.
e La masa: Es la cantidad de materia que tiene un cuerpo.

* El tiempo: Es la duracion de lo que sucede.
* |La temperatura: Es la cantidad de calor que tiene un cuerpo.

Otras magnitudes son el volumen, la superficie, la velocidad...

Las cosas que no pueden medirse, como los sentimientos, no son magnitu-
des. Decimos «Estoy muy contento» 0 «Te quiero mucho», pero no podemos
medir esos sentimientos de una forma precisa (exacta).

--------------------------

...............................................................................................................

@ Subraya en el texto siete magnitudes.

Tacha las cosas que no sean magnitudes (no pueden medirse).

La longitud de un lapiz ¢ El miedo ¢ El peso de un balén
El carifio de una madre * El liquido que hay en un vaso * El frio
El ancho de una falda © La ilusion ® Lo que dura una siesta

14 Unidad 1 * En busca del arco iris
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Vuelve a mirar la foto de la otra pagina. La investigadora esta usando un re-
cipiente especial llamado probeta.

Es un cilindro de vidrio con una escala graduada que sirve para medir el vo-
lumen de un liquido.

Para medir magnitudes usamos instrumentos especiales.

Para medir la longitud usamos la regla o la cinta métrica.

Para medir la masa usamos la balanza.

]

@ ¢Cuantos pasos mide tu clase de largo y de ancho? Anétalos

® Largo:....cocoerniies pasos. 1§ [+ [ P A—— pasos.

Mide con la palma de tu mano el ancho y el largo de tu mesa y luego
vuelve a medirlos con una regla o una cinta métrica.

e Con la palma de la mano. Largo: ................ Ancho: ................
* Con la regla o la cinta métrica. Largo: ................ ANCAO: wvissssmususivn

—¢Cual de esas dos formas de medir te parece mas precisa (exacta)?

...........................................................................................................

Unidad 1 ¢ En busca del arco iris 15



@ unidades de medida

Imagina que en casa te piden que afadas un \ = - .
vaso de agua al arroz que esta hirviendo en la F ' : -

cazuela. F ]

Si tuvieras tres vasos como los de la foto, ¢cual [ .
usarias? Cada uno tiene un tamano distinto y

contiene una cantidad diferente de agua.

Para que las cosas sean mas sencillas, los cientificos de todo el mundo usan
las mismas unidades de medida para expresar magnitudes.

Las principales unidades de medida son estas:

"3 M
UNIDADES DE MEDIDA
MAGNITUD UNIDADES
Longitud Metro (m)
Masa Kilogramo (kg)
Tiempo Segundo (s)
Temperatura Grado centigrado (°C)
Volumen Litro (I), metro cubico (m®)
Superficie Metro cuadrado (m?)
e e . |

@ Subraya en la tabla las unidades de medida que ya conozcas.

16 No fotocopies. No incumplas la ley.



Para medir magnitudes mas grandes o mas pequefias multiplicamos o
dividimos esas unidades por 10, 100, 1.000...

Por ejemplo, para longitudes mayores que el metro usamos el decametro, el
hectometro y el kildbmetro.

Decametro = 1m x 10 * Hectémetro = 1m x 100 * Kildmetro = 1m x 1.000

Para longitudes menores usamos el decimetro, el centimetro y el milimetro.
Decimetro = 1m /10 * Centimetro = 1m /100 ¢ Milimetro = 1m / 1.000

MILIMETRO

l - DECIMETRO

j— CENTIMETRO l
v

lllll|lIIl,llll|l||I]IIll]lIII]HH]lIIlllllllll|l|ll|I]IlIl|H|||IIllllIIl]lIlI|IlII||IlI[IIlI|lIlI|

0 I 2 3 4 5 3 7 8 9 10

Las unidades de tiempo siguen un sistema diferente. No se multiplican o di-
viden por 10, 100 y 1.000, sino por 60.

1 minuto (min) = 60 segundos (1s x 60)

1 hora (h) = 60 minutos (1min x 60)

Actividades £

.......................... L

Relaciona cada ejemplo con la unidad de medida que usarias y escribe
al lado su simbolo (hora = h; kilogramo = kg...).

Tu peso ¢ * Kildmetros: ........
Lo que dura una pelicula * * Horas: ........
Lo que tardas en ducharte ¢ * Metros cuadrados: ........
La temperatura que hace hoy ¢ * Minutos: ........
Lo que mide tu habitacion * Metros: ........
Lo que mide una manguera ® * Grados centigrados: ........
La distancia entre dos ciudades ¢ * Kilogramos: ........

Unidad 1 * En busca del arco iris 17



@t trabajo en el laboratorio

Los cientificos realizan sus experimentos en un lugar
especial llamado laboratorio.

En la mayoria de los centros escolares también hay
laboratorios de Ciencias.

En un laboratorio podemos encontrar diferentes
equipos e instrumentos:

* Mesas de trabajo, gafas y batas de proteccion.

* Instrumentos para medir: reglas, balanzas, relo-
jes, termémetros...
» Recipientes de vidrio para contener liquidos y sustancias.
—Matraces: tienen forma cdnica y la base plana.
—Balones: tienen la base redonda.
—Vasos de precipitado: tienen forma cilindrica y ancha y la base plana.
—Probetas: tienen forma cilindrica y alargada y la base plana.

--------------------------

. Has estado alguna vez en el laboratorio de tu centro escolar? ;Qué
hiciste alli? Si no has estado nunca, ;te gustaria verlo?

..............................................................................................................

Sefala en la foto de los jovenes cientificos seis equipos o instrumentos
de laboratorio diferentes.

! /%
Escribe el nombre de cada

uno de estos recipientes.

........................................

........................................

........................................

18 Unidad1 * En busca del arco iris



En los laboratorios hay materiales y productos peligrosos:
vidrio, sustancias toxicas, encendedores...

Por eso cuando trabajamos en el laboratorio es importante
cumplir ciertas normas de seguridad:

* No uses materiales o productos que no sepas utilizar.
* Consulta cualquier duda con tu profesor o tu profesora.

* Conceéntrate en el trabajo que realizas.

* Evita el contacto de los productos quimicos con tu piel o tus ojos. Usa bata
Y, si es posible, guantes y gafas protectoras.

* Antes de usar un producto quimico fijate en los dibujos de la etiqueta.
* Lavate bien las manos antes de salir del laboratorio.

..............................................................................................................

Piensa por qué es importante lavarse las manos antes de salir del la-
boratorio y explicalo.

.............................................................................................................

Estas etiquetas estan cambiadas. Fijate en los dibujos y escribe debajo
de cada uno el significado correcto.

DANINO PARA  EXPLOSIVO SUSTANCIA SUSTANCIA
EL MEDIO PELIGROSA TOXICA

........................................................................................

........................................................................................

Unidad 1 * En busca del arco iris 19



G ;Para qué sirve la ciencia?

¢, Para qué sirve un arco iris?

Un arco iris no tiene utilidad. Pero los celtas te-
nian razon: el arco iris nos descubre un tesoro.
El tesoro de su belleza.

Ahora fijate en los cientificos de la foto. Bus-

can nuevos conocimientos sobre la naturaleza. e .- f S

¢ Para queé sirve su trabajo? ¢Qué utilidad tienen esos conocimientos?

No hace falta que algo sea util para que sea valioso.
Lo sabemos por el arco iris. Y la ciencia tiene valor
por si misma, como la belleza, la verdad y otras for-
mas de conocimiento (el arte, la filosofia...).

La prueba de que esas cosas son valiosas es que sin
la belleza del arco iris, al mundo le faltaria color.

Pero los conocimientos de la ciencia, ademas, son
utiles. Lo son porque la tecnologia los usa para re-
solver problemas y mejorar nuestra vida.

Por ejemplo, los ingenieros (técnicos) utilizan los co-
nocimientos que les proporcionan los fisicos (cientifi-
cos) para construir puentes y carreteras.

¢ Por qué?

..............................................................................................................

20 No fotocopies. No incumplas la ley.



Vamos a volver al ejemplo del arco iris.
——————..
Las ciencias de la naturaleza se dividen en varias partes o | —
ramas: biologia, geologia, fisica, quimica...
La fisica se divide a su vez en varias ramas. Dos de ellas estudian fenéme-
nos como el arco iris.
* La meteorologia estudia los fenémenos que suceden en la atmésfera (el
arco iris sucede en la atmoésfera).
* La dptica estudia la luz y los fenémenos luminosos (el arco iris es un fe-
nomeno luminoso).

Fijate en lo Utiles que son esas dos ramas de la fisica:

La investigacion de los meteorélogos es Util:

* para nuestra vida diaria, pues nos dice qué tiempo hara;
* para los agricultores, que necesitan saber si va a llover;
* para los pilotos de aviones y de barcos;

* para prevenir los incendios e inundaciones.

La investigacion de los épticos es util:

* para la medicina (gafas, radiografias, cirugia con laser);
* para la industria (espejos, faros de coches, retrovisores);
* para las comunicaciones (fibra éptica).

--------------------------

Escribe tres ejemplos de conocimientos cientificos que sean (tiles en
tu vida diaria.

.............................................................................................................
.............................................................................................................

.............................................................................................................
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Recuerda que...

 La ciencia es una forma de conocimiento que explica como funciona la
naturaleza. Se basa en lo que se puede medir y comprobar con experi-
mentos.

» Los cientificos siguen una forma ordenada de trabajar que se llama me-
todo cientifico.

* Los cientificos trabajan con magnitudes. Son las caracteristicas de los
cuerpos que pueden medirse.

 Las magnitudes se expresan en unidades de medida.

« Los cientificos trabajan en el laboratorio. En el laboratorio hay que se-
guir las normas de seguridad.

@ Completa este esquema y utilizalo para repasar la unidad.

.......................... aes@sABRAN LaCiEHCia CEUEL RN BN B R L

2 * . 4
El método Magnitudes m
cientifico - :
o’ : v
» Observacion : Tecnologia
b Pregunta y posible .............c.cc...... S
 Experimentacion :
b ROCOGIa A8 . commsvnmsmumunsiosrons : Mejora nuestra
» Conclusion

.........................

Longitud Masa Tiempo Temperatura Volumen

Metro . . ’ :
Instrumento : Probeta
OO . oo . |
Unidad Metro Litro (I), metro
de medida U i) gl + sl cubico (m°)

22 Unidad1 * En busca del arco iris



@ Escribe V de verdadero o F de falso.

La ciencia explica coémo funciona la naturaleza.

D La ciencia se basa en creencias.

| La ciencia se basa en lo que se puede medir y comprobar.

Los cientificos trabajan sin método, de forma poco ordenada.

@ ¢, Qué instrumento utilizarias para medir...?
e Lo que dura un partido de fUthol: .............cooooieeeieeeeeeeeeeee e
*Loquepesaunamaleta: ..............ooooiiiiiiiiiii e
* Lo que mides desde los pies a la cabeza: ..............cc.cccvveiieevcnrecnnn

* Latemperatura de tu CUBIPO: ...........ccveiiieeeeeeee e,

@ Fijate bien en el dibujo de esta etiqueta. ;,Qué indica?
D Sustancia toxica.
D Sustancia inflamable.

Sustancia corrosiva (dafa los ojos y la piel).

@ ¢ Qué rama o parte de la fisica estudia fendmenos como el de la foto?

e ;Para qué puede ser Util estudiar
esos fenébmenos?

Unidad 1 * En busca del arco iris 23
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Qj Una de las ventajas del método cientifico es que permite repetir paso a
paso un experimento de otro investigador. Asi podemos comprobar si
las conclusiones a las que llegd ese investigador son o no ciertas.

Vas a aplicar lo que has aprendido para repetir un experimento de Galileo
Galilei, un famoso cientifico del Renacimiento.

El experimento de Galileo

Antes de que Galileo realizara su experimento, los
cientificos pensaban que los cuerpos caian al suelo
a distinta velocidad segun su peso: los mas pesa-
dos mas rapido y los menos pesados mas despacio.

Como parecia una verdad de sentido comun, nadie
se habia molestado en comprobarla con un experi-
mento.

Galileo transformé aquella supuesta ver-
dad en un problema cientifico. Se planted
una pregunta, «;De qué depende la velo-
cidad de caida de un cuerpo?» y la posible
respuesta: «De su peso», y decidié com-
probarla con un exprimento.

Se subié a lo alto de la famosa torre in-
clinada de Pisa, lanz6 al suelo una bala
de cafén de medio kilo y otra de 50 kilos
y comprob6 que las dos llegaban al suelo
casi al mismo tiempo.

Entonces sacd una conclusion: la posible
respuesta era falsa. La velocidad de caida
de un cuerpo no dependia de su peso. De-
pendia de otra cosa. ¢ De qué?

Eso es lo que tu vas a investigar.
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@ Vas a seguir los pasos del método cientifico.

1. Observacion. Mira a los paracaidistas del dibujo. Los
dos tienen mas o menos el mismo peso.

* ¢Cual cae mas rapido?

2. Pregunta. ;De qué depende la velocidad de caida de un cuerpo?

Proponemos una nueva posible respuesta: ;Y si dependiera de la
superficie de rozamiento (contacto) con el aire?

Si el paracaidas esté extendido, la superficie de rozamiento es mayor
y el paracadista cae mas despacio. Si esta cerrado, la superficie es
menor y cae mas rapido. Vamos a comprobarlo con un experimento.

3. Experimentacion. Como no podemos tirarnos en paracaidas ni

arrojar balas de cafién desde una terraza, haremos algo mas sencillo.

— Coge dos hojas de papel iguales y arruga una de ellas hasta for-
mar una pelota.

— Deja caer las dos hojas al suelo desde la misma altura.

4. Recogida de informacién. Como el experimento es muy sencillo,
solo tienes que anotar la respuesta a estas dos preguntas:

* ¢/ Qué hoja llega antes al suelo?
* ;Cual tiene menos superficie de rozamiento?

5. Conclusion. Marca la conclusién a la que has llegado con tu expe-
rimento.

La velocidad de caida de un cuerpo depende de su superficie de
rozamiento con el aire.

La velocidad de caida de un cuerpo no depende de su superficie
de rozamiento con el aire.
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Valora tu aprendizaje o°
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/ @ Escribe lo que més te ha gustado de lo que has aprendido sobre...

* el asombro y la curiosidad ante los fendmenos naturales:

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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@ ¢, Qué cosas de la ciencia y su método te gustaria conocer mejor?

................................................................................................................

@ ¢, Te ha gustado descubrir nuevas cosas sobre la ciencia y su método?

Mucho Poco Regular Nada D

Para saber mas...
¢, Has oido hablar de Albert Einstein?
Einstein fue el cientifico mas importante del siglo XX.

La especialidad de Einstein era la fisica. Ademas de ser
un gran cientifico, tambiéen fue un defensor de la paz y
de la libertad en una época oscura para el mundo, la del
nazismo y la Segunda Guerra Mundial.

Muchas de las ideas de Einstein se han convertido en
frases famosas. Aqui tienes algunas:

«Lo importante es no dejar de hacerse preguntas».

«La imaginacion es mas importante que el conocimientoy.

«Hay una fuerza mas poderosa que el vapor, la electricidad y la ener-
gia nuclear: la fuerza de la voluntad».

— Busca en Internet otras frases de Albert Einstein.

— Elige las tres que mas te gusten, imprimelas en una hoja y pregunta
a tu profesor o profesora si puedes ponerlas en algun lugar donde

todos puedan leerlas.
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Antes de empezar...

¢, Sabes cuales son los tres estados en
que puede encontrarse la materia?

Si el agua se enfria mucho, se congela.
Y si se calienta mucho, ¢,qué ocurre?

¢, Sabes con qué material natural
se fabrican los ladrillos?

En esta unidad conoceras...

La materia

El volumen y la masa
Propiedades especificas
Solidos, liquidos y gases
Los cambios de estado

O O »p O N =

Los materiales

\
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€P L2 materia

Si te fijas en lo que te rodea,
veras que el mundo esta lle-
no de cosas que podemos
ver, tocar, oir...

Algunas son tan grandes
como los planetas. Otras
son tan pequenas como las
células que forman nuestro
cuerpo.

Todas las cosas que podemos percibir con los sentidos (los
planetas, las células, los animales, las plantas, nuestro cuer-
po...) son cosas materiales.

Las cosas materiales ocupan un lugar en el espacio (volumen)
y tienen una cantidad de materia que puede medirse (masa).

CELULAS

La materia es todo lo que puede percibirse con los sentidos, ocupa un lu-
gar en el espacio (volumen) y tiene masa.

También hay cosas inmateriales, como el amor, la alegria, la bondad... Po-
demos sentirlas y expresarlas, pero no podemos verlas, tocarlas ni olerlas.
Tampoco ocupan un lugar ni tienen masa.

@ ¢ Qué es la materia? Subraya la respuesta en el texto.

Tacha las cosas que sean inmateriales y rodea con un circulo las ma-
teriales.

la tristeza ¢ el sol ® una mosca © la sangre
este libro ¢ el respeto ® el carifio
el oro ¢ |la simpatia * Internet ® un ordenador
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Ya sabemos qué es la materia. ; Qué otras cosas podemos saber de ella?
Podemos preguntarnos:

¢ Cuales son las propiedades (caracteristicas) de "
la materia? ¢ Como podemos medirlas? s i
%9-“}0
: Gp

L5

¢, Cuél es la composicion de la materia?
¢, De qué esta hecha?

¢ Qué cambios pueden producirse en la materia?
¢, Por qué se producen?

La Fisica y la Quimica son las ciencias que responden esas preguntas.
Cuando termine este curso ta también sabras responderlas.

¢ Cual de las preguntas que podemos hacernos sobre la materia te pa-
rece mas importante o mas interesante?

...............................................................................................................

..........................................................................................................

* Alo mejor ya sabes la respuesta a alguna de esas preguntas. Por
ejemplo, fijate en la foto de los carambanos de hielo. jRecuerdas
alguno de los cambios de estado que se producen en la materia?
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Q El volumen y la masa

Fijate en estos dos objetos. ;Qué carac-
teristicas distingues a simple vista?

La forma y el color son dos propiedades
(caracteristicas) de la materia.

Hay algunas propiedades comunes a
toda la materia.

Son las propiedades generales de la materia:
longitud, volumen y masa.

Todos los cuerpos (cosas materiales) tienen longitud, ocupan un espacio
(volumen) y tienen una cantidad de materia que se puede medir (masa).
* La longitud es la distancia entre dos puntos. Sirve para medir cada una
de las dimensiones de un cuerpo: el largo, el alto, el ancho.
Recuerda: la unidad de medida de la longitud es el metro (m).

* El volumen es la cantidad de espacio que ocupa un cuerpo.
Las unidades de medida del volumen son el litro (I) y el metro ctibico (m?).

* La masa es la cantidad de materia que tiene un cuerpo.
La unidad de medida de la masa es el kilo o kilogramo (kg).

oooooooooooooooooooooooooo

@ Subraya cuéles son las propiedades generales de la materia.

Escribe cada una de estas medi-

das de longitud junto a la flecha
que le corresponde. \ /

2'3cm e 1’7cm ¢ 4cm
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Las propiedades generales de la materia dependen de su cantidad.
Por ejemplo, si hay mas materia, hay mas volumen y mas masa.

La masa no es lo mismo que el peso, aunque solemos usar las dos palabras
para referirnos a o mismo.

La masa es la cantidad de materia. El peso es la fuerza con que la Tierra
atrae a los cuerpos (gravedad).

Cuando nos pesamos, en realidad estamos midiendo nuestra masa.

Con este ejemplo te sera facil distinguir la masa
del peso:

El astronauta tiene la misma masa en la Tierra
qgue en la Luna: 75 kg.

En cambio en la Luna su peso es seis veces me-

nor que en la Tierra, porque en la Luna la fuerza
de gravedad es seis veces menor.

...............................................................................................................

El cubo pequefo mide 1 cm en cada una de sus dimensiones (largo,
ancho y alto), asi que su volumen es de un centimetro cabico (1 cm?).

El cubo grande mide 1’5 cm en cada una de
sus dimensiones.

¢, Cual es su volumen?
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0 Propiedades especificas

Las propiedades propiedades especificas de la materia sirven para distin-
guir una clase de materia de otra. Son la forma, el color, el sabor...

Por ejemplo, el azucar sabe dulce, |la sal salada, el aire no tiene sabor.
Algunas de esas propiedades podemos distinguirlas con los sentidos:

Forma i Color Q Sabor
2k

Las propiedades especificas no dependen de la cantidad de materia que
haya. Ejemplo: Las fresas saben igual aunque su cantidad sea muy pequefa.

Completa esta tabla de caracteristicas especificas.

Caracteristicas B
Forma Color Sabor Olor Brillo
Manzana | Si Si Si Si Si
Agua
Sal
Sopa
L Aire r
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Otras propiedades especificas de la materia son:

* La densidad. Es la masa (cantidad de materia) que hay en un volumen
concreto.

* La temperatura de ebullicion. Es la temperatura a la que la materia liqui-
da hierve. Por ejemplo, el agua hierve a los 100 °C y el aceite de cocina a
los 180 °C.

* La temperatura de fusion. Es la temperatura a la que la materia sélida se
convierte en liquida. Por ejemplo, el hielo se funde a mas de 0 °C.

¢Alguna vez has mezclado aceite con agua? ;Qué ocurre? '
El aceite flota en el agua porque es menos denso.

Si pesas el contenido de una botella de 1 litro de agua y el de Fﬁ*""‘"rﬂ
una botella de 1 litro de aceite, observaras que el primero pesa r-9 |
1 kilo y el segundo pesa menos (920 gr).

El volumen de los dos liquidos es el mismo (1 litro), pero su E:- %
masa es distinta. Por lo tanto, su densidad también es distinta. =

@ Observa las dos bolas de la foto. Estan en equilibrio. Responde:

* ¢ Como serd su masa, igual 0 distinta? .............cccooovvvivioireceieeeere,
* ¢ Como es su volumen (el espacio que ocupan), ¢igual o distinto?

............................................................................................................

* Sila densidad es la relacion entre la masa y el volumen, ¢cuél de las
dos bolas tiene méas densidad?
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o Sdlidos, liquidos y gases

La materia puede estar en tres estados: solido, liquido o gaseoso.

Por eso, seglin en qué estado esté un cuerpo, hablamos de sélidos, liquidos
y gases.

En cada uno de esos estados, las propiedades de la materia son diferentes.

Observa la forma de estos cuerpos.

Las almendras son cuerpos solidos. Tienen la mis-
ma forma en la bolsa que fuera de ella. /

Los sélidos tienen forma constante (no cambia). -

La leche es un cuerpo liquido. Toma la forma del ( Y
recipiente que la contiene (la jarra, el vaso...).

Los liquidos tienen forma variable (cambia).

Los globos estan llenos de aire (gas). El aire toma
la forma de cada uno de los globos que lo contiene.

Los gases tienen forma variable.

Subraya en el texto:

* En qué estados puede estar la materia.
* Como es la forma de los cuerpos en cada uno de esos estados.
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Ahora observa como es el volumen de estos cuerpos.

La almendra ocupa el mismo espacio en el montdn
y entre los dedos.

El volumen de los sélidos es constante (siempre
ocupan el mismo espacio).

Si cambiamos la leche de cubo, seguira ocupando
el mismo espacio.

El volumen de los liquidos también es constante
(siempre ocupan el mismo espacio).

Los gases ocupan todo el espacio en el que estan encerrados.

Si el espacio aumenta, se extienden. Si disminuye, se compri-
men (se aprietan) en ese volumen mas pequefio, como en las
botellas de aire comprimido de los submarinistas.

El volumen de los gases es variable.

Ademas, los liquidos y los gases fluyen: si no estan
en un recipiente, los liquidos se derraman y los gases se
escapan. En cambio, los sélidos no fluyen.

--------------------------

.................................................................................................................
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@ Los cambios de estado

La materia puede pasar de un estado a otro por cambios en la temperatura,
es decir, por calentamiento o enfriamiento.

Los cambios de estado se producen de forma natural, como cuando el agua
de un lago (liquido) se convierte en hielo (sélido). También podemos produ-
cirlos en el laboratorio, en casa, en una fabrica...

Si se calienta el hielo (sélido), se funde y cambia de
estado a agua (liquido).

Si se calienta el agua (liquido), se eva-
pora y cambia de estado a vapor (gas).

Si se enfria el agua (liquido), se conge-
la y cambia de estado a hielo (sélido).

Si se enfria el aire de la respiracion (gas), se conden-
sa y cambia de estado particulas de agua (liquido).

..............................................................................................................

38 No fotocopies. No incumplas la ley.



-y e e o N N S

' v o ‘s -

Aqui puedes ver el esquema de los cambios de estado:

Liquido

> ENFRIAMIENTO
el CALENTAMIENTO

La evaporacion solo se produce en la
superficie de un liquido, por ejemplo al
evaporarse el agua de un charco por el
calor.

Si el cambio se produce en todo el liqui-
do, como cuando hierve el agua de una
tetera, se llama ebullicién.

--------------------------

EVAPORACION EBULLICION

Mira el esquema de los cambios de estado e indica con una X si estos
cambios de estado se producen por enfriamiento o por calientamiento.

(@ Cambio de estado | Enfriamiento Calentamiento\
Fusion
Condensacion
Solidificacion
. Evaporacion P

Unidad 2 ¢ La materia 39



6 Los materiales

; De qué material esta hecha tu mesa? ;Y tu silla? ;Y la ropa que llevas?

Los materiales son los distintos tipos de materia que se usan para fabricar
cosas. Pueden ser de dos tipos:

Los materiales naturales son los que se encuen-
tran directamente en la naturaleza.

Pueden ser de origen animal, vegetal o mineral.

MADERA

LANA ALGODON CUERO MARMOL  PETROLEO

Los materiales artificiales son los que elaboran los seres humanos
transformando materiales naturales.

ﬁ =
‘ ; G @ Cﬁ
Ay | i
L..:‘ pes) R .

PLASTICO VIDRIO PAPEL CERAMICA

Clasifica los materiales naturales de las fotos segun su origen:

. ™
Animal
Vegetal
' |
Minera §
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Observa al hombre de la fotografia. ;Qué esta haciendo?

Esta fabricando un objeto de vidrio.

Para fabricar algo con un material artificial como el vidrio hay
que seguir tres pasos:

* Primero se extrae la materia prima de la naturaleza.

Una materia prima es un material natural que se utiliza para
obtener materiales artificiales.

* Después se transforma la materia prima en material artificial.
* Finalmente, se fabrica el objeto con el material artificial.

Las distintas materias primas se transforman en materiales artificiales dife-

rentes:
— La arena (material natural) se transforma en vidrio (material artificial).

— El petréleo se transforma en plastico.
— La madera se transforma en papel y carton.
— La arcilla se transforma en ceramica.

@ ¢, Qué clase de materiales crees que se utilizan mas en la actualidad, los

naturales 0 108 artifiCialeS? .......o.ooee e
B IR 0 AINOIATATT . ivis it tuiviinbimssiinmimmim s ki s bt ssain s

¢ ;Porgueicrees quUe OBUIMME B807 . cusssaicissisroyvissis s

Relaciona cada materia prima con el material artificial que se obtiene

de ella.
arcilla * papel y cartén
madera ° * ceramica
petréleo * * vidrio
arena * plastico
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Actividades para repasar 2"
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| Recuerda que...

* La materia es todo lo que puede percibirse con los sentidos, ocupa un
lugar en el espacio (volumen) y tiene masa.

* Las propiedades generales de la materia son longitud, masa y volumen.

* Las propiedades especificas son la forma, el color, el sabor, el olor, la
densidad...

* La materia puede estar en estado sélido, liquido o gaseoso.

* Los cambios de estado se producen por calentamiento o por enfria-
miento. Son la fusion, la evaporacion, la ebullicion, la condensacion y la
solidificacion.

* Los materiales son los distintos tipos de materia que se usan para fabri-

car cosas. Pueden ser naturales o artificiales.

@ Completa este esquema y utilizalo para repasar la unidad.

------------------------------------------------------------------

h 4
SR Propiedades HErr Estados de [
: : : la materia :
: : : Solido  Liquido

...............

: & - .
Longitud Forma Densidad Cambios de estado

Color TemF:jeeratUVa  Sélido a liquido: Fusion
-------------------------------------------  Liquido a sélido: ................
e R Temperatura rLiguido a gas! ;..

asa Brillo de *Gas a liquido: condensacion

----------------

"""""""""""""""""""""""""""""

-----------------
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@ Escribe V de verdadero o F de falso.

La materia no ocupa un lugar en el espacio.

D Toda la materia tiene masa.

El volumen es la cantidad de espacio que ocupa un cuerpo.

El volumen y la masa son propiedades especificas de la materia.

@ Relaciona:

liquidos e forma y volumen variables

solidos ¢ * forma variable, volumen constante

gases ° * forma y volumen constantes

@ Escribe cada cambio de estado junto a la flecha que le corresponde.

fusion e solidificacion ¢ condensacion ¢ evaporacion-ebullicion

Liquido

Solido Gas

@ ¢ Con gué materiales artificiales estan fabricados estos objetos?
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Aplica lo que has aprendido  /°

LR R ] L

Qj El aire es algo que no podemos ver, tocar, oir ni saborear. Si a veces
nos parece que huele, no es el aire lo que olemos, sino otras cosas que
flotan en él. Entonces, si aparentemente no podemos percibirlo con los
sentidos, ¢ el aire esta formado por materia?

Vas a hacer un experimento muy sencillo para comprobarlo.

Necesitas:

* un tarro de cristal

* una servilleta de papel

* una olla llena de agua (no tienes que calentarla)

Recuerda: la materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio. Si
el aire ocupa un lugar en el espacio, entonces es que esta formado por
materia.

1. Coge el tarro de cristal y pon
en el fondo la servilleta de papel
arrugada, de forma que no se cai-
ga al darle la vuelta.

2. Pon el tarro boca abajo y méte-
lo en la olla. Sujétalo dos minutos
y sacalo.

3. ,Como esta la servilleta, seca o

331511213 £ I TG S,

La servilleta esta seca porque el
agua no ha entrado en el tarro.

El agua no ha podido entrar por-
que el tarro estaba lleno de aire.

Conclusién: El aire ocupa un
lugar en el espacio, asi que esta
formado por materia.
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Hemos mezclado materiales naturales y materiales artificiales. Ordéna-
los y clasificalos en la tabla de abajo.

CEMENTO

ACERO
INOXIDABLE

~

HIERRO

ESPARTO

N

MATERIALES

NATURALES

ANIMALES

VEGETALES

MINERALES

ARTIFICIALES
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Valora tu aprendizaje

--------------------------------------------

@ Escribe lo que més te ha gustado de lo que has aprendido sobre...

la materia que nos rodea:

.............................................................................................................
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@ ¢, Qué cosas sobre la materia te gustaria conocer mejor?

@ ¢ Te ha gustado descubrir nuevas cosas sobre la materia?

Mucho Poco Regular Nada I_

Para saber mas...

¢, Sabes cuanto tardan los objetos de plastico en
descomponerse y ser absorbidos por la naturaleza?
Una bolsa de plastico tarda 150 afos, y una botella
de ese material mas de 500 anos.

Los seres humanos tiramos millones de toneladas
de plastico al mar todos los afos. Hay zonas de los
océanos que se han convertido en auténticos verte-
deros o islas de plastico.

La mas grande de esas islas de residuos tiene una
extension dos veces mayor que Espana. Imagina lo
que eso significa para los ecosistemas marinos y los
animales y las plantas que viven en ellos.

— Investiga en Internet dénde esta la mayor de las islas de plastico
que existen en los océanos.

— ¢ Has oido hablar de la «regla de las tres erres»? Si no la conoces,
busca en qué consiste. Escribe en tu cuaderno cémo puede aplicar-
se a nuestro uso de los envases de plastico.
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X Mezclas y disoluciones '

El agua del mar es una mezcla.
¢Sabes qué contiene ademas de agua?




JUC

Antes de empezar...

Este postre es una mezcla.
¢ Cuantos ingredientes distingues?

Aunque no te lo parezca, la leche
también es una mezcla. Contiene agua,
grasas y otras cosas. ¢ Las distingues?

Separar los componentes de algunas
mezclas es facil. ; Como se separa la pasta
del agua que usamos para cocerla?

En esta unidad conoceras...

Sustancias puras y mezclas
Clases de mezclas
Disoluciones

Separacion de mezclas
Separacion de disoluciones

O U b O N =

Las mezclas en la vida diaria
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ﬂ Sustancias puras y mezclas

Cuando tenemos sed no hay nada mejor que
un buen vaso de agua pura. Pero... jes pura
el agua que bebemos? ;Tu qué piensas?

El agua pura es un material que se usa para
fabricar agua mineral (la que se vende en bo-
tellas), agua potable (la que sale del grifo),
refrescos...

Los materiales pueden ser de dos clases:
sustancias puras 0 mezclas.

Cuando no tiene sales ni otras sustancias anadidas, el agua es una sustancia
pura.

El agua pura tiene unas propiedades que la distinguen de las demas sustan-
cias: no tiene color, olor ni sabor, hierve a los 100 °C, se congela a los 0 °C...

Otras sustancias puras son la sal, el azucar, el oro, el hierro, el oxigeno...

Una sustancia pura es un material que tiene unas propiedades que lo
distinguen de otros.

Actividades £

@ ¢, Qué es una sustancia pura? Subraya la respuesta en el texto.

@ Escribe seis ejemplos de sustancias puras.

] L ]

[ ] L]
.............................................................................

® L]

..............................................................................

50 No fotocopies. No incumplas la ley.



' e S N

e vy ' ' Y

El agua mineral, el agua potable, el agua del mar, la leche, el aire, la tierra
que forma el suelo... son mezclas.

e El agua mineral es una mezcla de agua pura y sales minerales.

e El agua potable es una mezcla de agua pura, sales, cloro y otras sustan-
cias que se le afiaden para eliminar la contaminacion.

* El agua de mar es una mezcla de agua pura y sal.

e La leche es una mezcla de agua, grasas y otras sustancias.

 El aire es una mezcla de gases: nitrogeno, oxigeno...

 |atierra es una mezcla de minerales, materia organica, agua, aire...

Una mezcla es una union de dos o mas sustancias puras.

COMPOSICION . )
DEL AIRE 78% NITROGENO

1% OZONO |

Y DIOXIDO 21% OXIGENO

DE CARBONO

Actividades /’

-------- FEsEERsINRERERB RS

Ahora ya sabes responder a esta pregunta: el agua que bebes ;es
realmente una sustancia pura? ¢ Por qué?

...............................................................................................................

...............................................................................................................

@ El aire es una mezcla. Fijate en el grafico de su composicion. ¢Qué

SUSIANCIAE PUTES 10 TOTTEARNT oovrsisomsiosns sindnssosas sshnsomsaies s ook vaniios dss

...............................................................................................................
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@) ciases de mezclas

Mira estas dos fotografias. Son mezclas. ¢ Eres capaz de distinguir a simple
vista las sustancias que las componen?

Hay mezclas en las que es facil distinguir sus componentes, como el cho-
colate con almendras. Se llaman mezclas heterogéneas (hetero significa
«distinto»).

En otras mezclas, como el agua de mar, los componentes no se distinguen
ni siquiera con la ayuda del microscopio. Se llaman mezclas homogéneas
(homo significa «igual»).

@ Subraya en el texto las dos clases de mezclas.

Fijate en este buscador de oro. Usa una cri-
ba (un utensilio con pequefios agujeros en el
fondo). El agua del rio pasa por los agujeros y
en el fondo quedan la arena y las pepitas de
oro. Responde:

* ¢ Es facil distinguir a simple vista los compo-
nentes de la mezcla de arena y oro?

..................................................................

..................................................................
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Observa las caracteristicas de las dos clases de mezclas:

Mezclas heterogéneas

* Sus componentes se distinguen a simple vista o con ayuda de
un microscopio.

* Pueden separarse facilmente, por ejemplo pasando la mezcla
por una criba o un filtro.

* Ejemplos: agua y arena, aceite y agua, ensalada.

Mezclas homogéneas

* Sus componentes no se distinguen a simple vista y tampoco
con un microscopio.

* No se separan facilmente. Hay que usar métodos mas compli-
cados. Por ejemplo, |a sal se separa del agua del mar hacien-
do que el agua se evapore.

* Ejemplos: agua de mar, agua azucarada, aire, puré.
g

* También se las llama disoluciones.

oooooooooooooooooooooooooo

Clasifica estas mezclas:

batido de cacao * macedonia de frutas ¢ aire
agua del grifo * sopa de fideos ¢ arena y agua

- RO R s e e e i e

¥ HOMTOUBPOREE coonstonsssmusnishomiiomuasun oss s s i ssnssyas s b sy s

@ ¢, Con qué otro nombre se conoce a las mezclas homogéneas?

...............................................................................................................
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€ pisoluciones

Ya sabes que a las mezclas homogéneas también se las llama disoluciones.

Una disolucién es una mezcla homogénea de dos o mas sustancias.

Las disoluciones tienen dos componentes:

* El componente del que hay mas cantidad se llama
disolvente.

* El componente del que hay menos cantidad se
llama soluto.

Las sustancias que pueden disolverse en otras se

llaman sustancias solubles.

El azlcar es soluble en agua. En cambio, el metal de
la cucharilla no es soluble en agua.

Fijate en la foto de esta pagina y responde:

* Si echamos azucar en agua y removemos con una cucharilla pode-
mos distinguir a simple vista los componentes de la mezcla? ;Qué

clase de mezcla es?

.............................................................................................................
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El disolvente y el soluto de una disolucién pueden estar en cualquiera de los
estados de la materia: sélido, liquido y gaseoso.

 Hay disoluciones en las que el disolvente es liquido. Son las disoluciones
acuosas.

* Hay disoluciones en las que el disolvente o
es soélido. Si el soluto también es sélido, la i &
disolucion se llama aleacién. Ejemplo: el .
acero es una aleacion de hierro con una f
pequefa parte de carbono.

* Hay disoluciones en las que el disolvente
es gaseoso. El humo es una disolucion VINAGRE
gaseosa de particulas sélidas en aire. (DISOLUCION

ACUOSA)

ACERO
(ALEACION) HUMO (DISOLUCION
GASEOQSA)

..........................

Disolucion Disolvente Soluto

Vinagre (acido acético PN vt e n =
disusito sragual Liquido (agua) Liquido (&cido acético)

Humo

Acero

Aire humedo (agua
disuelta en aire)

Bronce (67% de cobre y
33% de estano)

Agua salada
8 /
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@ scparacion de mezclas

Ya sabes que una diferencia entre las mezclas es si sus componentes se
separan o no facilmente:

Las mezclas heterogéneas se separan facil-
mente con métodos sencillos.

El liquido del café se separa de los granos
molidos haciéndolo pasar por un filtro.

Las mezclas homogéneas (disoluciones) se
separan con metodos mas complicados.
Para separar disoluciones se usa un instru-
mento llamado alambique.

N

Actividades 7

--------------------------

El zumo de naranja es una mezcla de jugo (liquido) y pulpa (sé6lido).
Aparentemente es una mezcla homogénea. Pero ¢ se separan facilmen-
te sus componentes? Haz en casa este sencillo experimento:

1) Llena un vaso con zumo de naranja recién exprimido y
(no sirve el concentrado que venden en las tiendas). N
Déjalo reposar una hora. ;Qué observas en el vaso?

2) Cuela el contenido del vaso con un colador de malla
fina. ¢ Se separan facilmente los dos componentes?

* (Quéclasedemezclaes? ........cccoovveveeeviiiiieeeeiiiaann.,
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. Alguna vez has oido la expresion «es mas dificil
gue encontrar una aguja en un pajar»?

En realidad, no es tan dificil encontrarla si tenemos
un iman.

» La separacion magnética es un método para

separar mezclas heterogéneas de solidos cuan-
do uno de los componentes es metalico, como la

aguja, y el otro no, como la paja.
Otros métodos para separar mezclas heterogéneas son:

* La filtracion: se hace pasar la mezcla por un filtro o0 un co-
lador. Uno de los componentes no pasa por los agujeros y

la mezcla se separa.
La filtracion se utiliza para separar el café de los granos, o
el aire del polvo en los aparatos de aire acondicionado.

* La decantacion: se usa para separar un sélido de un liquido

o dos liquidos que tienen diferente densidad. r = -.5'1

Se deja reposar la mezcla hasta que el sélido o el liquido mas
denso se deposite en el fondo, como sucede con la mezcla

L —
de agua y aceite. Gy

--------------------------

¢ Qué método utilizarias para separar...?

% chifichietas Mezeladas BONAISNAL ...uwvmsmukisss et
* las hojas de té y el liquido de la infusion: ............ccoooeeeiiiiii

¢ B FOUE T8 18 ArBNEE s s @ s s T

En la actividad 13 has utilizado dos métodos de separacion de mezclas
heterogéneas. ;Cuales son?

.................................................................................................................

Observa el vaso con la mezcla de agua y aceite. ¢ Cual de los dos liqui-

CO8 G5 THES HBNBD 7 osiumsiiossisimms dssl s oI By s et s sk b S Ao
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6 Separacion de disoluciones

En la pagina 56 has visto una foto de un alambique. El alambique se utiliza
para separar disoluciones por destilacion.

* La destilacion es un método para separar disoluciones de dos liquidos o
de un liquido y un s6lido. Observa como funciona:

1) Se calienta la disolucién. Si las dos sustancias son liquidos, hierven a
diferente temperatura. Si una es sélido, no hierve.

2) El liquido que hierve antes (A) se evapora (se transforma en gas).
3) El vapor se enfria en una tuberia y se condensa (se transforma en liquido).

4) El liquido A cae en otro recipiente, y el liquido B o el s6lido se queda en
el primer recipiente.

f 3
2
]
4
Disolucion A
1 i r—
Liquido A

Se utiliza, por ejemplo, para transformar el agua del mar en agua potable. E|
agua se evapora y pasa a otro recipiente y la sal queda en el primero.

La destilacion se usa para separar el agua del alcohol en la fabricacion
de bebidas alcohdlicas. Si el alcohol se evapora antes que el agua
scual de las dos sustancias se quedara en el primer recipiente?

..............................................................................................................
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Otros métodos para separar disoluciones son:

 La evaporacién: se calienta la disolucién hasta que uno de los compo-
nentes se evapora totalmente. Con este método el liquido evaporado no
se recupera.
Se usa en las salinas para obtener sal marina.

e La cristalizacion: se usa para sepa-
rar solidos disueltos de liquidos. Se
calienta la disolucioén para que se eva-
pore parte del disolvente y luego se
enfria. El sélido forma cristales en el
fondo.

La cristalizacion se utiliza, por ejem-

plo, para fabricar medicamentos como Lo e
la aspirina. CRISTALES DE SAL

a1 o . 3 J
o ‘i. I\
e -

T

--------------------------

Observa la foto de las salinas y responde:

* ;Qué método se utiliza en las salinas para separar el agua de la sal?

.............................................................................................................
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G Las mezclas en la vida diaria

Las mezclas tienen mucha importancia en nuestra vida diaria.

Estan en la naturaleza y en muchas de las cosas que los seres humanos
fabricamos o usamos.

'El agua mineral que bebemos y el aire que res-
piramos son disoluciones (mezclas homogéneas).

Los tintes con los que se da color a nuestra ropa
también son disoluciones.

Usamos mezclas y
disoluciones en la
alimentacion.

En nuestra higiene, nuestra
salud, la limpieza...

También en el arte.

Para construir nuestras casas se usan mezclas
como el cemento y aleaciones como el acero.
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También es muy importante conocer y usar bien los métodos de separacion
de mezclas.

Por ejemplo, para depurar (limpiar) el agua que consumimos y que devolve-
mos a la hidrosfera se usan el filtrado y la decantacion.

<— FILTRADO DEL AGUA POTABLE

DECANTACION DE AGUAS
RESIDUALES

Mira las mezclas y disoluciones de la pagina anterior y escribe:

* Tres mezclas heterogéneas que aparezcanenella: ..o

...........................................................................................................

...........................................................................................................

Observa los tres filtros de la foto de esta pagina. ¢ Por qué crees que

HONOIT B8O COIOIT .iviviiieissmsinsssossmesiesisssmmsssnsesessssssess s ssasaessvetssssnssns

.................................................................................................................

@ Explica con tus propias palabras por qué las mezclas son importantes

an BlastEa Vi QBRI A A e e e S5 8

.................................................................................................................
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Actividades para repasar £’

oooooooooooooooooooo L

Recuerda que...

* Los materiales pueden ser sustancias puras o mezclas.

* Una sustancia pura es un material que tiene propiedades que lo distin-
guen de otros. Una mezcla es la unién de dos 0 mas sustancias puras.

* En las mezclas heterogéneas es facil distinguir sus componentes y sus
componentes se separan con facilidad.

* En las mezclas homogéneas no es facil distinguir sus componentes y sus
componentes no se separan con facilidad.

* Las mezclas homogéneas también se llaman disoluciones. Tienen dos
componentes: el disolvente y el soluto.

* Los métodos para separar mezclas heterogéneas son la separacion
magnética, la filtracién y la decantacion.

* Los métodos para separar disoluciones son la destilacién, la evapora-
cion y la cristalizacion.

@ Completa este esquema y utilizalo para repasar la unidad.

..............

Sustancias puras cisesrrenanaias
Heterogéneas

s Separacion ... :

..................................

--------------------------------------------------------------

Es-. Elementos.'..:. E ----------------------- E

4 w v v 2
Disolvente

---------------------------------------------------
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@ Completa estas frases:

* Una sustancia pura es un material que tiene unas
que lo distinguen de otros materiales.

¢ Una mezcla es la de dos 0 mas sustancias puras.

* Las mezclas cuyos componentes pueden verse a simple vista se lla-

1§ - | T o P e S e e e, :

 Las mezclas cuyos componentes no pueden verse a simple vista se

BTN BIY oot s s i s b s :

También se les llama .........oovvivviiiieeeeeieeei, :

Escribe debajo de las fotos si son mezclas heterogéneas o mezclas
homogéneas.

@ ¢, Qué métodos usarias para separar...?
o Clips metalicos y trocitos de papel: . ..ccssimssimmsissssmsimmsavamsisssaanss

* El agua de una piscina y las hojas e insectos que flotan en la super-

HEIE s i s s

B ABEHE YV AGUEL .o vonssmmssmmmsdessioimks smenb Ao ins
 El agua y la sal, para obtener agua potable (que se puede beber):

* El agua y la sal, para obtener sal marina: ............ccccoeveviiiiiiniiieninn,
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¢, Te atreves a realizar un sencillo experimento sobre |a cristalizacion?
Recuerda: la cristalizacién es un método para separar disoluciones.

Necesitaras:

* dos vasos

* agua

* una cuchara

* sal
cuerda fina o hilo de longitud un poco menor que la altura del vaso
un lapiz
un clip metalico

1. Llena de agua un vaso hasta la mitad. Si has calentado antes el agua
en un cazo, te sera mas facil lograr que la sal se disuelva en ella.

2. Ve echando en el vaso cucharadas de sal y removiendo hasta que
veas que la disolucion ya no admite més sal y esta empiece a deposi-

tarse en el fondo.

3. Pasa la disolucion a otro vaso sin que caiga en él nada de la sal que
hay en el fondo del primero.

4. Ata un extremo de la cuerda o hilo al clip y el otro extremo en el cen-
tro del lapiz.

5. Apoya el lapiz horizontalmente en el borde del vaso e introduce el clip
en la disolucion, de forma que quede colgando dentro de ella.

6. Ahora viene la parte mas
dificil: espera al menos una
semana para ver el resultado
del experimento (y mejor si son
dos).

Comprobaras que parte de la
sal ha formado cristales sobre
el clip y la cuerda. jSe ha pro-
ducido la cristalizacion!
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ldentifica estas mezclas poniendo a cada fotografia el nUmero que le
corresponde.

Disolucién de agua pura y sales minerales.
Mezcla de agua, grasas y otras sustancias.
Mezcla de minerales, materia organica, agua, aire...

Aleacion de hierro y carbono.

Disolucion gaseosa de particulas soélidas en aire.

Mezcla de jugo (liquido) y pulpa (sélido).
Disolucion gaseosa de particulas liquidas en aire.

Mezcla de plasma (liquido) y células.
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Valora tu aprendizaje <=

@ Escribe lo que mas te ha gustado de lo que has aprendido sobre...

* |as sustancias puras y las mezclas:

.............................................................................................................

.............................................................................................................

* los métodos para separar mezclas y disoluciones
* las mezclas en nuestra vida diaria:

................................................................................................................
................................................................................................................

................................................................................................................
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@ ¢, Qué cosas sobre mezclas y disoluciones te gustaria conocer mejor?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
................................................................................................................

@ ¢, Te ha gustado descubrir nuevas cosas sobre mezclas y disoluciones?

Mucho Poco Regular i Nada D

Para saber mas...

Hay mezclas como la leche, la sangre o la
mayonesa que parecen homogéneas, pero en
realidad no lo son.

Si las miramos al microscopio, podemos distin-
guir sus componentes, por ejemplo las células
que flotan en el liquido (plasma) de la sangre.

Estas mezclas se llaman coloides.

Los componentes de los coloides tienden a
separarse. Por eso la sangre se coagula y la
leche o la mayonesa se «cortan» si las dejamos
reposar: en la leche se forma una capa de gra-
sa (nata) y el huevo y el aceite de la mayonesa
se separan.

— Busca en Internet otros tres ejemplos de e ———
coloides.
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@ Atomos y moléculas

3 AT el |

¢ Qué tienen en comun la roca, los arboles y la esfera
de cristal? Estan formados por atomos, pequenas
particulas que se agrupan en moléculas.

L ]
L "l S e gl i e . i gl g e e oo R SR g g g o o g e DR e L s el L
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Antes de empezar...

Los antiguos griegos creian que todo lo 4
que existe era una combinacion de cuatro {
elementos: tierra, agua, fuego y aire.

¢, Sabias que el interior de un atomo se
parece mucho al sistema solar?

Los atomos son de un tamafno minusculo,
pero encierran en su interior una
poderosa y temible energia.

En esta unidad conoceras...

La estructura de la materia
Los atomos

Las moléculas

Elementos y compuestos
La tabla de los elementos

o O b O N =

Elementos y compuestos en la vida diaria
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d La estructura de la materia

Ya sabes que la materia puede ser
una sustancia pura o una mezcla de
sustancias.

Por ejemplo, el oro es una sustancia
pura, con unas propiedades que lo
distinguen de otras sustancias.

Si partimos una pepita de oro, cada
pedazo seguira teniendo las mismas ' #
propiedades. Seguira siendo oro.

¢ Y si volvemos a partir esos pedazos? ¢ También seran oro?

Los antiguos filosofos griegos fueron los primeros que se hicieron esta clase
de preguntas.

Se preguntaban: ;De qué esta hecha la materia?
¢, Cual es el tamano mas pequefio de una sustancia
que sigue conservando sus propiedades?

Los griegos creian que la materia estaba hecha de
cuatro elementos: aire, fuego, tierra y agua.

Esos cuatro elementos se mezclaban en distinta pro-
porcion para formar las distintas sustancias.

Si partimos una pepita de oro en dos pedazos ¢ siguen siendo oro? ;,Por
qué?

Segun los antiguos griegos, ¢ cuéles eran los cuatro elementos de la
naturaleza? Escribelos y sefalalos en la imagen.

...............................................................................................................
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- Un filésofo llamado Demécrito penso que si partimos
. una piedra en pedazos cada vez mas pequefios, lle-
ga un momento en que no puede dividirse mas.

A esos pequernos pedazos o particulas los llamoé
atomos (atomo significa indivisible).

Democrito creia que la materia no estaba formada
por cuatro elementos, sino por esas particulas. Al
combinarse, los atomos formaban todas las sustan-
cias existentes.

—(( Las teorias de Democrito no eran cientificas, porque

no podian comprobarse con experimentos.

Al . ; . -
— La ciencia moderna tomo la palabra atomo para ex-

DEMOCRITO plicar la estructura de la materia y responder a las
dos preguntas de los filésofos griegos.

* | a materia esta hecha de atomos.

* Los atomos son las particulas mas pequefnas de una sustancia que con-
servan todas sus propiedades.

oooooooooooooooooooooooooo
...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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@ Los itomos

Ya sabes que los atomos son las particulas mas pequefias de una sustancia
que conservan todas sus propiedades.

Son tan pequefios que solo pueden verse con microscopios muy potentes.
Para explicarlos usamos modelos (dibujos) como el de la imagen.

Los atomos de una sustancia se dividen en
particulas mas pequefias que ya no conservan
todas sus propiedades.

Son los protones, neutrones y electrones.

* Los protones son particulas con carga
eléctrica positiva.

* Los neutrones son particulas sin carga
eléctrica.

* Los electrones son particulas con carga
eléctrica negativa. ATOMO DE CARBONO

Los protones y los neutrones forman el nticleo del atomo.
Los electrones giran alrededor del nlcleo.

@ Subraya las tres clases de particulas subatomicas.

Observa este modelo del sistema solar, en el que los planetas giran

alrededor del Sol. ¢ En qué se parece al a&tomo de carbono?
&

.....................................................................
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Aqui puedes ver otro modelo de un atomo de
carbono.

En él se distinguen las dos clases de parti-
culas que forman el nacleo: protones (P) y
neutrones (N).

Las particulas que forman el nGcleo estan muy
juntas. Casi toda la masa del atomo se con-
centra ahi.

Los electrones (E) giran alrededor del nucleo
en una zona llamada corteza.

El espacio que no ocupan las particulas es es-
pacio vacio.

--------------------------

NUCLEO

CORTEZA

Observa el modelo del &tomo de carbono y responde a las preguntas.

» ;Cuantos protones tiene el atomo de carbono? .............ccccccveiciiinnnen

¢ ;Cuantos neutrones tiene? .................

¢, Como es la carga eléctrica...?

a) de los protones: ..........cccccvvviieeeenn..
b) de los neutrones: ............ccccveeeeennnnn.

) do 108 electrones: ......oswwamassssmassan

¢;cuantos electrones? ............cooeeevvennn.

LY los eleCHONEST ...icoimemncnssssiarniis

................................................

...............................................

¢, En qué zona se concentran los protones y los neutrones?

...............................................

...............................................

................................................

................................................
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€@ Las moléculas

Los atomos no suelen estar aislados. Gene-
ralmente se unen para formar moléculas.
Fijate en este modelo de una molécula de
nitrégeno.

Cada atomo de esa molécula se representa
como una esfera.

¢, Cuantos atomos tiene esta molécula de
nitrégeno? NITROGENO

Una molécula es la unién de dos o mas atomos.

i Para representar los atomos de las distintas sustancias se suelen usar\
colores diferentes. Por ejemplo:
e Blanco para el hidrégeno * Rojo para el oxigeno
* Negro para el carbono * Azul para el nitrégeno
* Amarillo para el azufre * Plateado para los metales
A .

Actividades 2’

............................................................................

Fijate en los colores de esta molécula.

* ;Qué dos sustancias la forman?

..........................................................................

* ;Cuantos atomos tiene de cada sustancia? AGUA

..........................................................................
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Hay moléculas muy simples:

OXIGENO

También hay moléculas mas complejas (lo contrario de simple):

Completa la ficha de cada molécula. Consulta los colores en la pagina

anterior.

METANO

* NUmero de atomos: ..............

e Sustancias: ..........ocoeeiiiniinl.

AMONIACO

* NUmero de atomos: ..............

* BUSIANLIAS: oo smamussas:
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@ Eiementos y compuestos

La quimica estudia la estructura y propiedades
de las sustancias.

La estructura de una sustancia es la forma en
que sus atomos se unen en moléculas.

Por ejemplo, cada molécula de agua esta forma-
da por dos atomos de hidrégeno y uno de oxi-
geno.

Recuerda: Las sustancias pueden ser puras o
mezclas. Las mezclas son uniones de sustan-

cias puras.

Los métodos para separar mezclas que cono-
ces (decantacion, filtracion, evaporacion...) son
metodos fisicos. No producen cambios en la

estructura y propiedades de las sustancias. “

Si separamos los dos componentes del agua sa-
lada por evaporacion, cada sustancia conserva
su estructura y sus propiedades.

El agua que se evapora sigue siendo agua. Tiene
la misma estructura y las mismas propiedades.

Actividades 2’ G

--------------------------

@ Subraya en el texto cudl es la estructura del agua.

¢, Qué sucede con la estructura y las propiedades del agua cuando se
T S 7o N AL RE T T RIS TCRTICTIC 1A 11T SR UPTS NT W

...............................................................................................................

76 Unidad 4 « Atomos y moléculas



Algunas sustancias puras pueden sepa-
rarse por métodos quimicos.

Con los métodos quimicos se rompe la
estructura de la sustancia y obtenemos
otras sustancias con propiedades diferen-
tes.

Por ejemplo, podemos separar las molé-
culas del agua pura con un método qui-
mico llamado electrolisis.

Obtendremos hidrdégeno y oxigeno, que
tienen propiedades diferentes del agua.

X

AGUA

et

ELECTROLISIS

e
UL 00

HIDROGENO

OXIGENO

r

Las sustancias puras pueden ser elementos 0 compuestos.

* Un elemento es una sustancia pura que no puede separarse en otras.
El hidrégeno y el oxigeno son ejemplos de elementos.

* Un compuesto es una sustancia pura formada por dos 0 mas elementos.

El agua es un ejemplo de compuesto.

Hay una forma facil de saber si una sustancia es un elemento o un compuesto.

Fijate en la imagen de esta pagina.

e Las moléculas de los elementos estan formadas por atomos iguales.
e Las moléculas de los compuestos estan formadas por atomos diferentes.

--------------------------

@ Subraya qué es un elemento y qué es un compuesto.

En las paginas 74 y 75 hay imagenes de seis sustancias. Fijate en como

son sus atomos y clasificalas:

I L0 T ————— e e B

% OINDIBEEDIR . ruranssntinbs vl st s e S TR i
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@ La tabla de los elementos

Existen 118 elementos. 94 existen en la naturaleza y los otros los ha obte-
nido el ser humano en los laboratorios.

Todas las demas sustancias que existen son compuestos de esos elemen-
tos. Por ejemplo, el agua es un compuesto de hidrégeno y oxigeno.

Los elementos se ordenan en la tabla periédica. Se llama asi porque los
elementos se agrupan en filas horizontales llamadas periodos.

(1

——

W2 13 14 15 f6 117 118
t Ds Rg _c_l! Uut FI Uup Lv UusUuo

Unsagtie  Unussotis

15219312838

i 95 fl;r;' 3 'gg (<8

@ ¢, Cuantos elementos se han obtenido en laboratorios? ...........ccccc.......
¢, Podemos encontrar el agua en la tabla periédica? .............cooocvvin.,

e (0 R e R P S S NS,

* (Podemos encontrar los elementos que la forman (hidrégeno y oxi-

T I I T——
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Si te fijas en la tabla, veras que los elementos se agrupan por colores. Cada
uno corresponde a un grupo de elementos: metales, gases nobles...

Ahora fijate en esta casilla, la primera de la tabla.

Niimero atémico: Es ——&8 2 s Simbolo quimico: Es la inicial

el nimero de protones ey del nombre latino del elemento.

que tiene cada atomo H Ej.: El del azufre es S (sulphu-

del elemento. rium). El del hierro Fe (ferrum).

El hidrégeno tiene un Hidrégeno A veces se le afiade otra letra

proton. (Au: oro; Li: litio; Pb: plomo; Pu:
plutonio).

Nombre

Los elementos y sus compuestos se representan con férmulas quimicas.

En la formula se escribe el simbolo de cada elemento y un subindice (numero
pequefio) que indica el nimero de &tomos, si el elemento tiene mas de uno.

Ejemplo: la formula del oxigeno es O,. Quiere decir que el oxigeno es un ele-
mento formado por dos atomos.

La férmula del agua es H,O. Quiere decir que el agua es un compuesto for-
mado por dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno.

N Namero atébmico: ......
S IMNBOIOS oo rsssinins
| Nombre: ..............

La formula del ozono es O,. La del diéxido de carbono es CO,.

 ;Cuantos atomos de oxigeno tiene el 0ZoN0? ..........ccccoeviiiiieiiininnn.
e 2 Y el dioXido de CarbONO? .......ccummuermersssnissnnssnssssssssshbassisssusssssesssunisnass

» ;Cual es un elemento? ................... Y U COMPUBSIOT wocsumimmusirnash
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@ Eiementos y compuestos en la vida diaria

Los elementos y los compuestos son muy importantes para la industria, la
tecnologia y nuestra salud.

Fijate en la importancia de algunos elementos:
* Respiramos oxigeno.
* El hierro esta en las células de nuestra sangre.

* El cobre se usa en los cables eléctricos y de teléfonos.

e El fésforo se usa para hacer cerillas, dentifrico, abonos... COMPRIMIDOS

* El silicio se usa en los ordenadores y teléfonos moviles. DE HIERRO

Los compuestos también son muy importantes en nuestra vida. 0/’3%

Pueden ser organicos e inorganicos. 2:;//0

* Los compuestos organicos tienen el carbono como elemento -/éo
principal. .O
Algunos los producen los seres vivos, como los azticares, las @;%
grasas, las vitaminas o el ADN. ¢ _©

Los combustibles fésiles, como el carbén, el petréleo y el gas \DO
natural, también son compuestos orgéanicos.

Otros compuestos organicos, como los plasticos, se producen MOLECULA
de forma artificial. DE ADN
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* Los compuestos inorganicos son los que no tienen el carbono como
elemento principal.
El agua, fundamental para la vida, es un compuesto inor-
ganico de hidrogeno y oxigeno.
La sal es un compuesto inorganico de cloro y sodio, dos

elementos muy toxicos. Al combinarse, se produce una re-
accion quimica y el compuesto ya no es toxico.

i :

El amoniaco es un compuesto inorganico que se utiliza en
los productos de limpieza.

El acido nitrico y el acido sulfirico son compuestos inor-
ganicos que se utilizan en la industria y en los abonos.

Los compuestos se clasifican en organicos e inorganicos.
* Los compuestos organicos tienen el carbono como elemento principal.

* Los compuestos inorganicos son los que no tienen el carbono como
elemento principal.

¢ En qué se diferencian los compuestos organicos de los compuestos
inorganicos?

...............................................................................................................

Escribe debajo de cada imagen el nombre del compuesto inorganico
que le corresponde.

.......................

.......................
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Recuerda que...

* Los atomos son las particulas mas pequenas de una sustancia que con-
servan todas sus propiedades.

» Estan formados por protones, neutrones y electrones.

* Los atomos se unen para formar moléculas.

* Las sustancias puras pueden ser elementos o compuestos.

* Un elemento es una sustancia pura que no puede separarse en otras sus-
tancias.

e Un compuesto es una sustancia pura formada por dos o0 méas elementos,
como el agua.

* Los compuestos pueden ser organicos e inorganicos.

@ Completa este esquema y utilizalo para repasar la unidad.

----------------------------
.

A’tomos E uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu E

se agrupan B Sustancias
en : puras

--------------------------------

ooooooooooooooooooooooo

......................................
---------------
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@ Escribe V de verdadero o F de falso.

Los atomos son las particulas mas pequefias que conservan todas
las propiedades de una sustancia.

D Los atomos no pueden dividirse.

L_ Los protones, los neutrones y los electrones son particulas mas
pequefas que el atomo.

Los protones y los electrones estan en el nucleo del atomo.

D Las moléculas se agrupan en atomos.

@ Relaciona cada particula con su carga eléctrica:
protones °® * carga neutra

neutrones ¢ * carga negativa

electrones ¢ ® carga positiva

@ Completa la ficha de estos dos elementos de la tabla periodica:

NUmero NUmero
IO Sy AtGMICD: ....conmemrcas

Simbolo: .............. Simbolo: ..............
Nombre: .............. Nombre: ..............

|

@ Escribe qué elementos y cuantos atomos de cada uno contienen estas
formulas quimicas (en la pagina 79 tienes sus iniciales):
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Aplica lo que has aprendido ./’

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll LR R RN

@ Aplica lo que has aprendido coloreando estas moléculas.

— Para saber de qué color tienes que pintar sus atomos, ten en cuenta
la formula quimica de cada sustancia.

— Puedes consultar en la pagina 74 el color con que se suele colorear
cada sustancia.

— Si alguna de esas sustancias es hidrogeno (color blanco), en vez de
colorearlo escribe una H mayuscula en sus atomos.
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@ Identifica las moléculas de la pagina anterior a partir de la descripcion
de su férmula y escribe su nombre debajo de cada una.

* Molécula de metano: un &tomo de carbono y cuatro atomos de hi-
drégeno.

* Molécula de amoniaco: un atomo de nitrédgeno y tres atomos de
hidrogeno.

* Molécula de acido nitrico: un atomo de hidrégeno, un atomo de
nitrégeno y tres atomos de oxigeno.

* Molécula de acido sulfarico: dos atomos de hidrégeno, un atomo
de azufre y cuatro atomos de oxigeno.

@ Las sustancias de las actividades anteriores ¢,son elementos o com-

DUOSIORE 2 . auisrnaiiolmsiiitarilimspempmtp s G e

@ Explica para qué se utiliza:

O ol ANIOINBCO v omisbsnisisios s sosises ivsisss sisisamiis s seusm s S saas s
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D

Valora tu aprendizaje

--------------------------------------------

@ Escribe lo que mas te ha gustado de lo que has aprendido sobre...

* |g estructura de la materia:

®
o
w
(a0
—
o
=
o
w
<
[}
w
=
5
D~
9]
c
QO
&

.............................................................................................................

* la tabla de los elementos:
* los elementos y compuestos en la vida diaria

.............................................................................................................

.............................................................................................................

................................................................................................................
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@ ¢, Qué cosas sobre los atomos y las moléculas te gustaria conocer mejor?

¢, Te ha gustado descubrir nuevas cosas sobre los atomos y las molécu-
las?

Mucho Poco [ Regular Nada D

Para saber mas...

El ndcleo de un atomo puede dividirse o unirse con el nicleo de otro
atomo. En esos casos se libera una enorme cantidad de energia, de

un tipo llamado energia nuclear.

La energia nuclear puede utilizarse para fines pacificos, sobre todo
para producir energia eléctrica en las centrales nucleares.

Lamentablemente, también puede usarse
para destruir vidas humanas, como sucedio
en la Segunda Guerra Mundial, cuando Es-
tados Unidos arrojé dos bombas atémicas
sobre ciudades japonesas.

Mucha gente se opone al uso de la energia
nuclear por el riesgo de que se produzca un
grave accidente, como los que sucedieron en
Chernobil (Ucrania) y Fukushima (Japén).

— Investiga en Internet cuantas centrales nu-
cleares hay en funcionamiento en Espaiia.

— Averigua el nombre de las dos ciudades
japonesas que fueron destruidas por bom-
bas atdbmicas.
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¢Qué le ha sucedido al metal de la hélice de este
barco? ;Por qué le ha ocurrido eso?




Antes de empezar...

Si quemamos una hoja ¢qué
ocurre con el papel? ;Desaparece o
se transforma en otra cosa?

Si dejamos fermentar
el zumo de la uva ¢en qué
producto se transforma?

Cuando muere un ser
Vivo ¢,qué le pasa a su cuerpo?
;, Por qué sucede eso?

En esta unidad conoceras...

Cambios fisicos y quimicos

Clases de cambios quimicos
Reacciones quimicas

Ecuaciones quimicas

Reacciones quimicas en la vida diaria

o O b WO N =

La quimica y el medio ambiente
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c Cambios fisicos y quimicos

Ya conoces algunos de los cambios que se producen en las sustancias:

Las sustancias pueden cambiar de estado.

Las sustancias pueden mezclarse.

Las sustancias también pueden moverse,
deformarse, romperse...

Todos esos cambios son cambios fisicos.

En los cambios fisicos pueden cambiar algunas propiedades de la sustancia,
como la forma, pero la sustancia sigue siendo la misma.

Su estructura y su composiciéon no cambia.

En los cambios fisicos las sustancias siguen siendo las mismas. Solo
cambian algunas de sus propiedades.

oooooooooooooooooooooooooo

@ Observa las imagenes de esta pagina.
e Si se funde el hierro ;qué tipo de cambio se ha producido?

..............................................................................................................

..............................................................................................................
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Hay otros cambios en los que una sustancia se
transforma en otra distinta, con estructura y com- »
posicion diferentes.

Por ejemplo, si quemamos una hoja de papel se
produce un cambio quimico llamado combustion. L)

El papel se transforma en cenizas y humo.

Las cenizas y el humo son sustancias distintas del
papel. Tienen una estructura y una composicion di-
ferentes.

En los cambios quimicos las sustancias se transforman en sustancias
diferentes.

Actividades £

Escribe en qué se diferencian los cambios fisicos de los cambios qui-
MIicos.

e En los cambios fiSICOS 128 SUSTANGIAS ......vvieserrrensnssssssmmnsasrssssssssssassios

..........................................................................................................

@ ¢ Qué clase de cambio se produce si...?

e Cambiamos un coche de Sitio: .........ccooviiiiiiiiiiiiei ‘
* Partimos un trozo de madera: ............ccoooevieviiiiieiiiaiinie e :
* Quemamos UN trozo A MBCIETAL s s wie s s isssassions b .
e Fundimos oro para hacer un anillo: ............cccoooovviiiiiiiiiiiiiininnnn. :

e Separamos el agua en las dos sustancias que la forman (hidrégeno y
oxigeno) con el método de la electrolisis: ..............cccccvviiiiiiiniiininnn, .
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G Clases de cambios quimicos

Los cambios quimicos pueden ser de varias clases.

Oxidacién: Se produce cuando una sustancia
se combina con el oxigeno del aire.

Si pelamos una manzana o una patata y las
dejamos en contacto con el aire, se oxidan (se
ponen mas oscuras).

Si dejamos un clavo de hierro al aire libre,
también se oxida.

El hierro se transforma en 6xido de hierro, que es una sustancia con pro-
piedades diferentes. Por ejemplo, un clavo oxidado es menos duro y se
rompe mas facilmente.

Combustion: Se produce cuando se quema
una sustancia.

Es una oxidacion muy rapida que desprende luz
y calor.

La combustion transforma las sustancias en ce-
nizas y gases.

--------------------------
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Fermentacion: Se produce por la accion de pe-
quefios organismos vivos (bacterias y levaduras).

La sustancia que fermenta se transforma en una
sustancia diferente.

Por ejemplo, cuando fermenta el zumo de la uva,
el azlicar que contiene se transforma en alcohol
y se produce el vino.

Descomposicion: Se produce cuando los com-
puestos organicos se descomponen en los elemen-
tos que los forman.

Es lo que sucede cuando se pudren los alimentos,
o cuando se descompone el cuerpo de un ser vivo
tras su muerte.

--------------------------

@ Completa las frases con el cambio quimico que se produce.

* Para hacer pan, afiadimos levadura a la masa de harina y agua. En-

tonces se produce la ............cooeviniiiinnninnnn, de la masa.

e Cuando arde un bosque se produce UNa ............cccceeeviviiiiionniinnn.

¢ Si dejamos mucho tiempo un alimento fresco sin consumirlo, se aca-

ba produclendo SU ssmmsssismavasssases

e Si pelamos una patata y la dejamos al aire, se produce una ............

* Las bacterias transforman la lactosa de la leche en &cido lactico y se

obtiene yogur. Se produce la ..........cccceeeeeiiiiiieiiiiiiinnnn de la leche.
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€ Reacciones quimicas

A los cambios quimicos también se les llama reacciones quimicas.

En una reaccion quimica las moléculas se rompen y los atomos que las for-
maban vuelven a unirse para formar moléculas diferentes.

Observa el ejemplo de la combustioén del metano, un gas formado por car-

bono e hidrégeno:
. — e

METANO OXIGENO DIOXIDO DE CARBONO AGUA

_|_

En la combustion, el metano reacciona con el oxigeno del aire y se produce
didxido de carbono y agua.

Las moléculas del metano y del oxigeno se rompen y sus atomos vuelven a
unirse para formar moléculas de diéxido de carbono y de agua.

--------------------------

@ Observa el esquema de la combustién del metano y fijate en los colores
de los atomos (negro: carbono; blanco: hidrégeno; rojo: oxigeno).

* ¢(De qué sustancia forma parte el carbono (negro) antes de la reac-

IOV 2.t St i SY HOSBUBET .iivnmivivicisisimmmsintos isssswwassis

* ¢De qué sustancia forma parte el hidrégeno (blanco) antes de la re-

BECIONT susisisinsmmmivaiiis LY HEBPUOS? oot sispmsnciiin

* Después de la reaccion ;en qué sustancias hay oxigeno (rojo)?

..........................................................................................................
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Cuando hay una reaccion quimica podemos obser-
var alguno de estos fendmenos:

* Se desprende gas.

 Se forman burbujas (efervescencia).
e Las sustancias cambian de color.

e Se desprende luz y calor.

* Se percibe mal olor.

* Lo mas importante: se forman nuevas sustancias
(productos).

Las sustancias que intervienen en una reaccion quimica se llaman
reactivos.

Las nuevas sustancias que se forman en una reaccion quimica se lla-
man productos.

--------------------------

En la combustién del metano (pagina anterior):

* ;qué sustancias son 10S reactivos? ...

* ;qué sustancias son 10s Productos? ...y

............................................................................................................

; Qué fenémeno caracteristico de
las reacciones quimicas podemos
observar en esta foto de la fermen-
tacion del vino?

..........................................................

..........................................................
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o Ecuaciones quimicas

Las reacciones quimicas se expresan en ecuaciones quimicas.

Una ecuacion quimica expresa qué cantidad de reactivos producen ciertos
productos.

Las ecuaciones quimicas se construyen a partir de la formula de las sus-
tancias (por ejemplo: CO, es la férmula del diéxido de carbono; H,O es la

féormula del agua).
A la izquierda se escriben los reactivos y a la derecha los productos.

Las dos partes se unen con una flecha, no con el signo de igual ( =) de las
ecuaciones matematicas.

Debajo del esquema puedes ver la férmula de la combustiéon del metano:

B . oy ‘:

CH + 20 — 0 + 2 Hl)

4 2 2

--------------------------

..........................................................................................................
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Vuelve a leer la ecuacion de la combustion del metano. Fijate: delante de la
formula del oxigeno y de la formula del agua se escribe un 2:

CH + 2 0, —_ @) + 2 H.0

4 2

Es porque la ecuacion esté ajustada. Si no lo estuviera, se escribiria asi:

CH + 0 —_— CO + HO

4 2 2

Estaria mal escrita, porque en una ecuacion quimica siempre tiene que ha-
ber el mismo nimero de atomos a cada lado de la flecha.

Si no ajustamos la ecuacion, en los reactivos tendriamos cuatro atomos de
hidrégeno y en el producto solo tendriamos dos.

En una ecuacion quimica siempre tiene que haber el mismo nimero
de atomos a cada lado de la flecha.

Las ecuaciones quimicas se ajustan para que se cumpla esa ley.

--------------------------

Con esta actividad comprenderas mejor como se ajusta una ecuacion
quimica.
a) Mira la imagen de la pagina anterior y cuenta el nimero de atomos:

* de carbono (negro). En los reactivos: ....... En el producto: ........
» de oxigeno (rojo). En los reactivos: ....... En el producto: ........
* de hidrogeno (blanco). En los reactivos: ....... En el producto:.........

b) Ahora vuelve a leer la ecuacidon quimica. Fijate: el 2 delante de la for-
mula del oxigeno y del agua indica que el nimero de atomos de esas
sustancias debe multiplicarse por 2.

» O, nos indica que hay dos atomos de oxigeno. Asi que 2 O, nos in-
dica que hay ....... atomos de oxigeno (compruébalo comparando la
ecuacion con la imagen).

 H,0 nos indica que hay dos atomos de hidrogeno y uno de oxigeno.
Asi que 2 H,O nos indica que hay ....... atomos de hidrégenoy .......
atomos de oxigeno (compruébalo).
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e Reacciones quimicas en la vida diaria

En nuestra vida diaria se producen muchas reacciones quimicas.

Algunas se producen de forma natural en el entorno (lo que nos rodea) o en
nuestro propio cuerpo.

En la fotosintesis, las plantas transforman dio6-
xido de carbono, agua y sustancias minerales en
oxigeno y azucar con ayuda de la luz del sol.

La respiracion de los seres humanos es un tipo
de oxidacion, porque la glucosa se combina con
el oxigeno del aire.

Los productos son el didxido de carbono y el va-
por de agua que expulsamos al espirar.

En la digestion de alimentos también se pro-
ducen reacciones quimicas que transforman los
alimentos en sustancias mas sencillas para que
podamos absorberlas.

Actividades /Z'

»

--------------------------

Subraya qué sustancias son los reactivos en la fotosintesis y qué sus-
tancias son los productos.

@ ¢, Por qué la respiracion es un tipo de oxidacion? ..............cccccveeeviieiin..

................................................................................................................
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Otras reacciones se producen de forma artificial en los laboratorios y la
industria.

Esas reacciones quimicas se utilizan:

* Para transformar materias primas. Por ejemplo, las reacciones quimicas
transforman el petréleo en gasolina, plasticos y otros productos. El hierro
y el carbono se transforman en acero.

* Para obtener energia. Por ejemplo, la energia de las pilas eléctricas se
produce con una reaccion quimica.

* Para hacer que el agua sea potable.
* Para fabricar medicamentos.
» Para fabricar fibras artificiales que se usan para hacer ropa.

* Para elaborar alimentos. El pan, el vino, el yogur y la leche se producen
por la fermentacién de sustancias. También se usan reacciones quimicas
para conservar alimentos.

Escribe qué relacion tienen las reacciones quimicas:
® con jas pllas de 181010} v uussunssismusassassvppuisgsatobimmmmabsbaesim

.............................................................................................................
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@ L quimica y el medio ambiente

Gracias a las reacciones quimicas respiramos, digerimos los alimentos y
obtenemos energia y productos que hacen que nuestra vida sea mejor.

Pero las reacciones quimicas y sus productos también pueden causar danos
en el medio ambiente si se utilizan mal.

Los productos de las reacciones quimicas
de la industria provocan la contaminacion
del agua, el aire y el suelo cuando se vier-
ten al medio ambiente sin eliminar antes las
sustancias contaminantes.

La combustion del carbdn y el petréleo en
las fabricas y el transporte produce gases
de efecto invernadero.

Esos gases se acumulan en la atmosfera y
hacen que la temperatura del planeta sea
mas alta, como en un invernadero.

Los gases de la combustidn reaccionan en
contacto con la humedad del aire y se trans-
forman en acidos que caen a la superficie
de la Tierra cuando llueve.

Esa lluvia acida provoca danos en la salud
y contamina el suelo y el agua.

También dana los edificios y monumentos
de piedra caliza, que se disuelve al reaccio-
nar con el acido.
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La quimica también puede ayudar al medio
ambiente.
* Los quimicos investigan para resolver los

problemas causados por las reacciones
guimicas que danan el medio.

* Desarrollan compuestos quimicos que eli- A
minan las sustancias contaminantes verti- ‘m ;
das en el agua, el aire y el suelo.

* Investigan formas limpias de producir energia que reducen el efecto inver-
nadero y la lluvia acida.

Ty
AR

Actividades 7’

-------- sssssssssssEnsnann

Escribe tres efectos negativos de las reacciones quimicas y sus produc-
tos en el medio ambiente.

..............................................................................................................

@ Escribe cémo pueden ayudar los quimicos:

¢ A aliminar 12 CONTAMINATIONT . iivsssmmminssssssmbasbsmsansbiismmmmrsbsiiins st

..............................................................................................................

..............................................................................................................
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Recuerda que...

* En los cambios fisicos las sustancias siguen siendo las mismas. En los
cambios quimicos se transforman en sustancias diferentes.

Los cambios quimicos pueden ser de varias clases: oxidacién, combus-
i tion, fermentacién y descomposicion.

A los cambios quimicos también se les llama reacciones quimicas.

* Las sustancias que intervienen en una reaccion se llaman reactivos. Las
nuevas sustancias que se forman se llaman productos.

Las reacciones quimicas se expresan en ecuaciones quimicas.

* En una ecuacion quimica siempre tiene que haber el mismo niimero de
atomos a cada lado de la flecha.

En la vida diaria hay reacciones quimicas naturales y artificiales.

Las reacciones quimicas pueden provocar contaminacion, efecto inver-
nadero y lluvia acida.

@ Completa este esquema y utilizalo para repasar la unidad.

gersrmmeseonaga) Cambios quimicos

también se llaman

Reacciones
quimicas

-
....................... Reactivos

-----------------

Efectos en el medio ambiente

v 4 v
Contaminacioéon Efecto Lluvia

.......................

..................................
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@ Senala la respuesta correcta:

En los cambios quimicos las sustancias se transforman en sustan-
cias diferentes.

D En los cambios quimicos las sustancias siguen siendo las mismas.

@ Completa las frases:
* La oxidacién se produce cuando una sustancia se combina con el

del aire.
¢ La combustion se produce cuando
* La fermentacion se produce por la accion de pequenos
Vivos.
* La descomposicién se produce cuando los compuestos organicos se
descomponen en los gue los forman.
@ ¢, Cuél de estas dos formas de escribir una reaccion quimica es la co-
rrecta? Subrayala.
a)2C0,+0, —_, 2CO0,
b)2CO,+0, = 2 CO,

., Como se llama la reaccion quimica que producen los gases que salen
por el tubo de escape?

¢ ;Como se llama el efecto que produ-
cen en el medio ambiente?
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@ Entre estas imagenes de cambios quimicos se han colado dos intrusas.
— ldentifica las dos imagenes que solo muestran cambios fisicos.

— Escribe debajo de las demas fotografias de qué cambio quimico se
trata.
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SSSissssssssrasssssssssssssicnesseneses

Observa en la pagina anterior la imagen del cadaver del animal y res-
ponde:

* ;Se quedara siempre como en la foto? ........ccooviiiiiiiiiii
* ; Qué sucedera? Explica en qué consiste el cambio que se estéa pro-

e LR L= g [ (4 LT

Observa en este esquema coémo el hidrogeno y el oxigeno reaccionan
para formar agua.

HIDROGENO . -

XIGENO

30uBles SN |08 TEACTIVEINY cuusmsenmimh s i G SR
¢Cudl 5 el producto de la reaction? ..sssmsmmmesssovmamssmmsserssovaanars
¢; Cual de estas ecuaciones esta bien ajustada? Sefialala.

Hy+Q — & HO

2H,+0 ——2H,0

2H,+0 —— H,0

¢;,Cuantos atomos tiene que haber en los dos lados de la ecuacion?
Marca la respuesta correcta.

E, El mismo nimero Un namero distinto Da igual
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Valora tu aprendizaje

--------------------------------------------

@ Escribe lo que més te ha gustado de lo que has aprendido sobre...

* los cambios fisicos y quimicos:

.............................................................................................................

* las reacciones quimicas en la vida diaria
* la quimica y el medio ambiente:

.............................................................................................................

................................................................................................................

106 No fotocopies. No incumplas la ley.



@ ¢, Qué cosas sobre cambios quimicos te gustaria conocer mejor?

@ ¢, Te ha gustado descubrir nuevas cosas sobre cambios quimicos?

Mucho Poco Regular Nada D

Para saber mas...

La quimica se convirtié en una verdadera ciencia a finales del siglo XVIII.
Hasta entonces, la quimica se confundia con la alquimia, una actividad
que tenia mucho que ver con la magia.

El principal impulso que guiaba a los alquimistas
era la busqueda de una sustancia que pudiera con-
vertir los metales en oro.

Los experimentos de los alquimistas fueron muy
importantes para que mas adelante pudiera desa-
rrollarse la quimica. Descubrieron sustancias como
el acido sulfurico y el acido nitrico e inventaron y
perfeccionaron técnicas e instrumentos de labora-
torio como el alambique.

— Investiga en Internet como llamaban los alqui-
mistas a la sustancia que podria convertir los
metales en oro.

— Los alquimistas también buscaban el «elixir de
la vida». Averigua en qué consistia.
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¢Qué ocurre si empujamos un columpio?
¢Hay alguna relaciéon entre la fuerza
y el movimiento?




Antes de empezar...

i, Sabes cual es la fuerza que hace
caer los objetos al suelo?

&Y la fuerza que atrae hacia un
iman los objetos metalicos?

¢,Cual es la maquina
mas sencilla que conoces?

En esta unidad conoceras...

El movimiento

La velocidad

La fuerza

Fuerzas de la naturaleza
El peso y la masa

Las maquinas

O O Hp W N =
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0 El movimiento

Compara estas dos fotografias. En la foto de la izquierda, un esquiador se
mueve mientras el paisaje esta inmovil.

En cambio, en la foto de la derecha, el paisaje parece moverse a toda velo-
cidad ante la ventanilla del tren.

Pero en realidad, es el tren el que se mueve. El tren cambia de posicion res-
pecto al paisaje, que esta fijo.

El movimiento es el cambio de posicién de un cuerpo respecto a un punto
que esta fijo.

@ ¢, Qué es el movimiento? Subraya la respuesta en el texto.

@ Fijate en los tacos de salida, ¢ estan fijos
o enmovimiento? ............cooeeeeiiiiiiin, Y

los atletas? ......ooooviveei
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En el movimiento hay cuatro elementos:

* Posicion: Es el lugar que ocupa el cuerpo en el espacio. La posicion ini-
cial es donde empieza el movimiento. La posicion final es donde termina.

* Distancia: Es el espacio que recorre el
cuerpo desde la posicidn inicial hasta la
posicion final. Se mide en metros, Kilo-
metros, milimetros...

* Tiempo: Es lo que tarda el cuerpo en
recorrer una distancia. Se mide en se-
gundos, minutos, horas, dias...

* Trayectoria: Es la linea que sigue el cuer-
po al moverse. Si es recta, el movimiento
es rectilineo. Si es curva, el movimiento
es curvilineo.

@ Observa la fotografia de los aviones.

& 00 68 Bl IEVBBIONR? 4. ievimsemsrmss sk s st :

& 2 COMOES S IMONVIIETIOT s e sy i .

@ Ahora mira esta otra imagen.
* Si nos movemos de A a B, ;cual es la posicion inicial? ................. :

* ;Cual es la posicion final?

* ¢;Que distancia hay entre Ay
B sssssmenssonamminii: ;

e ;Cuanto tiempo se tarda en
recorrerla? .......ocoeiiiiiiiinnnn, :

» ;Como sera la trayectoria de una persona que se mueva entre Ay

BT oot o s s i s o e A T AT S R AN :
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e La velocidad

Observa los dos caballos.

El caballo de la silla amarilla es capaz de recorrer 70
kilbmetros en una hora.

El caballo de la silla azul puede recorrer 75 kildbmetros
en el mismo tiempo. ¢ Cual de los dos es mas veloz?

La velocidad es la relacion entre:

a) la distancia recorrida por un cuerpo en movimiento;
b) el tiempo que tarda en recorrer esa distancia.

Por eso la velocidad media se calcula dividiendo la dis-
tancia entre el tiempo.

Se expresa en kilometros por hora (km/h) o metros por segundo (m/s).

Distancia recorrida

Velocidad media:
Tiempo utilizado

El caballo de |a silla roja recorre 154 kilometros en
dos horas. Calcula su velocidad media en km/h.

* Velocidad media: ——— =......... km/h.

112 Unidad 6 ¢ La fuerza y el movimiento



Fijate en el ciclista que va en cabeza.

¢, Qué ha tenido que hacer para dejar
atras a los otros?

b LY * Este coche se acerca a un atasco.
— . ¢;,Qué haré el conductor con su velocidad?

Los cambios en la velocidad de un cuerpo en movimiento se llaman
aceleracion.
Si la velocidad aumenta, la aceleracion es positiva.

Si la velocidad disminuye, la aceleracion es negativa.

--------------------------

Si se pisa el acelerador de un coche ¢qué sucede con su
velocidad?

........................................................................................

a Escribe un ejemplo diferente de aceleracion positiva y otro de acelera-
cion negativa.
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6 La fuerza

Observa la foto. ¢ Para qué empujan el coche?

Cuando empujamos algo, usamos nuestra
fuerza.

La fuerza esta muy relacionada con el movi-
miento.

Con la fuerza podemos:

* Poner un cuerpo en movimiento.

¢ Cambiar su velocidad, haciendo que su aceleracion sea positiva o negativa.
* Cambiar su trayectoria, haciendo que se desvie.

* Hacer que un cuerpo en movimiento se pare.

* Deformar un cuerpo.

La fuerza es todo lo que puede cambiar el movimiento o la forma de un
cuerpo.

......................................................................................................
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Observa lo que sucede si hacemos fuerza sobre
una goma.

Como la goma es elastica, se estira (se deforma).

Lo mismo sucede si hacemos fuerza sobre un
muelle.

Para medir la fuerza se utiliza un instrumento llama-
do dinamometro.

El dinamdmetro tiene en su interior un muelle.
Cuanto mayor es la fuerza, mas se estira el muelle.

DINAMOMETRO

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Escribe tres ejemplos en los que hayas usado tu fuerza para cambiar el
movimiento o la forma de un cuerpo.

@ Observa estos dos dinambémetros.

 ;Sobre cual de ellos se ejerce mas fuerza?

......................................................................

......................................................................

......................................................................
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@ Fuerzas de Ia naturaleza

En la naturaleza actian fuerzas que podemos sentir. (r\
' 4

Si soltamos unas llaves, caen al suelo por efecto de
la fuerza de gravedad. a“

La fuerza de gravedad es la atraccion que un cuerpo ejerce sobre otro.
Cuanto mayor es su masa, mayor es la fuerza de gravedad que ejerce.

Los objetos caen al suelo porque la Tierra tiene
mas masa que ellos y su fuerza de gravedad los ( =
2 d

atrae. ¥ @
Lo mismo sucede en el resto del Universo. ’ ’{:....f:" \‘
Por ejemplo: el Sol, como tiene mas masa que la  |.- iy \;
Tierra y los otros planetas, los atrae. 0.

Si los planetas no caen al Sol es porque se mue- e
ven lateralmente. Ese movimiento se equilibra con [ . .~ T
la atraccion del Sol y hace que los planetas giren \

en Orbitas circulares a su alrededor.
La Luna gira alrededor de la Tierra por la misma razon.

--------------------------

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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Recuerda: los atomos que forman
la materia tienen particulas con car-
ga eléctrica positiva y particulas con
carga negativa.

Las cargas del mismo signo se re- |
pelen (se rechazan). f‘§1!°,.
bl

i
Las cargas de signo contrario se k

atraen. k

& tﬁi'l

N

Esa fuerza se llama fuerza electrostatica.

- Al frotar el pelo, el peine le arranca electrones (gana carga
negativa) y el pelo los pierde, por eso se queda con carga
positiva. Como sus cargas son opuestas, el peine lo atrae.

La fuerza magnética es otra fuerza de la naturaleza rela-

& cionada con la fuerza electrostatica. Es la fuerza que hace
que algunos objetos, como el iman de la nevera, atraigan

a otros objetos.

La fuerza electrostatica hace que los cuerpos se repelan o se atraigan.
La fuerza magnética hace que el iman atraiga a los objetos metalicos.

Actividades #"

--------------------------

Haz este sencillo experimento para comprobar como actla una fuerza
de la naturaleza.

— Coge un papel y cértalo en trocitos.

— Pasa un peine de plastico por tu pelo
y luego acércalo a los trocitos de papel.

¢, Qué pasa?

.................................................................

.................................................................
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6 El peso y la masa

El peso no es lo mismo que la masa, aunque solemos usar las dos palabras
para referirnos a o mismo.

Recuerda:

* La masa es la cantidad de materia que tiene un cuerpo. Se mide con la
balanza y su unidad de medida es el kilogramo (kg).

* El peso es la fuerza con que la gravedad atrae a los cuerpos. Se mide
con el dinamometro y su unidad de medida es el newton (N).

Cuanta mas masa tiene un cuerpo, mayor es su peso, porque la fuerza con
que la Tierra lo atrae es mayor.

El peso de un cuerpo cambia con la gravedad. Si hay menos gravedad, el
peso del cuerpo es menor aunque la masa sea la misma.

En la Luna la gravedad es un sexto
que en la Tierra.

Un astronauta cuya masa sea de 80
kilos tiene un peso de 784 newtons en
la Tierra.

En cambio, en la Luna su peso sera
de 130 newtons (una sexta parte que
en la Tierra), aunque su masa seguira
siendo de 80 kilos.

--------------------------
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La unidad de medida del peso se llama newton en
honor al fisico inglés Isaac Newton.

Newton fue el primero que explicé de forma mate-
matica la fuerza de gravedad.

Descubri6 que la gravedad es universal: actta tanto
en la Tierra como en el resto del Universo.

Se dice que Newton comprendié la fuerza de gra-
vedad después de ver como una manzana caia al
suelo.

La fuerza de la gravedad
explica por qué se produ- _ |
cen las mareas. / GRAVEDAD

Las mareas son subidas LUNAR

y bajadas del mar por la
fuerza de gravedad que o
la Luna ejerce sobre las MAREA ALTA

aguas.

Las aguas que estan mas cerca de la Luna son atraidas por ellay la
marea sube.

En el lado opuesto, la marea también sube por la fuerza centrifuga de

la Tierra. Si llenas un globo de agua y la das vueltas, veras que en el
extremo mas alejado de ti se produce el mismo efecto.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

@ ¢ Cémo se llama la unidad de medida del peso? .........ccccoovveeeiiiiiiieinnnn,

¥ 1 POrgue o8 IRMBUES T wissmsminmamsmes s s s s s

B 0 o g 1 Lo TR T R—
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Q Las méaquinas

Las maquinas son instrumentos que sirven para aumentar la fuerza o trans-
formar un movimiento.

Pueden ser simples o compuestas.
Las maquinas simples tienen pocas piezas.

i ¥ i
MAQUINAS SIMPLES

La rueda esta formada por un disco que
gira alrededor de un eje.

Es la base de las carretillas, los coches,
las bicicletas...

La palanca es una barra con un pun-
to de apoyo. Sirve para aumentar una
fuerza.

Es la base de las palas, las tijeras, los
alicates, los sacacorchos...

La polea esta formada por una rueda
con un surco por el que pasa una cuer-
da o una cadena.

Sirve para transmitir fuerzas. Se usa
para levantar y bajar pesos en los po-
zos, los acensores...

La rampa o plano inclinado esta for-
mada por una superficie plana que une
dos alturas diferentes.
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Las maquinas compuestas tienen muchas piezas.
Pueden estar formadas por varias maquinas simples.

Por ejemplo, una gria puede tener varias poleas, y en una bicicleta hay pa-

lancas y poleas.
POLEA POLEA

PALANCA

FRENO)

_—

BICICLETA GRUA

..................................................................
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Recuerda que...

* El movimiento es el cambio de posicion de un cuerpo respecto a un
punto que esta fijo.

* En el movimiento hay cuatro elementos: posicion, distancia, tiempo y
trayectoria.

* La velocidad es la relacion entre la distancia y el tiempo.
* Los cambios en la velocidad se llaman aceleracién.

* La fuerza es todo lo que puede cambiar el movimiento o la forma de un
cuerpo.

* Las fuerzas que actuan en la naturaleza son la fuerza de gravedad, la
| fuerza electrostatica y la fuerza magnética.

* El peso es la fuerza con que la gravedad atrae a los cuerpos.

* Las maquinas sirven para aumentar la fuerza o transformar un movi-
miento. Pueden ser simples o compuestas.

@ Completa este esquema y utilizalo para repasar la unidad.

»mm

» Posicion
» Distancia

-----------------

.........................

. "

. .

. .

v o‘
] 2

flerza con B Fuerzas de la S
B Velocidad que la Tierra : naturaleza :
. atrae w : v
camblos en a los cuerpos Gravedad :

la velocidad

...................................
ooooooooooooooooooooooooooooooooo
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@ Relaciona cada elemento del movimiento con su definicion.
Trayectoria ° * Lo que tarda un cuerpo en recorrer una dis-

tancia.
Posicion ¢
* Espacio que recorre un cuerpo.

: n y :
Tiempo * Linea que sigue un cuerpo al moverse.

Distancia ¢ » Lugar que ocupa un cuerpo en el espacio.

@ Completa las frases:
« Los cambios en la velocidad de un cuerpo en movimiento se llaman

es todo lo que puede cambiar el movimiento o la for-

ma de un cuerpo.

es la fuerza con que la gravedad atrae a los cuerpos.

Se mide con el y su unidad de medida es el

es la cantidad de materia que tiene un cuerpo.
y su unidad de medida es el
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Fijate en los signos de este plano y dibuja con flechas la trayectoria que
seguirias para desplazarte:

1 Desde la estacion de tren hasta el hotel.
2 Desde el hotel hasta la Biblioteca Nacional.

Desde la Biblioteca Nacional hasta el restaurante.

3
4 Desde el restaurante hasta la parada del autobus.
5

Desde la parada del autobUs hasta el aeropuerto.

— Sefiala en cada caso la posicion inicial y la posicién final.
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Relaciona con colores cada maquina con su definicion y con dos ima-
genes.

(@) rueda (@) palanca (@)polea (@ rampa

O Rueda con un surco por el que pasa una cuerda o una cadena.

O Superficie plana que une dos alturas diferentes.

() Barra con un punto de apoyo.
O Disco que gira alrededor de un eje.

SSSSSE8000000088088808088
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Valora tu aprendizaje o°

L R P
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@ Escribe lo que mas te ha gustado de lo que has aprendido sobre...

* el movimiento:
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@ . Qué cosas sobre la fuerza y el movimiento te gustaria conocer mejor?

................................................................................................................

@ ¢ Te ha gustado descubrir nuevas cosas sobre la fuerza y el movimiento?

Mucho Poco

Para saber mas...
¢, Alguna vez has utilizado una brujula?

Regular

Nada D

La brajula es un instrumento que sirve para orientarnos. Se basa en la
fuerza magnética y en la propiedad que tienen los imanes de orientarse

geograficamente.

Cada polo (extremo) de un iman se
orienta en una direccién, uno hacia el
norte y otro hacia el sur.

La razén por la que eso sucede es que
la Tierra también tiene fuerza magnética
y funciona como un gigantesco iman.

Las brdjulas tienen una aguja imanta-
da, es decir, con las propiedades de un
iman. Por eso su punta siempre sefala
al norte.

— Investiga en Internet como se puede
fabricar una brujula con una aguja de
coser, un corcho y un plato lleno de
agua.
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La energia

Cuando decimos que alguien
esta lleno de energia ;qué queremos decir?




Antes de empezar...

¢ Sabias que los frutos secos
son uno de los alimentos
que mas energia nos aportan?

Obtenemos energia del Sol y del
petréleo. ¢ Cual de esas dos fuentes
de energia no se agota nunca?

¢ Cual de estos medios de transporte
permite ahorrar mas energia?

En esta unidad conoceras...

¢, Qué es la energia?
Formas de energia
Propiedades de la energia
Unidades de medida

Las fuentes de energia

El uso de la energia

O U Hh WO N =
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&P :0ué es 1a energia?

Ya sabes que en la naturaleza se produce toda clase de cambios.

Para que esos cambios se produzcan se necesita energia.

En un cambio de posicion (movimiento) se
necesita energia.

En un cambio quimico como la combustion se
necesita energia.

La energia es la capacidad que tienen los cuerpos para producir cambios
en si mismos 0 en otros cuerpos.

--------------------------

@ ¢ Qué es necesario para que se produzcan los cambios que ves en las

Imagenes deosta PAYINA 7 smisssnnsasmsamisniss s

@ Subraya en el texto la definicion de energia.
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La energia es una capacidad que tienen todos los cuerpos. Gracias a ella:

* El viento puede mover las aspas del molino.
* El fuego puede calentar, cocinar, alumbrar...

* Las pilas pueden hacer que el mando funcio-
ne.

* Los alimentos pueden hacer que nuestro
cuerpo funcione.

* Nuestro cuerpo puede correr, saltar, estudiar...

Como puedes ver en las imagenes, la energia estéa relacionada con el mo-
vimiento, |la fuerza, la luz, el calor...

Pero la energia no es ninguna de esas cosas, sino la capacidad de pro-
ducirlas.

--------------------------

...............................................................................................................

...............................................................................................................

...............................................................................................................
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6 Formas de energia

La energia puede tener diferentes formas:

Energia eléctrica. Es la que transmite la corriente
eléctrica y hace funcionar los aparatos de casa. Es
el tipo de energia mas utilizado.

Energia mecanica. Es la que tienen los cuerpos
por su posicion o su movimiento, como la que acu-
mula el vagén en lo alto de la montana rusa (po-
sicion) o la que tiene cuando se lanza hacia abajo

(movimiento).

Energia quimica. Es la que se produce en las re-
acciones quimicas: dentro de una pila, en la com-
bustion de la gasolina en el motor de un coche...
También se produce en nuestro cuerpo cuando di-
gerimos alimentos.

...............................................................................................................
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\ ‘% W Energia térmica. Es la que se transmite entre dos
pAR iﬂ LB_L ~*  cuerpos con diferente temperatura. También se
' llama calorifica, porque se transmite en forma de
calor desde el cuerpo mas caliente al mas frio.

._.1?"\;\‘

\
S

Energia luminosa. Es la que producen las ondas
de la luz. Proviene del Sol y otras fuentes de luz
como el fuego, una bombilla...

Energia nuclear. Es la que contienen los ato-
mos en su interior. Se obtiene en las reaccio-
nes que se producen en reactores nucleares
como el del dibujo.

Relaciona cada forma de energia con sus caracteristicas:

Eléctrica ° * Se produce en las reacciones quimicas.
MBEEHiGE & * Proviene del Sol y de otras fuentes de luz.
e e Se transmite por las diferencias de temperatura.
Quimica
* Es la energia mas usada.
Luminosa ® . oy
* Es la que tienen los cuerpos por su posicion o su
Térmica ° movimiento.
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€} Propiedades de la energia

* La energia se transforma.

La energia pasa de unas formas a otras.

Por ejemplo, la energia quimica de los
alimentos se transforma en energia me-
canica.

La energia eléctrica de la corriente se transforma en energia luminosa en
la bombilla.

* Cuando la energia se transforma, siempre se pierde una parte.

La energia no se destruye, pero cuando se
transforma siempre se pierde una parte.

Por ejemplo, en el motor de la foto parte de la
energia quimica de la gasolina se transforma
en la energia mecanica que impulsa la moto.

Pero otra parte se convierte en energia térmica
(calor) que sale por el tubo de escape y no se
puede volver a usar.

--------------------------

..............................................................................................................
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* La energia pasa de un cuerpo a otro.

Por ejemplo, la energia mecanica de la raqueta
pasa a la pelota.

La energia térmica se transmite del cuerpo mas
caliente al menos caliente.

* La energia se transporta.

Por ejemplo, la energia eléctrica se transporta
por los cables y torres de la red eléctrica.

El petréleo y el gas que se usan para producir
energia se transportan en barcos y tuberias.

* La energia se almacena.

La energia puede almacenarse en pilas y baterias. ﬂ
2 g iy

Actividades 7 &

oooooooooooooooooooooooooo

Si las tuberias que se usan para transportar petréleo se llaman oleo-
ductos ¢,cémo se llamaran las que se usan para transportar gas?

................................................................................................................

..............................................................................................................

...............................................................................................................
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@ vnidades de medida

Para medir la energia utilizamos distintas unidades.
* La unidad internacional de energia es el julio (J).
1 julio equivale a la energia necesaria para levantar

10 centimetros una masa de 1 kilo.

Como es una unidad muy pequefia, en su lugar suele

utilizarse el kilojulio (kJ).
Un kilojulio son 1.000 julios.

* Para medir el consumo de energia eléctrica
usamos otra unidad, el kilovatio hora (kWh).

1 kWh equivale a la energia necesaria para
mantener encendidas 10 lamparas de 100
vatios durante 1 hora (el vatio mide la poten-
cia eléctrica).

El kWh es la unidad que se utiliza en la factu-
ra de la luz que consumimos en casa.

Actividades 2

10 em

KILOJULIO

KILOVATIO HORA

@ CONSUMO ANUAL B
Nevera 662 kWh Lavadora 255 kHh
\\Congelador 563 kWh Television 263 kWh

* ;Qué indican esas cifras? .......ccccccccvviiiiiii...

* ;Qué electrodoméstico ha consumido méas energia? ............cccoeeo.....

* ¢(Cual ha consumido menos energia? ...........
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* La unidad que usamos para medir la energia que
nos aportan los alimentos es la caloria (cal).

Una caloria equivale a la energia necesaria para
que la temperatura de un gramo de agua aumente
un grado.

Como la caloria es una unidad muy pequenfa, se
usa con mas frecuencia la kilocaloria (kcal).

CALORIAS

Una kilocaloria son 1.000 calorias.

Los alimentos contienen distintos tipos de sustancias quimicas que nos
proporcionan energia.

Las grasas son las sustancias que aportan mas calorias. 1 gramo de gra-
sas contiene 9 kilocalorias.

Las proteinas e hidratos de carbono contienen 4 kilocalorias por gramo.

--------------------------

¢ 1Cull nos aporta MAS ONOIGIAT umessaissmsusmrsmmrssmearssssmssn

Subraya en la tabla los cinco alimentos que nos aportan mas energia.

/Queso curado | 424 kcal Almendras 620 kcal f
Queso fresco 183 kcal Galletas 409 kcal
Merluza 86 kcal Aceite de oliva | 900 kcal
Pollo 134 kcal Espinacas 31 kcal

4 Ternera 171 keal Chocolate 564 kcal i
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@ Fuentes de energia

Las fuentes de energia son los recursos naturales de los que podemos ob-
tener energia.

Las fuentes de energia pueden ser renovables o no renovables.

Las fuentes de energia renovables son las que se reponen (se renuevan)
después de usarlas. No se agotan aunque se usen mucho.

7 B\
FUENTES RENOVABLES

El Sol es una fuente de energia renova-
ble. Su luz y su calor se transforman en
energia térmica y energia eléctrica en las
centrales solares.

El viento es otra fuente de energia reno-
vable. Su energia se transforma en ener-
gia eléctrica con una especie de molinos
de viento llamados generadores edlicos.

La fuerza del agua de los embalses y
pantanos se transforma en energia eléc-
trica en las centrales hidroeléctricas.

La biomasa (los restos de materia orgé-
nica, sobre todo vegetal), se utiliza para
producir energia térmica y eléctrica.
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Las fuentes de energia no renovables son las que acabaran agotandose,
porque no pueden renovarse (reponerse) al mismo ritmo que las usamos.

i 2
FUENTES NO RENOVABLES

Los combustibles foésiles (petréleo, carbdn
y gas natural) son la fuente de energia mas
utlizada. Se formaron a lo largo de millones
de afios a partir de los restos de plantas y
pequenos animales.

La energia nuclear es otra fuente no reno-
vable. Es la energia que contienen los ato-
mos en su niicleo. Se transforma en energia
eléctrica en las centrales nucleares.

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................
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@ ©1 uso de la energia

Los seres humanos usamos cada vez mas energia.
En la Prehistoria cada persona consumia unas Aakba
3.000 kilocalorias diarias. Nosotros consumimos 17,5%
i300 veces mas! .

Los sectores econdmicos en los que se usa mas
energia son el transporte y la industria.

Industria
29%

Usamos mucha energia para iluminar y calentar Transporte
nuestras casas, para tener agua caliente, cocinar 38%
y hacer que funcionen los electrodomésticos.

USOS DE LA ENERGIA
EN EUROPA

También usan energia el comercio (tiendas), la
hosteleria (bares, restaurantes y hoteles) y otros
servicios como las escuelas y los hospitales.

Una gran parte de la energia que usamos proviene de los combustibles
fosiles (carbon, gas y petrdleo).
Son fuentes de energia no renovables que acabaran agotandose.

Su combustion produce lluvia acida y gases de efecto invernadero. Ade-
mas, paises como Espafia apenas los producen, lo que nos hace depender

de otros.

Observa el grafico de los usos de la energia en Europa.

* (En qué sector econdmico se usa mas energia? ..............c..cooooviii.

* ¢Para que usamos la energia en nuestras casas? ...

................................................................................................................

Subraya en el recuadro tres problemas que plantea el uso de combus-
tibles fosiles.
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Para no malgastar energia en tu casa puedes seguir estos consejos:

-~
Apaga la luz si sales de una habitacion y no vas a volver. 1?5

Apaga la tele si no la estas viendo.

3 ~ No metas cosas calientes en la nevera y no dejes abierta

la puerta mucho tiempo.

4_ © Si te duchas en vez de bafarte, gastaras menos agua y

necesitaras menos energia para calentarla.

* Acostumbrate a usar el transporte publico.

@ Completa esta tabla para ver si ayudas a reducir el consumo de energia.

A veces Nunca

\\

Apago las luces cuando salgo.

Apago la tele cuando no la veo.

Cuido la nevera.

Me ducho en vez de banarme.

\Uso el transporte publico.
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Actividades para repasar /°

-------------------------------------- Y

Recuerda que...
* La energia es la capacidad que tienen los cuerpos para producir cam-
bios en si mismos o en otros cuerpos.

* Hay varias formas de energia: eléctrica, quimica, mecanica, térmica,
luminosa y nuclear.

* La energia se transforma; cuando se transforma, se pierde una parte;
se transmite de unos cuerpos a otros, se transporta y se almacena.

* Las principales unidades de medida de la energia son el kilojulio, la
kilocaloria y el kilovatio hora.

* Las principales fuentes de energia renovable son el Sol, el viento, el agua
y la biomasa.

* Las fuentes de energia no renovables son los combustibles fésiles y la
energia anuclear.

@ Completa este esquema y utilizalo para repasar la unidad.

T P R R RN

- S
Propiedades
 Eléctrica Se transforma
 Quimica » Se pierde una

parte
b Se transmite

.........................

-----------------------------
.........................

.................

......................... No renovables
* Nuclear paiion

.........................

.................
.............................

.........................

Biomasa
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@ Escribe V de verdadero o F de falso.

D La energia es la capacidad que tienen los cuerpos para producir
cambios en si mismos 0 en otros cuerpos.

La energia es lo mismo que la fuerza y el movimiento.

La energia no se puede almacenar.

Las calorias miden la energia que nos aportan los alimentos.

@ Escribe debajo de cada foto qué forma de energia representé:
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Las etiquetas de los alimentos nos informan de su valor energético en
kilojulios y kilocalorias.

Para cantidades pequefias se utilizan las calorias y los julios. 1 caloria
equivale a 4,18 julios.

— Completa la etiqueta con el valor energético de una hamburguesa
completa expresado en calorias.

— Primero calcula el valor en calorias de
cada ingrediente. Solo tienes que dividir
con una calculadora su valor en julios en-
tre 4,18 y redondearlo, como en el ejem-

plo:
Pan=611J: 811 _ 146 cal
218

— Suma el valor de todos los ingredientes y
obtendréas el valor energético total.

Hamburguesa completa

Pan 611 J - 146 cal
Mostaza

Tomate

Lechuga

Cebolla

Ketchup

Queso

Carne de ternera

Valor energético total
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Las fuentes de energia renovables son limpias y précticamente inago-
tables, pero también tienen algunas desventajas.

— Relaciona con colores cada fuente de energia con su imagen y con
su principal desventaja o inconveniente.

— Entre estas fuentes de energia se ha colado una que no es renovable.
Rodéala con un circulo.

@) sol (@ viento (@ energia nuclear
(@ agua (@ biomasa

O R Bt

O Produce un efecto negativo en el paisaje y en las aves migratorias.
O Inunda zonas de gran valor natural y hace que desaparezcan pueblos.
O Produce residuos muy dificiles de eliminar y riesgo de graves accidentes.

Cuando las cosechas se usan para producir esta forma energia, sube el
precio de los alimentos.

O Solo se aprovecha de dia y en invierno produce mucha menos energia.
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3

Valora tu aprendizaje <

--------------------------------------------

@ Escribe lo que mas te ha gustado de lo que has aprendido sobre...

* la energia:

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

................................................................................................................
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@ ;, Qué cosas sobre la energia te gustaria conocer mejor?

................................................................................................................

@ ¢, Te ha gustado descubrir nuevas cosas sobre la energia?

Mucho Poco

Para saber mas...

Regular

[ Nada D

El agotamiento de los combustibles fésiles y la contaminacion que pro-
ducen estan llevando a cientificos y técnicos a investigar nuevas fuentes

de energia renovables.

La energia maremotriz y undimotriz transforma la energia de las ma-
reas y las olas en energia eléctrica. Se consigue con grandes turbinas
sumergidas parecidas a las que se usan para obtener energia del viento.

— En nuestro pais solo hay una instalacion que transforma en energia
eléctrica la energia de las olas. Busca en Internet en cual de nuestras

costas esta situada.
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- J El calor, la luz y el sonido

i ol

¢Qué tienen en comun el calor, la luz y el sonido?
Son tres formas de transmitir energia.

&

L

|
e

o A




Antes de empezar...

¢, Sabias que las mantas no nos dan
calor? Lo que hacen es impedir que
perdamos el calor de nuestro cuerpo.

La pajita de la foto dentro del vaso
parece doblada o rota. ¢ Sabes
por qué se produce ese fenbmeno
luminoso?

¢ Alguna vez has oido el eco de tu voz?
¢, Sabes por qué se produce ese
fenébmeno sonoro?

En esta unidad conoceras...

La temperatura y el calor

El calor se transmite

La luz y el sonido

Fendmenos luminosos
Fendmenos sonoros

Como percibimos la luz y el sonido

o G b~ WO N =
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&P La temperatura y el calor

Observa la imagen. ;Qué tempera-
tura marca el termémetro?

¢, Qué sensacion tienes en tu cuerpo
cuando hace una temperatura tan
alta?

Seguramente sientes calor.

Calory temperatura son palabras re-
lacionadas, pero no significan exac-
tamente lo mismo.

Cuando decimos «Hace mucho calor», en realidad nos referimos a que la
temperatura es muy alta.

La temperatura es la cantidad de energia térmica que tiene un cuerpo.

Recuerda: Todos los cuerpos tienen energia. Una de las formas de esa ener-
gia es la energia térmica.

* Si la energia térmica de un cuerpo aumenta, su temperatura sube. Enton-
ces decimos que el cuerpo se calienta.

* Sila energia térmica de un cuerpo disminuye, su temperatura baja. Enton-
ces decimos que el cuerpo se enfria.

@ Subraya la definicién de temperatura.

@ ¢,Como se llama el instrumento que mide la temperatura?

...............................................................................................................
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¢, Qué sensacion tienes en tu cuerpo cuando te me-
tes en el mar? ;Y cuando llevas un rato en el agua?

Si dos cuerpos con distinta temperatura entran en
contacto (como el agua y tu cuerpo), la energia tér-
mica pasa de uno al otro hasta que la temperatura
de los dos se equilibra (es igual).

La energia térmica siempre pasa del cuerpo mas
caliente al mas frio.

Esa energia que se transmite de un cuerpo a otro es lo que llamamos calor.

El calor es la energia que se transmite entre dos cuerpos o sustancias que
estan a distinta temperatura.

Cuando un cuerpo recibe calor su volumen aumenta y el cuerpo se dilata.
Es lo que le ocurre al mercurio del termometro: cuando se calienta, se dilata

(aumenta su volumen) y marca una temperatura mas alta.

En cambio, si un cuerpo pierde calor su volumen disminuye y el cuerpo se
contrae.

Cuando los cuerpos reciben o pierden calor también puede haber cambios
de estado (fusién, evaporacion, solidificacion, condensacion).

--------------------------

@ Observa la imagen del nifio que entra en el mar. Al entrar en el agua
;qué esta mas caliente, nuestro cuerpo 0 el agua? ...
* ;Quién transmite parte de su energia térmica? ...
& SOUIBN 18 MBOIDRT iissmsussopeiosismmmsssmss vsnusiosindisinimhotnbbo s A
* ,Como llamamos a la energia que se transmite? ...

» ;Cuando dejamos de sentir frio en el agua? ...,
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e El calor se transmite

Ya sabes que el calor es energia que se transmite entre dos cuerpos que
estan a distinta temperatura.

El calor se puede transmitir de tres formas:

Conducciodn. Es la forma en que se transmite el
calor por contacto entre los solidos.

Por ejemplo, si ponemos una cazuela al fuego, las
asas se acaban calentado por conduccion.

Conveccidn. Es la forma en que se transmite el ca-
lor entre los liquidos y los gases. Al calentarlos, sus
particulas se mueven. Las mas calientes suben y
las frias bajan, formando corrientes circulares que

reparten el calor.

Radiacion. Es una forma de calor que transmiten los
cuerpos sin necesidad de contacto, en forma de ondas
o rayos. Ej.: El calor que transmite el Sol.

--------------------------

@ Escribe cdmo se transmite el calor en cada caso.
* Al acercar la mano a una bombilla encendida sin tocarla, la mano se

calienta Por...u.swiswmais ;
* Al poner una olla al fuego, el metal se calienta por........................... .
* Al calentar una olla con agua, el agua que no esta en contacto con

las paredes de la olla se calienta por ..............c............ ;
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No todos los materiales transmiten el calor
con la misma facilidad.

Fijate en el herrero. Tiene que sujetar la ba-
rra de metal con tenazas y guantes de pro-
teccion, aunque solo esta al rojo la punta.

Si la sujetara con las manos se quemaria,
porque el metal transmite muy bien el calor.
En cambio, si sujetamos una cerilla no nos que-
maremos hasta que el fuego se acerque a nues-
tros dedos, porque la madera no transmite bien
el calor.

Los materiales que transmiten el calor facil y ra-
pidamente se llaman conductores. Los metales
son buenos conductores del calor.

Los materiales que transmiten el calor con dificultad y lentamente se llaman
aislantes. La madera, el corcho, el vidrio, el plastico, el agua o el aire son
materiales aislantes.

* Los materiales que transmiten el calor con dificultad y lentamente se

ET T =) o e T A S S ,

@ Clasifica estos materiales:

cobre * madera ¢ plastico ¢ hierro ¢ plata * plomo ¢ vidrio

( CONDUCTORES AISLANTES W
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€ La luz y el sonido

Mira la imagen. Cuando lanzamos una pie-
dra al agua, se forman ondas.

Las ondas son vibraciones que transmiten
energia.

Al lanzar una piedra al agua, la energia se
transmite en forma de ondas, pero no se
transmite materia.

La luz y el sonido son ondas que transmiten energia.
* La luz es una onda producida por los cuerpos luminosos: el Sol, las es-
trellas, una bombilla...

* El sonido es una onda que se produce cuando vibra un objeto. Por ejem-
plo, cuando tocamos una guitarra, sus cuerdas vibran. Cuando tocamos
un tambor, su piel también vibra.

Las ondas de la luz pueden transmitirse en el vacio, donde
no hay ningun cuerpo. Por eso nos llegan la luz del Sol y las
estrellas.

En cambio las ondas del sonido tienen que transmitirse a tra-
vés de un medio. El medio puede ser un cuerpo soélido, como
la pared de la foto; liquido, como el agua, o gas, como el aire.

N
.......................... 4
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..............................................................................................................

..............................................................................................................
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Propiedades de la luz

* Se transmite en linea recta. Por eso detras de un cuerpo que
no deja pasar la luz se produce una zona oscura (sombra)
que tiene la misma forma que ese cuerpo.

¢ Se transmite en todas las direcciones. Por eso una bombilla
ilumina toda la habitacion.

 Se transmite a gran velocidad, mas rapido que el sonido.

Propiedades del sonido

* Intensidad: Es la cantidad de energia que transmite el sonido. Segun su
intensidad, los sonidos pueden ser fuertes o débiles.

* Tono: Depende las veces que vibra un cuerpo por segundo. Si vibra mu-
chas veces, el tono es agudo. Si vibra pocas, el tono es grave. Las voces
femeninas son mas agudas que las masculinas porque vibran mas veces.

* Timbre: Permite distinguir dos sonidos de igual intensidad y tono, como
la voz de dos mujeres o dos instrumentos musicales.

--------------------------

@ Observa la foto del arbol. ¢;Qué relacion tiene su sombra con el modo

ON L6 86 Propage I& IZ 2 .o smmmimianmssboummmsmipiomipnpomisons s

¢, Por qué cuando hay tormenta vemos primero el relampago (luz) y lue-

go.oimos el trueno {SONIAO) T ... wmsmrssimismsmissssessarasmosmixenisnisssves

@ ¢ Por qué la voz de un nifio es més aguda que la de un adulto?
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Q Fenomenos luminosos

Llamamos fenémenos luminosos a coémo se comporta la luz.

Reflexion de la luz

Cuando la luz choca con un cuerpo que no puede atrave-
sar, se refleja: rebota y cambia de direccion.

e Si la superficie esté pulida (lisa), como en un espejo,
todos los rayos de la luz rebotan en una direccion y nos
muestran la imagen de lo que han iluminado a su paso.
Por eso en un espejo, un estanque o un objeto de metal
vemos reflejado lo que hay delante.

* Si la superficie es rugosa, los rayos de luz rebotan en
direcciones diferentes. Gracias a eso vemos los objetos
y no el reflejo de lo que tienen delante.

Refraccion de la luz

Cuando miramos un objeto con una parte en el agua
y otra fuera, parece que se dobla o esta roto.

Eso ocurre porque la luz se transmite a velocidad di-
ferente en los distintos materiales, por ejemplo el aire

y el agua. / |

Cuando la luz pasa de un material a otro se refracta,
es decir, cambia de direccion y de velocidad.

Actividades 2’

@ Observa las imagenes.
e ;Por qué la nifia se refleja en el @SpPejo? .......ooovoveviiiieiiiie

e ,Como se llama el fendmeno luminoso que le sucede a la cuchara

dentrodel agua? ..........coovemi ; En qué consiste? ......
g é

..............................................................................................................
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Descomposicioén de la luz

Recuerda la Unidad 1 de este libro: cuando (
un rayo de sol atraviesa una gota de lluvia, |
su luz se descompone en colores que se
desvian y forman el arco iris.

Lo mismo sucede cuando hacemos pasar la ‘b
luz blanca por un prisma de cristal. A

Los cuerpos y la luz
Segun como se comportan ante la luz, los cuerpos pueden ser:

* Transparentes, si dejan pasar la luz y vemos las cosas a traves de ellos
con claridad.

* Translucidos, si solo dejan pasar parte de la luz y por eso no vemos las
cosas a través de ellos con claridad.

* Opacos, si no dejan pasar la luz y no podemos ver las cosas a través
de ellos.

oooooooooooooooooooooooooo

@ ¢, Qué sucede si hacemos pasar un rayo de luz blanca por un prisma de

B L P ™.

..........................................................
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6 Fendmenos sonoros

Llamamos fenémenos sonoros a las formas
en que se comporta el sonido.

Reflexiéon del sonido

Cuando el sonido choca con un cuerpo que
no puede atravesar, se refleja.

La reflexion del sonido produce dos fenome-

nos: la reverberacion y el eco.

* La reverberacion es un reflejo que no esta separado del sonido mas de
una décima de segundo.

- REFLEJO

™

SONIDO —» OBSTACULO

Es lo que sucede cuando hablamos en una
habitacién sin muebles. Percibimos el sonido
de nuestra voz y su reflejo como un mismo
sonido que dura mas.

Para evitar la reverberacion, en los estudios
de grabacion las paredes se recubren con
materiales que absorben el reflejo del sonido.

* El eco es un reflejo que esta separado del sonido mas de una décima de

segundo.

Esa separacion hace que percibamos el sonido y su reflejo como dos so-

nidos diferentes.

Para que se produzca eco el sonido tiene que ser intenso y el obstaculo
que lo refleja tiene que estar a mas de 17 metros de distancia.

--------------------------
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Si nos acercamos una caracola al oido, nos pa-
recera que oimos el ruido del mar. En realidad
oimos la reverberacién de toda clase de soni-
dos que hay en el aire.

Los delfines utilizan el eco de sus propios sonidos
para orientarse y obtener informacion.

El sonar es una técnica para detectar objetos sumergidos y
bancos de peces. Consiste en emitir ondas de sonido cuyo
eco se usa para obtener informacion.

La ecografia es una técnica para obtener
imagenes del cuerpo humano con ondas so-
noras cuyo eco se transforma en imagenes
en un ordenador.

@ ¢, Por qué oimos sonidos en el interior de una caracola aunque estemos

a cientos de Kilometros del Mar? ...
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Q Como percibimos la luz y el sonido

El ojo es el 6rgano del cuerpo humano con el que percibimos la luz. Tiene
forma de esfera, por eso también se le llama globo ocular.

La vista humana funciona de este modo:

La luz atraviesa una membra- La retina (5) es una capa delgada
na transparente llamada cor- donde se forman las imagenes. Tie-
nea (1). Un muasculo llamado ne células nerviosas que envian las
iris (2) controla la cantidad de imagenes al cerebro por el nervio
luz que pasa por una abertura Optico (6).

llamada pupila (3).

En el interior del ojo, el cris-
talino (4) funciona como una
lente (gafas, telescopios) que
nos permite enfocar los obje-
tos que vemos. (]

oooooooooooooooooooooooooo

o
e Irs.
RO R 885 a5 R B R O R T W TR 8 S e s SR P MR SR e

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................
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El oido es el 6rgano del cuerpo humano con el que percibimos el sonido.
El oido humano tiene tres partes: oido externo, oido medio y oido interno.

Oido externo: La oreja (1) recoge las Oido medio: Las ondas sono-
ondas sonoras y las lleva al interior ras hacen vibrar una membra-
del oido por un tubo llamado conduc- na (piel delgada) llamada tim-
to auditivo externo (2). pano (3).

Las vibraciones se transmiten
a una cadena de huesecillos,
el martillo (4), el yunque (5) y
el estribo (6), donde su ener-
gia se hace mas intensa.

Oido interno: Las vibraciones
de los huesos del oido medio
pasan al caracol (7), donde
se transforman en impulsos
nerviosos que se transmiten
al cerebro por el nervio audi-
tivo (8).

Identifica las partes del oido y completa:
* Sirve para recoger las ondas sonoras: ................ccccvvviiinnnn. .

 Transforma las vibraciones en impulsos nerviosos que se transmiten

Y605 15) 6 00 Rl PR :

» Cadena de huesecillos donde la energia de las vibraciones se hace
MAS LIS coumssmsmmtestimmssmms iR T is s s bttt oo :

* Membrana que vibra al recibir las ondas sonoras: ............................. :

e Tubo que lleva las ondas sonoras al interior del oido: .........................

...........................................................................................................
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Recuerda que...

La temperatura es la cantidad de energia térmica que tiene un cuerpo.
El calor es la energia que se transmite entre dos cuerpos a distinta tem-
peratura. Puede transmitirse por conduccion, conveccion o radiacion.
La luz es una onda producida por cuerpos luminosos. Se transmite en linea
recta, en todas las direcciones y a gran velocidad.

El sonido es una onda que se produce cuando vibra un objeto. Sus pro-
piedades son intensidad, tono y timbre.

Los principales fenébmenos luminosos son la reflexién, la refraccién y la
descomposicioén de la luz.

Segun como se comportan ante la luz, los cuerpos son transparentes,
translucidos u opacos.

La reflexion del sonido puede producir reverberacién y eco.

Percibimos la luz con el ojo y el sonido con el oido.

@ Completa este esquema y utilizalo para repasar la unidad.

Formas de transmision de la energia :

Se transmite por: Fenomenos Ante ella los Fenomenos

luminosos: cuerpossegueden SONoros:



@ Relaciona:

Temperatura * Onda que se produce cuando vibra un objeto.
Calor * * Cantidad de energia térmica de un cuerpo.

* Onda producida por los cuerpos luminosos.

Luz e
* Energia que se transmite entre dos cuerpos

Sonido ¢ gue estan a distinta temperatura.

@ ¢, Coémo se llama...?

* la transmision de calor por contacto entre solidos: ............................
* |a transmisidn de calor entre los liquidos y gases: .........cccoeeeevviiennn,
* los materiales que transmiten bien el calor: ............c....coooiiiiiiiinn

* los materiales que no transmiten bien el calor: ..................oooooee

@ Escribe a qué propiedad del sonido se refiere cada frase:
* Es la cantidad de energia que transmite el sonido: ...........................

* Puede ser grave 0:aguio: s msasmmsessimsaisess

* Permite distinguir dos sonidos de igual intensidad y tono: .................

@ Escribe V de verdadero o F de falso:

D La luz atraviesa los cuerpos opacos.

Los cuerpos translicidos solo dejan pasar parte de la luz.

Cuando la luz choca con un cuerpo que no puede atravesar, se
refleja, es decir, rebota y cambia de direccion.

D Cuando la luz pasa de un material a otro se refracta, es decir, cam-
bia de direccioén y de velocidad.

Para que se produzca el eco, el sonido tiene que ser débil y el obs-
taculo que encuentre tiene que estar muy cerca.
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Observa las imagenes. El hueco que se deja entre los railes del tren y
entre los bloques de una pared se llama junta de dilatacion.

— Aplica lo que has aprendido sobre el calor y explica para qué pueden
servir las juntas de dilatacion.

@ El mirador de esta fotografia se llama «Punta del Eco».

e ¢ Por qué crees que se llama asi?
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Observa la fotografia de esta
habitacion.

* ;Crees aqui puede produ-
cirse eco?

En esta fotografia puedes ver dos fenomenos luminosos distintos. Ex-
plica de qué fenémenos se trata y como se producen.
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C

Valora tu aprendizaje

--------------------------------------------

@ Escribe lo que mas te ha gustado de lo que has aprendido sobre...

166

el calor y la temperatura:

.............................................................................................................

.............................................................................................................
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@ ¢, Qué cosas sobre el calor, la luz y el sonido te gustaria conocer mejor?

@ ¢, Te ha gustado descubrir nuevas cosas sobre el calor, la luz y el sonido?

Mucho Poco Regular Nada

Para saber mas...

La luz y el sonido pueden provocar ciertas formas de contaminacion.
La contaminacion acustica es el exceso de ruido producido por el tra-
fico, los aviones, las obras, las actividades de ocio (bares, discotecas)...
Es muy molesta y puede provocar danos en la salud.

La contaminacion luminica es la provocada por la excesiva cantidad

de luz que usamos en nuestras ciudades. Ese exceso supone un derro-
che de energia, perjudica a algunos animales y nos impide contemplar

con claridad las estrellas.
— ¢Alguna vez has visto paneles como los de la fotografia? ¢ Para qué
crees que se usan?
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M La electricidad

¢ Qué transportan la torre y los cables de la foto?
¢Y los rayos y los relampagos?




T e g gy e e e Nt e ew S e’ s e

Antes de empezar...

Estamos rodeados de aparatos
eléctricos. ¢, Cuantos conoces?

Todos los tipos de energia (mecanica,
térmica, nuclear...) pueden
transformarse en energia eléctrica.

. Sabias que hay coches que solo necesitan
electricidad para funcionar? Se recargan
enchufandolos a la red eléctrica.

En esta unidad conoceras...

1 Fendmenos eléctricos
2 La corriente eléctrica
3 Circuitos eléctricos

4 La energia eléctrica

il
©

;-’" : ! II
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&P Fenomenos eléctricos

Observa al nifio de la foto. ¢Por qué crees que el
globo atrae su pelo?

Recuerda lo que estudiaste en la Unidad 6: si frota- i
mos el pelo con un peine, se carga de electricidad y /*
el peine lo atrae. Con el globo ocurre lo mismo. ‘

Al tocar un jersey, la puerta de un coche o la pata de
una mesa, a veces sentimos una especie de chispa- __ >
Z0 0 pequena descarga eléctrica. ®:
- |

Todos esos fenémenos eléctricos los produce una
fuerza de la naturaleza, la fuerza electrostatica. . - b

Los rayos y los relampagos también son fenémenos eléctricos. Son des-
cargas eléctricas muy intensas que se producen en las nubes.

* Los rayos son descargas de electricidad entre una
nube y la tierra.

* Los relampagos son descargas de electricidad
acompafadas de luz que no tocan la tierra.

* Los truenos son fendbmenos sonoros que acompa-
nan a los rayos y relampagos.

Subraya el nombre de la fuerza de la naturaleza que produce los fené-
menos eléctricos.

@ Relaciona:

Rayo ¢ * Fendbmeno sonoro.
Relampago ¢ * Descarga de electricidad y luz.
Trueno » * Descarga de electricidad.
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Los fenémenos eléctricos se producen por el movimiento de la carga eléctrica
de la materia. Recuerda:

* La materia esta formada por atomos.

* En los atomos hay particulas con carga
eléctrica positiva (protones), particulas
con carga eléctrica negativa (electrones) y
particulas con carga eléctrica neutra (neu-
trones).

e Las particulas con carga opuesta se atraen y
las particulas con la misma carga se repelen
(rechazan).

Normalmente los materiales tienen el mismo nime-
ro de electrones que de protones. Pero a veces los
electrones se mueven de un material a otro.

Por ejemplo, al frotar el pelo, el peine le arranca
electrones y gana electrones. Se carga negativa-
mente.

El pelo pierde electrones y se carga positivamente,
porque se queda con menos electrones que proto-
nes.

Como el peine y el pelo tienen cargas opuestas, se
atraen.

.................................................................................................................

q Completa:

* Los protones son particulas con carga eléctrica ............................ , l0s
electrones tienen carga eléctrica .............cc.ccvvivennns y los neutrones

tienen carga eléctrica ........................ ;

* Las particulas con cargaopuesta ............c.cooeeieeiiiiiiiiinnn, y las par-

) lieulas con la MISME CAIGE ... ismwmimisusammst ;
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@ La corriente eléctrica

Observa la foto. ¢, Por qué enchufa-
mos los aparatos eléctricos?

Los enchufamos para que reciban la
corriente eléctrica que necesitan para
funcionar.

En la pagina anterior has visto como
los electrones pueden pasar de un
material cargado negativamente a
otro cargado positivamente.

A ese movimiento de electrones lo llamamos corriente eléctrica.
No todos los materiales dejan pasar la corriente eléctrica.

* Los materiales que dejan pasar la corriente eléctrica son conductores. Los
mejores conductores son los metales.

* Los materiales que no dejan pasar la corriente eléctrica, como el plastico,
la madera o la goma, son aislantes.

La corriente eléctrica es el movimiento de electrones a través de un ma-
terial conductor.

@ Subraya qué es la corriente eléctrica.

@ Observa la foto. ¢ Por qué crees que los cables

eléctricos son de cobre? ...,

..............................................................................

.............................................................................................................
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Las pilas y baterias almacenan energia quimica y
la transforman en corriente eléctrica gracias a una
reaccion quimica que se produce en su interior.

Las pilas se usan para que funcionen los relojes,
los mandos a distancia, las linternas... PR puRACELL

Las baterias se usan en los teléfonos moviles, los
ordenadores, los coches...

Hay pilas y baterias recargables. Para recargarlas,
se conectan a una fuente de corriente eléctrica,
como un enchufe.

Mientras se recargan, convierten la energia eléctrica
de la corriente en energia quimica y la almacenan
para que luego podamos volver a utilizarla.

S
i

Sl

BATERIAS

Observa esta bateria de coche. Las pilas y las ba-
terias tienen dos polos (extremos), uno negativo
(-) y otro positivo (+).

Cuando se conectan a un aparato, se produce
una corriente eléctrica que circula desde el polo
negativo hacia el polo positivo y hace que el
aparato funcione.

--------------------------

& 3 EN AU [ TTSRSIONMANT i st s b e e s A sa e

Senala en el dibujo de la bateria el polo negativo y el polo positivo.

o 2 Que circulaentre 508 doS POIOB Y ...ummmuibisivuiimsosensatassotsisrionss
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€ circuitos eléctricos

Ya has visto que si se conecta un aparato a una pila o bateria, la corriente
eléctrica lo hace funcionar.

Para que el aparato funcione hay que conectarlo a los dos polos de la pila o
bateria. Asi se crea un circuito eléctrico.

Un circuito eléctrico es una serie de elementos conectados entre si por los

que circula la corriente eléctrica.

Interruptor: Sirve para cerrar el circuito, permitiendo que circule
la corriente eléctrica, o para abrirlo e interrumpir la corriente.

Generador: Proporciona la
corriente eléctrica.

Conductor: Transmite
la corriente eléctrica.

Receptor: Convierte la corriente eléc-
trica en luz (bombilla), calor (resisten-
cia de una estufa), sonido (altavoz),
fuerza (motor)...

174 No fotocopies. No incumplas la ley.



--------------------------

Generador ® * Bombilla, altavoz, motor...
Interruptor * Cierra o abre el circuito.
Conductor ° e Pila, bateria...

Receptor ° » Cable

@ Cuando cerramos un circuito eléctrico:

La corriente eléctrica circula.

La corriente eléctrica se interrumpe.

¢, Cuél de estos dos circuitos esta ce- [~ ~ O\
rrado? |

A
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Q La energia eléctrica

La energia eléctrica es la energia que mas usamos porque es facil de ob-
tener, de transportar y de transformar.

Recuerda: la energia puede transformarse.

En las centrales eléctricas, la energia procedente de distintas fuentes
se transforma en energia eléctrica.

Observa el dibujo. La central eléctrica transforma la energia del agua que
cae de la presa (energia hidraulica) en energia eléctrica.

También puede transformarse en energia RED ELECTRICA

eléctrica: /

* |a energia solar;
* |la energia edlica (del viento);
* la energia de la biomasa;

* la energia procedente de combustibles
fosiles (carbon, petréleo y gas);

* |la energia nuclear.

CENTRAL ~_ &
ELECTRICA PRESA

...............................................................................................................

¢,Donde se transforma en energia eléctrica la energia procedente de

OIS TUBNEES 7 oo

Escribe seis fuentes de energia que puedan usarse para obtener ener-
gia eléctrica.

.................................................................................
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Las torres y los cables de la red
eléctrica transportan la energia |
eléctrica a las casas, las fabricas, las
tiendas, los servicios publicos...

La energia eléctrica que llega a
nuestras casas hace funcionar todo
tipo de aparatos electrodomésticos
y se transforma en luz, calor, sonido,
movimiento...

.....................................................................

..........................................

Escribe en qué se tranforma la energia eléctrica cuando hace funcionar

cada aparato.

......................................................
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Recuerda que...
* Los fendbmenos eléctricos se producen por el movimiento de la carga
eléctrica de la materia.

La corriente eléctrica es el movimiento de electrones a través de un
material conductor.

Un circuito eléctrico es una serie de elementos conectados entre si por
los que circula la corriente eléctrica.

La energia eléctrica es la energia que méas usamos porque es facil de
obtener, de transportar y de transformar.

En las centrales eléctricas, la energia procedente de distintas fuentes
se transforma en energia eléctrica.

Las torres y los cables de la red eléctrica transportan la energia eléctrica.

@ Completa este esquema y utilizalo para repasar la unidad.

--------------------------

Fenomenos Corriente Circuito Energia
eléctricos eléctrica eléctrico eléctrica

se obtiene en las

se producen por  es el movimiento de los
el movimiento : :
dela : A e

-----------------------------

.......................

-----------------------------

.......................

-------------------------------------------------------------------------------

Generador Receptor

----------------------------------------------
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@ Relaciona:

Circuito eléctrico * Movimiento de electrones a través de un ma-
terial conductor.

Corriente eléctrica » Particulas con carga eléctrica negativa.

» Serie de elementos conectados entre si por

Generador ¢ ) ’ .
los que circula la corriente eléctrica.

Electrones * Elemento que proporciona corriente eléctrica.

@ ¢, Qué materiales son los mejores conductores de la electricidad?

e Escribe tres materiales aislantes: ...........ooviiiieii e

@ Escribe el nombre de cada elemento de este circuito eléctrico.
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Aplica lo que has aprendido

L R RN

Imagina que una grave averia deja sin electricidad el lugar donde vives
jdurante una semanal

— Escribe como afectaria eso a tu vida y a la de las personas que te

180 Unidad 9 « La electricidad




@ Relaciona con colores cada concepto con su definicién y una imagen.

(@) central hidroeléctrica (@) red eléctrica (@) electrodoméstico

@ conductor @ aislante @ pilas y baterias

O Almacenan energia quimica y la transforman en energia eléctrica.
O Material que deja pasar la corriente eléctrica.

O Transporta la energia eléctrica a las casas, fabricas, tiendas...

O Transforma en energia eléctrica la energia procedente de una presa.
O Aparato eléctrico que se utiliza en las casas.

O Material que no deja pasar la corriente eléctrica.

) ELL
St
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O

Valora tu aprendizaje <=

--------------------------------------------

@ Escribe lo que mas te ha gustado de lo que has aprendido sobre...

¢ |os fendbmenos eléctricos:

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

.............................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................
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@ ¢, Qué cosas sobre la electricidad te gustaria conocer mejor?

................................................................................................................

@ ¢, Te ha gustado descubrir nuevas cosas sobre la electricidad?

Mucho Poco il Regular [] Nada D

Para saber mas...

El motor de la mayoria de los coches obtiene la energia de la combus-
tion de gasolina (combustible fésil), pero ya existen automoviles con
motor eléctrico.

Los coches eléctricos son silenciosos y, sobre todo, no contaminan la
atmdsfera, pues no emiten gases de efecto invernadero. Recargarlos es
muy sencillo: basta con enchufarlos a la red eléctrica.

Sus principales limitaciones son que no pueden recorrer mas de 250 ki-
lbmetros sin recargarse, el tiempo de recarga es largo y todavia no hay
suficientes puntos de recarga.

Pero esas limitaciones se resolveran en los proximos afnos. Se calcula
que dentro de quince afos una tercera parte de los coches seran eléc-
tricos.
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Stokkete, Maria_Galykina, Jonathan Feinstein, Goldstock, andrefuc88, Sergei Bachiakov, donatas1205, Nenilkime, Sunny Forest,
Paul Fleet, Igor Zh, igor Zakowski, MarcelCilemens, Procy, Ksanawo, Triff, Astrobobo, issumbosi, Josemaria Toscano, ronnybas,
mapichai, NoPainNoGain, RikcBest, David Herraez Calzada/Shutterstock.com

Unidad 5

© Imagenes: crionfrail, davidsansegundo, Csaba Peterdi, Konstantin Romanav, ILYA AKINSHIN, Kim Reinick, yongyut rukkachat-
suwa, Daniel Taeger, goran cakmazovic, N-studio, Fotosr52, Pongsaki4, Viacheslav Rubel, magnetix, Pressmaster, Glayan, Fa-
brikaSimf, Greg Brave, pavla, studiovin, Pressmaster, steveball, DyziO, Aleksei Semjonoy, Toa55, OxfordSquare, Designua, Syda
Productions, aieksander hunta, Laborant, Dmitry Sedakov, Jag_cz, vwoe, Hennadii H/Shutterstock.com

Unidad 6

© Imagenes: Kokhanchikov, molekuu!_be, Mad Dog, Taras Hipp, marekuliasz, Knumina Studics, Stefan Schurr, Nemanja Cosovic,
Rena Schild, Regfssercom, Ditty_about_summer, Danomyte, Saifom, Africa Studio, Syda Productions, Jitlada Panwiset, Deyan Geor-
giev, niyoseris, A_KUDR, Various-Everythings, Ranko Maras, max blain, siraphat, Baloncici, Tatiana Popova, Fouad A. Saad, Arkela,
yulicon, Sitberkorn, Postolache-Design, Voyagerix, Lorelyn Medina, CattleyaArt, Vadim Sadovski, alex74, BlueRingMedia, Still Life
Photography, Eiena Rostunova, revers, eri21, Frank Fiedler, Pefkos, krsmanovic, ByEmo, Andrew Lundquist, Vitalliy, Olena Yakob-
chuk, istimages, Christian Mueller, FotoDuets, photowind, Mark Skainy, Oteksandr Zamuruiev, Alexandr 11, wawritto/Shutterstock.com

Unidad 7

© Imagenes: Jacek Chabraszewski, Viktor Kunz, wawritto, Meilun, VanderWolf images, JFs Pic Faciory, Cherry-Merry, Smileus,
Pop Paul-Catalin, iko, Pop Paul-Catalin, Viacheslav Rubel, sirastock, Konstantin Gushcha, Benscon HE, Africa Studio, JM-Design,
Skoreya, Gaby Kooijman, Oteksiy Rezin, Dalibor Sevaijevic, Mikael Damkier, Millenius, Paragorn Dangsombroon, Lisa S., Lilyana Vy-
nogradova, Nobelus, nostalGie, Maxim Burkovskiy, Calin Tatu, Martin Lisner, Diyana Dimitrova, Mimadeo, wiradana$, Pretty Vectors,
ShendAst, Rvector, Kletr, Alex Mit, Alexey Vi B, mylu/Shutterstock.com

Unidad 8

© Imagenes: dpaini, MilanB, Voyagerix, Juergen Faelchle, Elena P., FotograFFF, Juergen Faeichle, Agi, lvica Drusany, BlueRingMe-
dia, Carlos Yudica, Zygalski Krzyszlof, wickerwood, ilterriorm, Thomas Andreas, Luckylmages, Dmytro Balkhavitin, robin2, iko, Philip
Lange, Dmilry Kelinovsky, azwanlazam, Darko Manasic, Syda Productions, amasterphotographer, Zygalski Krzysztof, Daniel Taeger,
goran cakmazovic, N-studio, Fotosr52, Pongsak14, Jag_cz, vwoe, Hennadii H/Shutterstock.com

Unidad 9

@ Imagenes: Regissercom, Dilty_about_summer, Danomyte, Sailom, Vudhikrai, myiu, Razvan Dan Paun, tescha555, Andrey Esin,
loskutnikov, stock_shot, rimira, Khoroshunova Olga, Picsfive, Valentyn Volkov, Nerthuz, asharkyu, Africa Studio, Lisa F. Young, she-
ris9, Pumbastyle, designoydx, funkyfrogstock, Designua, Pretty Vectors, ShendArt, Rvector, Kletr, Alex Mit, Alexey VI B, 3drenderings,
sirtravelalot, vipman/Shutterstock.com
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