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Nombre: SOLUCIONES .~ "

Curso: Examen Xl

®
Fecha: Vectores y Rectasx

‘ La no explicacion clara y concisa de cada vno de los ejercicios implica vna penalizacion de hasta el 25 % de la nota.

En vna zona de montaiia, como puedes ver en el
plano de la derecha, las avtoridades quieren proyectar on

nvevo sistema de carreteras. Pretenden construir dos

tramos paralelos de avtovia por los valles de la zona.

Los topdgrafos han elaborado on mapa orografico sobre

onos ejes coordenados para facilitar los calcolos de los

ingenieros.

Sofia esta en el equipo de planificacion y os enseiia el mapa

para que la ayodéis con los calcolos. El centro del sistema
de coordenadas lo han puesto en vna localidad cercana.

Escala 1:1000

1. "Vamos a ver, chicos. Segin el plano, ;cudles son las coordenadas de O y de A?, una vez que las
haydis calcolado, ;Cudles son las ecvaciones paramétricas de la carretera r?"

Si nos fijamos en el plano, las coordenadas de los puntos O y A son, O(0,0) y A(-5,7)

Ademads, nos piden las ecvaciones paramétricas de la recta r (carretera v), y sabemos que, para ello
necesitamos vn ponto y vn vector:

Las ecvaciones Paramétricas

p(pk)py ) de vna recto, vienen dodos por: ¥ = on + ﬂ/f;
rs. — r:
r=(rr,) Y=py+ A1,
Calcolamos el vector director de la recta r con la ayvda de los pontos O y A.:
r=0A=A-0=(-5,7) — r=(-57)

Pues con el punto O(0,0) y con el vector r = (=5,7), ya podemos escribir las ecvaciones paramétricos:

X=p,+ A, x=0-54 x=-54
Ny=p,+2r, — y=0+74 y=72
x=-51
Por tanto: O(0,0), A(-5,7) y r:{y_7/1 —  r:7x+5y=0

2. "Supongo que ahora os resvltard mas facil decirme codl es la ecoacion general de la avtovia s que
pasa por B".

Del enonciado sabemos que las rectas v y s son paralelas, asi que, con el vector director de r y el punto B,
puedo calcolar dicha ecoacion:

B(q') 7) Aw+By+c=0 con el vector (-B,A) el punto B(4,7) en la recta

- 7« +5y+c=0 - 74+57+¢=0

r=(-5,7)

{ Escribimos la Ec General Calcolamos C sustutuyendo
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De donde:
74+57+¢c=0 —> 28+35+¢c=0 —> ¢=-63

Por tanto, la recta s, tiene por ecvacion general: s:7x+5y—-63=0

3. "Acaban de decirme que quieren construir un nuevo ramal entre O y B con vna gasolinera, G, en su
punto medio. Tenemos que calcolar la ecvacion continva de este noevo ramal, las coordenadas de G
y la distancia de la gasolinera hasta B (mirad la escala del plano)".

o . . o K= —p
Sabemos gque la ecoacion continva de ona recta viene dada por la expresion: e~ I7Py donde

v, v,

P(P,P,) es un punto de la recta y v = (vk ,vy) su vector director.

Con los puntos O y B(#,7), podemos sacar un vector y con un punto y 1 vector podemos escribir la
ecoacion de la recta:

B(q’ 7) Escribimos la Ec Continva — —
P - o _x7 O lo que es lo mismo:  recta OB: X
r=(4,7) 4 7 4

AR

Como el punto G estd en el ponto medio del segmento OB, basta con calcolarlo:

oo {222 - (ee) (557~ ofa)

La distancia de la gasolinera G al ponto B, es la mitad del mddolo del vector OB

OB=B-0=W,) - OB=W7) - [0B|=V4+7"=\1c+4a=o5
Asi que la distancia de la gasolinera a B es de :
d. .. :%H@H:%\/GS —  d,,,=4,03Km

Por tanto, la distancia de la gasolinera al punto B es de aproximadamente 4 km

4. "Los ingenieros quieren construir un tonel que vna las avtovias r y s, y que sea perpendicolar a ambos.
Una de los entradas debe estar en O. ;Qué ecvacion tendra?, ;Codnto serd su pendiente?, ;Qué
coordenadas tendra la otra salida del tonel, C7"

Como el tonel es perpendicolar a las rectas r y s, la ecoacion de dicho tinel serd perpendicolar a ambos y
para ellos basta con cambiar las coordenadas y cambiarle el signo a vna de ellas: tdnel : 5x —7 y =0 poesto
gue pasa por el origen O.

Como nos piden sv pendiente, escribiré sv ecoacion en forma explicita:

5 - 5
Y= 7!( coya pendiente es:  m= -

Para calcolar las coordenadas de C basta con resolver el sistema formado por la recta s y el tonel:

$:7%¥+5y—-63=0  Porreduccion: 7x+5y =63 49x + 35y =441
_ > 4y =44
tonel :5x -7y =0 5¢-7y=0 25¢-35y=0
De donde despejando x:
iy
X=—0o

74
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Calcolamos y mediante:

4 2205 315
5x—7y=0 — 5-"_7,=0 o =Z=_7 o =22
Y o Y o0 Y Y o0

Por tanto, las coordenadas del ponto C son: C (4—?)?%5)

5. "He ofdo romores de que en un futoro no moy lejano quieren construir una electro-gasolinera en la
carreteras en el ponto X de forma que los pontos AOBX formen vn paralelogramo. ;En qué ponto
de la recta s estard la gasolinera? ; Coantas hectareas de svperficie tiene ese paralelogramo?

Como se forma un paralelogramo, tiene que ocurrir que los vectores OA y BX sean iguales, por tanto, si
llamamos al punto X(x,y) tenemos:

OA=A-0=(-57) BX =x=8=(x,9)~(%7)=(x~4,4-7)
Y como son iguales:

- X(—UL})

—S5=x-4 x=-]
y=

(-57)=(x-4,y-7) — {7=y_7

Para calcolar la superficie del paralelogramo, nos ayvdaremos con on dibojo:

Sabemos que el drea de on paralelogramo viene dada por
el prodoucto de su base por su altora, y, si nos fijamos, la
base es el segmento OA y la altura el segmento OC.

AsT que calculamos los modolos de los vectores:

OA=(-57) — |OA|=vas+4a=v7

747 74

N H%H: 293706 :6_3\/ﬂ
5476 74

Y sv drea sera:

A=base x altora= HO—AHHCTH = \/ﬂj—iﬁ =63 km*

Por tanto, el drea del paralelogramo es de ©.300 Ha



