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Nota
. 38
N OMbV‘e- Evaluacién
Curso: Examen XI|
Fecha: Trigonometria

‘ La no explicacion clara y concisa de cada uno de los ejercicios implica una penalizacion del 25% de la nota

.- Dado un angulo o del cvarto cvadrante coya tg o= —?3 (2+0,5 pontos)

0) Caleola el valor exacto de las restantes razones trigonométricas del angulo o (las 5) 5 puntos)

Sabemos que la tangente de on dngolo viene dada por el cociente entre sv seno y su coseno:

seno sena, /3 3
tga= - =—— 5  seno=———Cosa
coso coso 3 3

Con esta relacion entre ambas, y sustituyendo en la identidad fondamental de la trigonometrio:

2
3 1 4
sen’o+cos’a=1 — [—?-cosa +cos’a=1 — gcos2 a+cos’a=1 — ECOSZ a=1

(X1

Llegamos a: g
A N
4 De donde 3 3 \/g / Cuadrante | Cuadrante \
—cos®a=1 - cosa== > cosazi,/—zi— / o
3 4 q 2 i 0 = cosena < x ; . \
[ y>0=sen0>0 y>0=>sna>0 \
1800 | 4
Como estamos en el coarto coadrante, vsando el criterio de signos de las ™ | t
Cuadrante Cuadrante y
rozones trigonométricas, sabemos que el coseno es positivo, por tanto: N | s b s st/
'\,.- D=>seno<0 | y<0=>seno</
J3 . |
cosoL=— s o
2 2700 _SE’T

Y ahora calculamos el seno:

sen*o+cos’a=1 — sen’a=1-cos’a <« sena=+y1-cos’o =+

- . P 1
Otra vez con el criterio de signos, el seno valdrd: sen o= 5

Conocidas las razones trigonométricas principales, podemos calcolar las inversas:

1 1 1
cosec o= =—=-2 seco= =
sen o —

Por tanto, las razones pedidas del angolo o son:

1
sen oo =—— CcOS a:ﬁ
2 2
23
cosec . =—2 sec o= T
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b) Da el valor de vn angulo de otro coadrante que tenga exactamente el mismo seno que a. (0,5 puntos)

. 1 P .
Sabemos gque en el coarto cuadrante el seno es negativo, sen o= 5 05T que, en el otro coadrante donde tiene
exactamente el mismo valor es en el tercero, donde también es negativo.
AsT que el angoulo buscado estard en el tercer cvadrante.

El dngolo original del 4° cuadrante es de 330° porque el angulo de seno -% se corresponde con el angolo de
-30° que en realidad es el de 330°.

En el tercer coadrante el angolo serd de 180 + 30 =210°

|

Por tanto, el angolo de otro cuadrante con el mismo seno es el angolo de 210° o de 7n/6.

Eldngulo pedido es: = é”

2.~ De vn tridngolo rectdngulo se sabe que la hipotenusa mide & m y que uno de svs catetos mide 5 m.
Calcola todos sus angolos y lados, ademas de sv drea. (2 +0,5 puntos)

Como es on tridgngolo rectdngolo y conocemos dos de sus lados, por el
Teorema de Pitdagoras, calculamos el cateto restante:

2

a=b"+c> - b=a"-c" - b=Nat-c& >
— b=V -5*=ot-25=+30 5 H=439

Y conocidos los 3 lados, vamos a calcolar ahora los dngolos a y B:

5 metros

CcC=

b =6245m

h Cateto Contigo 5 5
Para calcolar el angulo a, usaremos el coseno: ~ —  cosa = =— - cosa =2

hipotenosa 8

Y conocido el coseno, calcolamos el angolo a mediante la foncion Arco:
. 5 5 n "
Si cosa=§ - azArccos(gj =51°19"413" — «a=51°19"4)13
Como es rectangolo el dngulo A es recto, y el dngulo B serd 90 — a.
B=90°-a=90°-51°19' 413" =38° 40’ 55,87" — [ =38°40' 557"

Y el areq, la calcolamos haciendo el semiproducto de la base por la altora:

_be_5V3
2 2

A A=15,61 m*

Por tanto, =8 m; b=6,245 my c=5 m; a=51°19' 4,13"; p=38° 40’ 55,87" y A=90°
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3.— Demuestra paso a paso y razonando las siguientes identidades trigonométricas: (1+1,5 pontos)
sSeny-cosy tany
a) cos*y—sen*y =2-cos*yx—1 b) - — = E
cos“xy—sen“x 1—tan“x
Desarrollamos
la Id. Notable
a) cos* v —sen*y =2-cos?x—1 - (cos2 ¥ — SQV\ZX)'(COSZ ¥+ senzx) = (cos2 - senzx)-@) =

%,—/
Id. fond. de la Trigonometria
cos? w+sen?y=1

= coszx—senzx=coszx—(1—coszx)=coszx—1+coszx=2(zoszx—] — Cuod.

p) _Senweosk tany R seny-cosx seny-cosy 3
cos’x—sen’x  1-tan’x cos” x —sen’y  Sacamosfactor 5 sen’y Subimos el
comon cos”x cos x| 1— cos?x
cos” ¥
Seny-cosy seny- cos¥ seny
_ cos” x _ cos” x _ cosy __ ftanx C.od
SeVlZX Simplificamos 1 SeVlZX Cambiamos 71— tanz VR - tanl % B
1- - son_
cos” ¥ cos” x cos
L. — Resvelve paso a paso y de forma razonada uno de los dos siguientes problemas: (2+0,5 puntos)

) Desde la.orilla de vn rio vemos un gran drbol en la otra orilla bojo vn dngulo de 40, y si se retroceden
4 m, se ve bajo un angolo de 28°. Calcola, primero la altora del drbol y después la anchora del rio.

Si nos ayvdamos de vn croguis obtenemos el dibujo de la izquierda,

donde hemos llamado h a la altura del arbol y ¥ a la anchora del rio.
N
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La razén trigonométrica que relaciona los catetos opvestos y los catetos contiguos es la tangente, asi gue:

En el triangulo pequeiio: tan40° = h

X
Mientroas que en el tridngolo grande: tan 28°=——
x+4
h
tan40°=—
Con ambas ecvaciones, formamos vn sistema de ecvaciones lineales: o
tan28°=——+
£+4

Como nos piden calcolar primero h, vamos a despejar x en la primera ecoacion:

DetanL}Oozﬁ - J<=L
X tan40°
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Para después sustituirla en la segunda:

Operando

. o /l un poco o /l
En tan2& = - tan28 _h—+4 - tan2g° = A +4-tan40° -
tan40° tan40°  tan40°
. o Operando
tan28°=$ - tav128°=hm+4O - (h+4tan40°)tan 28° = Atan40°  —
A+4tan40° h+4tan40°
tan40°
Agrupando
- Atan 28° +4-tan40°tan 28° = Atan 40° - Atond40° —Atan 28° =4-tan40°%tan 28°  —
Sacam0§ ﬂ:mctor Desp?;amos
- h(tan40° —tan 28°) = 4-tan 40°tan 28° - - tant0tan 28° 5,806 m

~ tan40°—tan 28°
— h=5806m — Elarbol mide 581 metros

Y para calcolar la anchora del vio ¥, la calcolaremos de: tan40° = A , por tanto:
X

h 58057

X = = ¥=6,919m —  Laanchoradelrio es de 6,92 metros
tan40°  tan40°

tan40° =ﬁ —
%

b) Para gue una antena permanezca vertical se le han colocado dos anclajes en el svuelo a ambos lados
y alineados con su base. La distancia entre los anclojes es de 40 m y si se observa la parte mas alta
de la antena desde cada vno de ellos, los dngulos de elevacion son de 30° y 60°, respectivamente.
Halla primero la altora de la antena y después las distancias que la separan de los anclojes.

Si nos ayvdamos de vn croguis obtenemos el dibujo de la izquierdo.

Donde hemos llamado h a la altora de la antena, x a la distancia de vn
60° 3g° ancloje a la antena y 40-x al otro.

x 40-x

Como la razén trigonométrica que relaciona los catetos opvestos y los catetos contiguos es la tangente, tenemos
gue:

En el triangolo de la izquierda: tan60° = n y en el triangolo de la derecho: tan30°= 40/1
X —X

tan60° = ﬁ
Con ambas ecvaciones, formamos vn sistema de ecvaciones lineales: o p

tan30° =

40-x
Como nos piden calcolar primero h, vamos a despejar x en la primera ecoacion:
De ’canGOozé - x= d
X tan60°
Para después sustituirla en la segunda:
Operando
En tan30°= - tan30°—+ Unico tan30°= 4 -
40—y Bl 40 h ~ 40tan60° h

B tan 60° tan60° - tan60°
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h /l't(lV\ 60° Operando
o_ o_ o_ °_ hh- o
tan30 Totme =k tan30 Ot e0"h — (40tane0°—A)tan30°=Atane0°  —
tane0°

Agrupando

- 40-tan0°tan30° - A-tan30° = A-tan 60° - Atoan60° + Aton 30° =40tan 60°%tan30°  —

Sacamos factor Despejamos
comdn h h . o. o
- h(tan60° +tan 30°) = 40-tan 60O°tan 30° - p=0 tancOtan 307 10V3 m
tan60° +tan30°

-  h=17,32m — Laoantenamide 17,32 metros

Y para calcolar las longitudes de la antena a los anclojes, lo haremos con: tan60° = h , por tanto:
X

h__10¥3

tanc0° 3

taneoozﬁ —
X

Por tanto, la distancia a vno de los anclajes es 10 metros y la otra 30.

B.— Si sabemos que sen 25° = 0,4226; ;cvdles son las rozones trigonométricas de on angolo coya amplitod
es 205°7

Como podemos observar en la figura, los
valores del dngolo de 25 y de 205

a=205°
. coinciden en valor absoluto, y solo tenemos
s gue ojustar los signos con la ayoda de on
906,0423)  o01(005°) = -0.423 = -sen(25°) dibuio:
+205° ~ [\ouss c0s(205°) = -0.906 = -cos(25°) 1byjo:
25 ta(205°) = 0,466 = tg(25°)

sen(205°)=—sen(25°)=-0,4226
(-0.908, -Bf42
Relaciones obtenidas:
sen(180°+a) = -sen(a)
cos(180°+a) = -cos(a)
19(180"+a) = 1(0) tan(205°) = tan(25°)=0,4663

Angulos que difieren en 180°

cos(205°)=—cos(25°)=—-0,9063




