Unidad 10 Sucesiones

FICHA DE

MATERIAL FOTOCOPIABLE

Unidad 1 | Conjuntos numéricos

CONSOLIDACION

Escribe los cuatro primeros términos y el décimo término de las siguientes sucesiones.

e) en=(-1)"""

Sucesiones )

c) ch=n’-1
3
n+2

a) a,=3n-2

b) b,=5-2n d) d, = f) f,=2.3""?

Escribe los tres términos siguientes de estas sucesiones.

a 2456 c) 2,6, 12, 20, 30...
2’32’5
b) —1,8,-27, 64... d) 4,8, 12, 16, 20...

Escribe los términos generales de las sucesiones del ejercicio anterior.

Escribe los términos generales y los cuatro primeros términos de las siguientes sucesiones.

a) A cada numero natural le corresponde el cuadrado de su mitad.
b) A cada numero natural le corresponde la mitad de su cuadrado.
¢) A cada namero natural le corresponde la suma de los cuadrados de si mismo y de su siguiente.

Calculalos cinco primeros términos de las siguientes sucesiones definidas por recurrencia.

Cn—l + Cn—z
2

b) b, = %; bn=2by_y d) di=5ds=7;dp=2-(dn1+du_5)

a) a;j=1l;a,=a,_1+3 ¢)cy=1;,¢c,=7;¢Cp

Encuentra la ley de recurrencia de las siguientes sucesiones en funcién de los dos términos
anteriores.

a) (an) = (2. 5, 10, 50, 500, 25 000...) para n > 2
b) (bn):(2,16, gl 11

2'16'8’
c) (cn)=(1,2,9,121, 16 900...) paran > 2

2) paran>2

Encuentra la ley de recurrencia de los nameros triangulares que se obtienen como se observa en la
siguiente ilustracion.
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Unidad 10 Sucesiones

" CONSOLIDACION Progresiones aritméticas

FICHA DE

1. Averigua si las siguientes sucesiones son progresiones aritméticas. Calcula la diferencia en aquellas

que lo sean.

a) 1,7,13,19, 25... c) g, i, E, g, E. e) 4,9, 16, 25, 36...
357 9 11

b) -2,4,6,8,-10... d) 8,5,2,-1,-4... f) 1,3,5,7,11...

2. Calculael término general de las siguientes progresiones aritméticas.

a) 3,2,-7,-10... o) 2278
3733
b) 11,13, 15, 17... d) 1,2;1,6;2; 2,4...

3. Calculael término general y los términos 100, 200 y 500 de las siguientes progresiones ariméticas.

3 1
a) a1=3,d=2 C) C]_:E,dzz
b) by =-5d=-3 d) d; =5 d=—4

4. Calculael término general de las siguientes progresiones aritméticas.
a) a;=3,a,=15 c) c3=7,c7,=9
b) b,=6,bs=0 d) d; =-3,dg =-19

5. Calculalasuma de los veinte primeros términos de las progresiones aritméticas del ejercicio 3.

6. Averigua si los siguientes nimeros pertenecen a las progresiones que se indican. En caso afirmativo,
indica qué lugar ocupan.
a) 2702ya,=3n+5
b) 150y b,=140-2n
c) 106yc,=10+4n

7. El primer término de una progresién aritmética es 100, y la suma de sus 40 primeros términos, 7900.
¢,Cudl es el término general de la progresion?

FOTOCOPIABLE

MATERIAL
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Unidad 10 Sucesiones

' CONSOLIDACION Progresiones geométricas

FICHA DE

1. Averigua si las siguientes sucesiones son progresiones geométricas. Calcula la razdén en aquellas que

lo sean.

a 1+ t1il 1111 L o2 _48-1632.
2'2'6'8 2'2'8'16

by 2102040 41330927, p L24 8
77T 3'9'27' 81

2. Calculael término general de las siguientes progresiones geométricas.

111 1 12 4 8
a) 1=,5,=, —.. ) =, 5,2 2
2 4 8 16 3 9 27 81
b) 2,-4,8,-16,32... d)1,-1,1,-1,1,-1...

3. Calculael término general y la posicién 12 de las siguientes progresiones geométricas.

a) a;=3,r=-2 c) cl=8],r=%
1
b) b;=5,r=0,1 d) d1=z,r=—2

4. Calculael término general de las siguientes progresiones geométricas.
a) a;=3,a;,=-24
b) b, =0,0006, bg = 6 y sus términos son positivos.

5. Calculalasumade los ocho primeros términos de las progresiones geométricas del ejercicio 3.

6. Calculalasuma de los infinitos términos de las progresiones geométricas siguientes.
a) 81,27,9,3,1...
b) 50;5;0,5;0,05...
c) 8,4,2,1...

7. Cierto tipo de bacterias se reproducen por fisibn cada 30 minutos, es decir, de cada bacteria se
obtienen dos en ese plazo de tiempo. Si se introducen 10 bacterias en un cultivo, ¢cuantas habré al
cabo de 24 horas si ninguna de ellas muere?

\TERIAL FOTOCOPIABL
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Unidad 10 Progresiones

La sucesion de Fibonacci y el nUmero de oro

Cuando un segmento se divide en dos segmentos de longitudes ay b (con a > b), se dice que esta

a+b

L . . . a
divisién es aurea si el mayor es al menor como el total es al mayor. Es decir, E= .
a

., a b .
Al valor de la proporcion e se le conoce como numero de oro y se le suele denotar con la letra

¢ (Fi) en honor a Fidias, que utiliz6 en varias ocasiones este nimero en la construccion del Partendn
en Atenas.

L. a
Pero, ¢ qué nimero es este? Llamemos ¢ = b Entonces,

%:a+b:>(p:1+(p71:>(p2:(p_,’_l:(pz_(p_l:O:}(p:
a

Lo sorprendente de este nimero es como se encuentra presente en diversos campos como la naturaleza, el
arte, el disefio, etc.

Ademas, también esta relacionado con la sucesion de Fibonacci que has estudiado en esta Unidad.
Recuerda que la sucesién de Fibonacci es una sucesion recurrente donde a; =a, =1lya, =a,_1+an_»,
De este modo, los primeros términos de la sucesion de Fibonacci seran:
ar=a=1,a;=2,a,=3,a5=5,a5=8,a;,=13,ag3=21, ag= 34, a;p =55, a;; = 89...

[J1,618..- (Desechando la solucion negativa).

1+\/§
2

o . L. . a .,
Fijémonos en los cocientes de dos términos consecutivos — de esta sucesion:
a

n

& _q & _, &4 15 % _167 % _16

a a, a, a, a,

a

& _1625 % _1615.. % _1610... %o _1618.., % _1618...

23 a; 8 29 A

Como puedes observar estos valores tienden sorprendentemente al nimero de oro.

1. Encuentra situaciones en distintos contextos en donde aparezca el niumero de oro.

2. Demuestra de una manera mas rigurosa que el cociente entre dos términos consecutivos de la

sucesion de Fibonacci tiende al nimero de oro.
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Unidad 10 Progresiones

Progresiones aritmético-geométricas

FICHA DE

Si a, es una progresiéon aritmética y b, es una progresion geométrica, diremos que la sucesion
ch,=a, -b,detérminosa; -b;,a, - b, as - bz esunaprogresion aritmético-geométrica.

Esta claro que el término general de estas progresiones aritmético-geométricas siempre se puede expresar
como el producto de los dos términos generales. Operando, siempre podremos expresar su término general

como ¢, =(a-n+b)-r", conayrnonulosy r #1 (ya que en este caso seria una progresion aritmética).

Intentemos calcular la suma de los m primeros términos:
S,=(a+b)-r+(2a+b)-r*+(3a+b)-r®*+---+(ma+b)-r"=a-r+2a-r’+--+ma-r"+b-r+b-r®+..+b.r"
1S, =(a+b)-r*+(2a+b)-r®+.--+(ma+b)-r"™=a-r*+2a-r®+---+ma-r"*+b-r’+b-r®+...+b.rm
Restando las dos expresiones nos queda:

1-r"
1-r

S, - 1S, =a-r+a-r2+a~r3+---+a-rm—m-a~rm+1+b~r—b~r’“+1:a-r~(

a-r -(1_rm —m-r’“)+b-r (1-rm)
1
S —

—m-rmj+b-r~(1—rm)

mo 1-r
Como sucedia con las progresiones geométricas, en estas progresiones se pueden calcular las sumas de los
infinitos términos cuando |r| <1. En estos casos, teniendo en cuenta que r™ es un valor muy proximo a cero

cuando m toma valores elevados, tendremos que:

a-r- 1 +b-r
S 1-r _a-r+b-r-(1-r)

1-r (1-r)
oo o - 5n +1)-2"
1. Calcula la suma de los infinitos términos de la sucesion a, =%.
(-3)
L P 5
2. Dada la progresion de términos 4, 4, 3, 2, 7

a) Comprueba que es una progresion aritmético-geomeétrica, obtén su término general y halla los dos
siguientes términos.

b) Calcula, si es posible, la suma de los infinitos términos de esta progresion.
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